Acueductos romanos de Hispania

EL ACUEDUCTO DE ANDELOS

Andelos , era una de las quince ciudades de los vascones interiores,
segun cuenta Ptolomeo (II,6,65), y una de las pocas, junto a
Pompaelo, Cascanton, lacca, Calagurris, Oiasso y Gracurris, cuyo
emplazamiento, hoy dia es conocido, y que corresponden a las
ciudades de Pamplona, Cascante, Jaca, Calahorra, Oyarzun y Alfaro.

Andelos corresponde a la actual Andion. (Sdenz Ridruejo F. La presa romana
de Iturranduz)

El acueducto que abastecia a la ciudad de Andelos, partia de una
presa, la llamada de Iturranduz. También llamada "“Puente del
Diablo”.
En este sentido, presenta una analogia con los de Toledo y Los
Milagros.

e La presa.

Teodricamente, la capacidad de la presa era alrededor de unos 20.000
m?3, aunque estaria medio llena la mayor parte del tiempo, pues
recibe las aportaciones de un pequefio arroyo, con una capacidad
media anual (actual) de 537.460 m>. Funcionaria pues el pantano en

la época de estiaje, correspondiente a los meses centrales del verano.

Estado actual
de la presa de Iturrranduz

Su estructura es de contrafuertes.

Esta formada por dos construcciones diferentes, una de
mamposteria, y otra de sillarejo. La construccion de mamposteria, la
forman bloques de piedra unidos con argamasa.

Tiene una pantalla plana, con 9 contrafuertes (uno perdido) y una

longitud de 102 m. (Mezquiriz Irujo. M.A. El abastecimiento de agua a la ciudad
romana de Andelos)
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La altura es de unos 10 metros en la parte central. Los contrafuertes
del estribo izquierdo, son mas pequefios que los del derecho, y
ademas estd mas separados, debido a que la cuenca donde se sitla
no es simétrica, correspondiendo los contrafuertes mas robustos en la
zona de mas profundidad. En ambos extremos termina en
afloramientos de roca. No se ha localizado un aliviadero, lo que esta
en consonancia con la mayoria de presas romanas.

Con posterioridad, se reforzé la presa con una nueva pantalla de
sillarejo, situada agquas arriba, con 13 contrafuertes aguas arriba
(posiblemente se han perdido tres, lo que haria un total de 16) y una
arqueta de toma de agua.

El muro es casi paralelo a la pantalla de hormigén. Tiene 150 metros
de largo y 0,65 metros de grosor.

La arqueta de toma de agua, tiene dimensiones de 3,50x 4 m y 3 de
profundidad. Al mismo tiempo, era camara de llaves, desde donde se
podia hacer la regulacién del agua que accedia al canal.

Reconstruccion ideal
en planta de la presa.

Contrafuerte e
A Torre de toma

perdido o
, 4 & Contrafuertes
Presa de mamposteria perdidos

hormigonada
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Estamos pues ante una especie de “presa doble”,. Hecha ademas de
materiales diferentes, y segquramente en épocas distintas.

No es sencillo determinar la causa, pero no es aventurado suponer
que en un principio, la presa primitiva estaba destinada
exclusivamente a riego, por lo que simplemente se levanté un muro
con contrafuertes. Posteriormente se contempld la posibilidad de
darle un uso para abastecimiento al nucleo urbano por lo que se
construyd, aguas arriba otra presa, consistente en un muro de
sillarejo (la impermeabilidad de esta muro no era tan necesaria, pues
estaba garantizada por la otra presa, aguas abajo, de mamposteria
hormigonada).

El espacio entre ambas presas, relleno de tierra, podria muy bien
servir como paso entre una y otra orilla del cauce. En este sentido, si
tendria el uso de “puente” que leyendas posteriores le atribuyeron.

e EIl canal

De la torre de toma partiria un canal que llevaria el agua a la
poblacidn. Lamentablemente no ha quedado rastro de éste canal, y
su trazado uUnicamente podemos deducirlo por la topografia del

terreno. (Mezquiriz Irujo. M.A. Comentarios al estudio conjunto de la presa romana de
Consuegra)

Sin embargo, antes de llegar a la poblacién, encontramos un
elemento, en apariencia desconcertante. Un enorme depdsito
excavado en el terreno.

- El depésito.

Tiene forma aproximadamente eliptica, aunque irregular vy
ligeramente poligonal. El eje maximo es de unos 858 metros, por 35
el minimo. Los muros tienen en algun punto 3,5 m., lo que da una
capacidad de almacenamiento de 7.355 m? de agua.

Inicialmente, el depdsito no era tan grande. Algo menos de la mitad.
Sus paredes estaban cubiertas de un material impermeabilizante, asi
como el suelo, llevando, ademas un cuarto de cilindro en la unién

suelo- pared, como medio de impedir las fugas. (Mezquiriz Irujo. M.A.
Op.Cit.)

En un momento dado, esta obra sufrid una transformacion. Tal vez
debido a un derrumbe, y una posterior reforma, aunque quizas la
causa fuera, simplemente, una necesidad de aumentar la capacidad
del mismo.

Esta ampliacion, puede calificarse de menos esmerada, en cuanto
que no tiene ningun material impermeabilizante, ni en las paredes, ni
en el fondo.
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En esta segunda fase, estd la arqueta de salida del depdsito, asi
como la escalera de bajada, compuesta de unos peldafos
monoliticos.

La arqueta, comunica con la “camara de llaves”. Se puede apreciar la
tuberia de plomo embutida en el muro, de 10 cm de didametro y que
aparece también en el orificio de un sillar que seria la llave de paso
del agua, por la disposicién de un conducto horizontal que se cruza
con otro vertical, desde donde podria taponarse la salida. En al presa

de Consuegra parece encontrarse un artificio similar. (Mezquiriz Irujo.
M.A. Op.Cit. )

Deposito inicial

Escalera de acceso

"Camara de llaves"

Wiy 4

- Posible entrada del agu;‘
«aldeposito .. ¢

Arqueta de salida ET‘.'
\t‘?—

del acueducto

Ampliacion

No esta muy claro el acceso del agua al depdsito. Parece ser que
pudiera estar por un angulo del mismo, donde se halla una gran
piedra con evidentes senales de desgaste. Esta piedra, situada en la
parte antigua, tendria la mision de impedir que la caida del agua

estropease el elemento impermeabilizante del fondo . (Mezquiriz Irujo.
M.A. Op.Cit.)

De la camara de llaves de la presa, partia el acueducto propiamente
dicho, que abastecia a la poblacién.
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e El acueducto

Por los restos encontrados, el acueducto consistia en una canalizacion
de tuberias de plomo, en sifén, que estaban apoyadas en unos
sillares cajeados de 1.50 m de longitud.

La cota de salida del acueducto es de 384,04 m y la de llegada al
Castellum es de 383,50 m Mientras que la longitud puede llegar a
ser de 750 m. Esto da una pendiente de menos de 1% lo que
practicamente haria dificil, pero no imposible un acueducto de agua
rodada.

Se han encontrado en el itinerario mas factible entre el depdsito y el
Castellum una serie de losas que parecen corresponder a la base de
los pilares que sujetaban la estructura. Seria pues un acueducto que
partiendo de un muro iria ganando altura hasta apoyarse sobre arcos.
Lamentablemente, no han aparecido todas las bases de los arcos,
aunque si un gran numero de ellas, concretamente 53. Las pilastras
correspondientes a la zona mas baja, tienen una seccidon pequefia
(0,9 m x 1,2 m ) para una diferencia de cota con la salida de unos
8,5 m. por lo tanto, los arcos que sustentarian estos pilares, podrian
ser de unos 4 m. Esto refuerza la teoria del sifén, pues las bases son
demasiado pequenas para ser las correspondientes a arcos de mas de
8 metros de altura. Pertenecerian por lo tanto al venter de un sifén

gue llevase el agua desde el depdsito al castellum (Mezquiriz Irujo. M.A.
Op.Cit. )

Deposito

Tramo sobre muro

Tramo sobre arcadas (sifén)

Por lo que se ha encontrado en el interior de la piedra cubica de la
llave de paso, y por testimonios de hallazgos, parece ser que el
acueducto tenia tuberias de plomo, pese al poco gradiente de presion
al que se tenia que enfrentar, lo cual no deja de resultar un tanto
curioso, habida cuenta de la diferencia de coste que tenia una y otra
tuberia, aunque tal vez hayan privado cuestiones de mantenimiento,
pues, evidentemente, resulta mas facil de reparar una canalizacion de
plomo, que la misma, hecha de tubos ceramicos.
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Dispositivo Cémara
de regulacion de llaves

VLT

Arqueta

. Tuberia
de decantacion

de plomo

La tuberia iria apoyada sobre unos sillares labrados, y dentro de una
galeria.
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Sin embargo, aqui nos encontramos con un grave problema: Si el
acueducto llegaba a la ciudad por medio de un sifon, (cosa que
parece probable) seria imposible que lo hiciera a lo que se ha
encontrado supuestamente como Castellum, por la sencilla razén de
que no hay suficiente diferencia de cotas, y por tanto gradiente de
presidén para que el agua circule con normalidad por la tuberia.

Tal vez el los restos del Castellum hallado, aunque se encuentra en
la direccion del acueducto, no fuera el destino ultimo del agua por
este transportada. Quiza pudiera corresponder a una cisterna, situada
en una cota superior, que incluso pudiese servir de abastecimiento y
complemento del agua aportada por el acueducto.

Lamentablemente no tenemos elementos suficientes para poder
calcular con alguna precisidn cual seria el caudal aportado por el
acueducto, al carecer de la ubicacién de la arqueta final del sifén. O
del castellum final.

La originalidad de este acueducto, estriba sin duda en el depdsito
regulador situado en un punto intermedio de la conduccion desde la
presa hasta la poblacion.

Hay pocos restos de depdsitos reguladores parecidos, y en cualquier
caso, tampoco estd muy clara su funcionalidad. éPara qué servia
exactamente?. Pudiera ser un elemento de regulacién y de reserva de
agua para los periodos de sequia, sin embargo, no parece capaz de
contener agua para una poblacién completa y los servicios de ésta,
durante un periodo demasiado largo, ademas, como cisterna resulta
demasiado pequena vy atipica.

Por otra parte, no parece probable que tuviese un uso agricola, pues
no dispone de otra salida de agua que la que da a la camara de
llaves, de manera que no nos queda otro remedio que suponer que
era un elemento regulador de caudal, que cumplia las funciones de
una arqueta de cabecera de sifén, aunque notablemente
sobredimensionada.
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Cabe preguntarse el porqué de esa sobredimensién. Quiza la
explicacién esté en la total ausencia de restos de una canalizacidon

desde la presa hasta el depdsito (Mezquiriz Irujo. M.A. Comentarios al estudio
conjunto de la presa romana de Consuegra)

Pudiera ser que la misién de este depdsito no fuese otra que la de
almacenar agua...de lluvia, quizd con la aportacién complementaria
de un arroyo cercano. De ahi lo exagerado de sus dimensiones. La
escorrentia, mas el agua que en ella caia haria las veces de un gran
impluvium que mantendria permanentemente en carga el sifén, sin
necesidad de la aportacién del agua de la presa.

No seria descartable que en una primera instancia, el depdsito
hubiese sido concebido para servir de regulacion al pretendido
caudal aportado por la presa. Quizas pensando en abastecer a toda
la poblacién con un acueducto “convencional”. Este caudal
seguramente nunca llegé a materializarse. (Es muy raro que de una
conduccidon romana que uniera zigzagueando dos puntos distantes
entre si apenas 2,5 Km en linea recta no se haya conservado
absolutamente nada). La superficie del depdsito rondaba entonces
los 800m?. Una vez descartado el aprovisionamiento de agua por el
conducto desde la presa, se llegd a la determinacion de ampliar la
superficie del depodsito, hasta un total de casi 2.200 m?, con lo que
las aportaciones de agua a la ciudad por la tuberia proyectada,
estaban satisfechas.

Por otro lado, si tenemos en cuenta que la cantidad de agua que
saldria del depdsito y circularia por el sifén, con una tuberia de plomo
de menos de 10 centimetros de didmetro no podria ser demasiado
elevada, tal vez no fuese este el Unico aprovisionamiento de agua a
la ciudad de Andelos, sino simplemente, un complemento
“monumental” del mismo. Algo parecido a lo que ocurria con el agua
aportada por el acueducto de Segdbriga. Por cierto, también en
forma de sifén.
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