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RESUMEN:

Desde sus inicios, el poder aéreo, primero, y el aeroespacial, después, han ido ligados a
la innovacion tecnolédgica y a la transformacion, influyendo, de forma decisiva, en el
modo de hacer la guerra y en la configuracion del espacio las operaciones. La evolucion
del arma aeroespacial, impulsada por el deseo de encontrar una solucién a una forma
indeseada de hacer la guerra y de buscar una mejor manera de obtener objetivos
nacionales de caracter estratégico, ha constituido, durante su corta, pero intensa, historia,
un verdadero impulso en la propia evolucion de los conflictos. Podemos afirmar que el
poder aeroespacial ha sido un protagonista fundamental en los conflictos habidos desde
el comienzo de su madurez, ejerciendo una influencia de gran peso en el resultado de los

acontecimientos.

El contexto estratégico y los nuevos riesgos y amenazas configuran un nuevo
entorno operativo al que si o si sera necesario adaptarse si se desea mantener la
operatividad y eficacia de las Fuerzas Armadas. Ademas de la importancia de recordar
que la gestion de los conflictos es una actividad dindmica por los factores diversos que
ejercen influencia sobre el Estado y sus relaciones con la sociedad y por los efectos, en
ocasiones impredecibles, del empleo de los instrumentos de poder sobre un posible
adversario, los acontecimientos bélicos y los conflictos de las dos ultimas décadas revelan
que los avances en tecnologia han alterado radicalmente el espacio de las operaciones y,
como consecuencia de ello, han afectado la aplicacion del poder militar. La forma
tradicional en la que se planean y conducen las operaciones militares se encuentra, por
tanto, claramente afectada. En los escenarios operativos presentes y futuros, la agilidad,
flexibilidad y gran capacidad de adaptacion del poder aeroespacial, que le aportan sus
atributos y fortalezas, le convierten en una herramienta esencial de la Seguridad Nacional
y le capacitan para desempeiiar un papel primordial en la necesaria evolucion y
adaptacion de las Fuerzas Armadas en su forma de operar.



ABSTRACT:

Since its early years, the air power and later the aerospace have been intertwined to
technological innovation and transformation with both decisively influencing on the way
of making war and on the configuration of the battle space. The aerospace power
evolution, driven by the ultimate desire to find a solution to an undesirable way of making
war and to find a better way to achieve national strategic objectives, has been a real thrust
in the very conflict evolution during its short but intense history. We can assert that the
aerospace power has played an essential role in the conflicts that have taken place since

the beginning of its maturity by exerting a great influence on the outcome of events.

The strategic context and the new risks and threats set up a new operating
environment to which Armed Forces will need to adapt to if they want to maintain
operability and effectiveness. Besides how important is to remember that conflict
management is a dynamic activity for the diverse elements influencing State and its
relationship with society and the effects, sometimes unpredictable, while using the
instruments of power against a potential adversary, warlike events and conflicts in the last
two decades reveal that advances in technology have radically altered the battle space
and, as a consequence, have affected the application of military power. The traditional
way in which military operations are planned and conducted is clearly affected. In present
and future operational scenarios, the agility, flexibility and great adaptability of acrospace
power, provided by its attributes and strengths, make it an essential tool for National
Security and enable it to play a key role in the necessary evolution and adaptation of the
Armed Forces in their way to operate.
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Introduccion

Desde sus inicios, el poder aéreo, primero, y el aeroespacial, después, han ido ligados a
la innovacién tecnoldgica y a la transformacion. Asi mismo, desde su creacion, la
tecnologia aeroespacial ha ido influyendo, de forma decisiva, en el modo de hacer la
guerra y en la configuracion del espacio de batalla. La incorporacion de sistemas aéreos,
primero, y después aeroespaciales, ha ido dictando en el ultimo siglo el devenir de una
parte de los conflictos, de tal forma que han marcado, en cierta medida, la evolucion del
formato de los enfrentamientos bélicos desde el inicio de su empleo como herramienta de

hacer la guerra.

La evolucion del arma aeroespacial, impulsada por el deseo de encontrar una
solucién a una forma indeseada de hacer la guerra' y surgida como solucién en la
busqueda de una manera 6ptima de obtener objetivos nacionales de caracter estratégico,
ha constituido, durante el siglo XX y lo vivido del XXI, un verdadero impulso en la
evolucién de los conflictos. Y ello ha sido asi porque, sin riesgo a equivocacion, podemos
afirmar que el poder aeroespacial ha sido protagonista fundamental en los conflictos
habidos en el ultimo siglo. En conflictos, o parte de ellos, como la Primera o Segunda
Guerra Mundial (en adelante I GM y II GM), la Guerra de los Seis Dias o la del Yom-
Kippur, la Primera Guerra del Golfo, o incluso la primera parte de la Guerra en Afganistan
contra los talibanes y grupos afines terroristas o las operaciones contra ISIS en la Guerra
de Siria, el poder aeroespacial ha constituido un elemento esencial del instrumento de
poder militar utilizado, ejerciendo una influencia trascendental en unos casos, o relevante

en otros, en el resultado de los acontecimientos, tal como se vera mas adelante.

Vivimos en un mundo complejo y en continua evolucion. En este contexto

estratégico y en los entornos operativos presentes y futuros, a corto y medio plazo, el

"' En referencia a la Primera Guerra Mundial.



poder aeroespacial puede y debe constituirse no sélo en herramienta esencial de la
Seguridad Nacional, sino en auténtico impulsor de la necesaria adaptacion de las FAS, y
ello es asi, tal como se pretende demostrar, debido a su gran flexibilidad y capacidad de
adaptacion y de conectividad, en base a sus atributos y fortalezas, como se verd en su
momento. Es precisamente en momentos de rapidos y grandes cambios como el actual en
los que el poder aeroespacial, dentro del contexto de las Fuerzas Armadas, puede y debe
desempefiar un papel protagonista en el cambio evolutivo necesario no s6lo en el
desarrollo de nuevas capacidades militares, sino fundamentalmente en la forma en como

debe evolucionar la actuacion de las Fuerzas Armadas.

Sin embargo, para entender como hemos de evolucionar para mejor actuar en los
escenarios operativos, hemos de analizar primero como ha ido evolucionando, a lo largo
del tiempo, la forma de luchar y combatir del hombre, la forma de hacer la guerra, analisis
que realizaremos en dos fases consecutivas. Primeramente, abordaremos la influencia
significativa que, en ello, ha tenido la tecnologia y, a continuacion, trataremos dicha
evolucién en un contexto mas amplio, aprovechando para ello la evolucion propiamente

dicha del poder aeroespacial.



Introduction

Since the beginning, air power, first, and later, aerospace, have been linked to
technological innovation and transformation. As well, since its creation, aerospace
technology has decisively influenced the way of waging war and the configuration of the
battlespace. The introduction of air weapon systems, first, and then air and space, has
been dictating the result of part of the conflicts in the last century, in such a way that they
have framed, to a certain extent, the evolution of warlike confrontations framework from

the beginning of its use as a tool of warfare.

The evolution of aviation, driven by the desire to find a solution to an undesirable
way of waging war (in reference to the First World War) and emerged as a solution in the
search for an optimal way to achieve strategic national objectives, has been a real thrust
to the evolution of conflicts during the 20th century and what is lived in the 21st. And
this has been so as we can affirm without risk of being wrong that aerospace power has
been a main player in the conflicts of the last century. In the conflicts, or parts of them,
such as the First or Second World War (hereinafter WW I and WW 1I), the Six-Day War
or the Yom-Kippur War, the First Gulf War, or even the first part of the War in
Afghanistan against the Taliban and related terrorist groups or the operations against ISIS
in the Syrian War, aerospace power has been an essential element of the used instrument
of military power, playing a crucial influence in some cases, or significant in others, in

the outcome of events, as we will see later.

We live in a complex and constantly evolving world. In this strategic context and
in the current and future operating environments, in short and medium term, aerospace
power can and should become not only an essential tool for National Security, but also a
real driver of the necessary adaptation of the Armed Forces; and this is so, as it is intended
to demonstrate, due to its great flexibility and capacity for adapting and connectivity,
based on its attributes and strengths, as it will be seen in due course. It is precisely in
times of rapid and great changes such as today's that aerospace power, within the context
of the Armed Forces, can and should play a main role in the necessary evolutionary
change not only in the development of new military capabilities, but essentially in the

way in which the operations of the Armed Forces should evolve.

However, to understand how we need to evolve to better operate in operating
scenarios, we should first analyze how the man’s way of fighting and the way of waging
war has evolved over time, an analysis that will be carried out in two consecutive phases.
First, we will address the significant influence that technology has played on this, and
then we will analyze this evolution in a broader context taking advantage of the evolution

of aerospace power itself.



TECNOLOGIA Y EVOLUCION EN LA FORMA DE HACER LA GUERRA

A modo de introduccidon, merece la pena recordar en este punto la vinculacion que ha
tenido, a lo largo de la historia, la tecnologia con la evolucién en el desarrollo de los
conflictos. La historia de la Humanidad esta llena de guerras entre tribus, sociedades,
naciones e imperios (Marti, 2006, 38). Los instrumentos utilizados para hacer la guerra
han evolucionado desde los palos afilados y los instrumentos liticos a las sofisticadas
armas automaticas y los misiles guiados de alta precision de los que se disponen en la
actualidad®>. Muchos son los factores que han condicionado la forma en la que las
diferentes sociedades han luchado: la cultura, la estrategia, la tactica, la filosofia, las
relaciones entre las sociedades y, en épocas mas modernas, las relaciones internacionales
y la politica, pero ninguno de ellos explica la transicion en la forma de hacer la guerra

como la tecnologia, factor esencial que ha guiado su evolucion (Roland, 2016, 1).

Cada nuevo elemento e innovacion de la tecnologia militar ha ido cambiando las
formas de lucha y las tacticas empleadas, cambios que deben comprenderse para lograr
una adaptacion eficaz de las Fuerzas Armadas al presente y, sobre todo, al futuro. A lo
largo de la historia de los enfrentamientos y los conflictos, la tecnologia ha constituido
uno de los conductores principales del cambio, si no el que mas, en la forma en la que se
han ejecutado las operaciones militares, realidad que permanecera vinculada a los
enfrentamientos presentes y futuros, independientemente del tipo de evolucion que
marque la tecnologia. Sin embargo, la historia también nos ha ensefiado que, aunque la
disponibilidad de una tecnologia superior ha favorecido generalmente la victoria, no la ha
garantizado; nuevas y mejores tecnologias para la defensa no llevan necesariamente a la
victoria y, ademas, su efectividad no puede medirse en términos absolutos, sino de forma
relativa respecto a las capacidades que posee el adversario (op. Cit., 3), circunstancia que

también no conviene perder de vista.

A este respecto, segun Roland (op. Cit., 4), el analisis de los conflictos también
ha demostrado que tecnologia y forma en que se opera han interactuado de forma
reciproca y constante a lo largo de la historia; la forma en que operamos ha cambiado la
tecnologia casi tanto como la tecnologia ha cambiado la forma de hacer la guerra. De
hecho, ambas, tecnologia y forma de operar pueden configurar, incluso influir de forma
decisiva, el resultado de la guerra o de los conflictos (op. Cit., 4-5). Ejemplo de ello lo
constituye la propia existencia de internet; la necesidad de disponer de informacion sobre
un hipotético ataque soviético en distintos puntos llevo, en los afios 60, a la creacion de
internet en Estados Unidos. Siendo estos dos aspectos, tecnologia y forma de hacer la

guerra, fundamentales en la presente tesis, antes de comenzar el analisis mencionado,

2 Esta afirmacion se concluye de la lectura del apartado “La tecnologia en las operaciones militares a través
de la historia” del extenso trabajo de Marti (2006).



cabe definir, previamente, el concepto de tecnologia y revisar ligeramente el proceso de

su evolucion.

DEFINICION DE TECNOLOGIA Y SU PROPIA EVOLUCION

Una cuestion obligada constituye abordar la definicion de lo que entendemos por
tecnologia. Si analizamos la etimologia de la palabra comprobamos que su primera parte
techne significa en griego arte, oficio o técnica y que la segunda logos significa discurso,
conocimiento o ciencia (https://www.areatecnologia.com/que-es-tecnologia.html). Es decir,
literalmente, su significado seria el tratado de la técnica que, intuitivamente, nos acerca

a una concepcion genérica del término que pretendemos definir.

Asi mismo, recogiendo el contenido de su significado del diccionario Webster,
¢éste plantea tres acepciones que nos aportan ciertos aspectos generales y especificos.
Segiin el mismo, la tecnologia seria “la aplicacion practica del conocimiento,
especialmente, en un area en particular”, en el sentido mas genérico, mientras se concibe
como “una forma de realizar una tarea empleando procesos, métodos o conocimientos
técnicos”, en un sentido mas técnico, y como “los aspectos especializados de un campo
particular del conocimiento” en una acepcion que podriamos calificar de especializada.
Por tanto, a los efectos de la presente tesis, tomamos como definicién marco la genérica
antes mencionada: tecnologia seria “la aplicacion practica del conocimiento,

especialmente, en un drea en particular”.

Por otra parte, si a esta palabra la unimos con “aplicada”, tendriamos que, desde
un punto de vista técnico-practico, la tecnologia (aplicada) seria “la aplicacion
coordinada de un conjunto de conocimientos (ciencia) y habilidades (técnica) con el fin
de crear soluciones o resolver sus problemas", definicion que se alinea con nuestro
objetivo de entender la funcion de la tecnologia en la evolucion de los conflictos, lo que

nos lleva al propio origen y evolucion de la tecnologia.

Desde los origenes de la Humanidad, el caracter uniforme, repetitivo y predecible
de ciertos fendémenos en la naturaleza hizo que el hombre, al observarlos, determinara que
podia sacar provecho de algunos de ellos. Asi, descubridé que un objeto afilado producia
mas facilmente una herida que uno romo. Este es, por tanto, el origen de la tecnologia, la
aplicacion practica de los conocimientos. Esta aplicacion de conocimientos practicos fue
la que permitié el desarrollo de los primeros utiles y herramientas que el ser humano
emplearia para obtener los bienes necesarios para su subsistencia (Marti, 2006, 23). Con
el tiempo, el mayor aporte de conocimientos mejoraria la calidad e utilidad de estas
herramientas dando lugar a otras nuevas, en las que se combinaban elementos existentes
con otros mas innovadores. De esta forma las herramientas irian evolucionando
progresivamente hacia disefios mas avanzados. Sin embargo, dado que durante mucho

tiempo la difusion de los conocimientos fue oral (transmitida de maestros a aprendices



dentro de los gremios artesanos de la sociedad), el progreso tecnoldgico fue bastante lento
(op. Cit., 23-24).

Posteriormente, la complejidad de la fabricacion de productos y su creciente
demanda social impulsarian la busqueda de métodos mas eficientes para la produccion de
diferentes bienes y herramientas; ello llevo a la division del trabajo en tareas, una mayor
especializaciéon de la mano de obra y a la creacidén de estructuras organizativas que
coordinaran e integraran las tareas para que el proceso fuera eficiente. Este seria el origen
de las fabricas que, durante el siglo XIX, protagonizarian la Revolucion Industrial y que

hoy constituyen la base productiva de una nacion (op. Cit., 24).

El nacimiento en Europa del método cientifico, basado en la observacion y
descripcion sistematica, precisa y exhaustiva de los hechos para hacer posible su
replicacion y verificacion, produjo un cambio radical durante los siglos XVII y XVIIIL.
Este nuevo método quedaria fuertemente ligado al progreso tecnologico, produciéndose
una constante realimentacion entre ambas actividades, método cientifico y progreso
tecnoldgico, y dando como resultado la utilizacion de los principios cientificos (de la
fisica, quimica y otras ciencias) en la fabricacion de nuevos productos y en la generacion

de nuevos servicios (op. Cit., 24).

La institucionalizacion de este proceso dio como resultado una base cientifica,
organizada en torno a universidades, sociedades cientificas y academias, regida por una
division del trabajo cientifico y en la que existian redes para difundir e intercambiar
libremente nuevos conocimientos, invenciones y nuevas tecnologias, un sistema de
verificacion de los descubrimientos cientificos y de las técnicas desarrolladas,
instituciones que otorgaban premios e instrumentos legales que apoyaban y protegian a
los inventores mediante patentes. Todo ello permitié a Occidente conseguir un gran

progreso tecnologico, economico e industrial (op. Cit., 24-25).

Este esquema no ha variado sustancialmente; en la actualidad, la capacidad
tecnologica [de una nacion] depende de su base cientifica e industrial (op. Cit., 25). La
primera se apoya en los centros de investigacion formados por universidades, escuelas
técnicas superiores, € institutos de investigacion, mientras la segunda lo hace en empresas
y acuerdos entre ellas, para innovar en productos y tecnologias, y grandes empresas para
explotar los descubrimientos y avances, integrando de forma eficiente los elementos
anteriores en nuevos procesos y productos que satisfagan las necesidades de la sociedad
(op. Cit., 25).

Establecido, asi, el concepto de tecnologia y las bases fundamentales de la
capacidad tecnolégica, y antes de proceder con el grueso de la presente tesis, cabe abordar
primero los aspectos mas importantes relacionados con la metodologia de investigacion

que constituyen la guia para el desarrollo de esta aventura.



Metodologia de investigacion

Antes de entrar directamente en la metodologia seguida en esta tesis, merece la pena
dedicar un tiempo a la investigacion en las ciencias sociales y a la importancia de la
misma. A este ultimo respecto, ya podemos avanzar que la importancia de la investigacion
se deduce de la realidad de que un buen disefio de investigacion produce inferencias® o
inferencias validas sobre la vida social y politica con sus implicaciones. El disefio de la
investigacion busca coémo plantear preguntas y como disefiar investigaciones académicas
para hacer inferencias descriptivas y causales validas, aspectos en los que entraremos mas

adelante.

Resulta, sin embargo, preceptivo definir primeramente lo que entendemos por
investigacion. Investigacion se deriva etimologicamente de los términos latinos in (en,
hacia) y vestigium (huella, pista). De ahi que su significado original es “hacia la pista” o
“seguir la pista”; buscar o averiguar, siguiendo algin rastro. En base a esta nocion,
investigar es, genéricamente, «foda actividad humana orientada a descubrir algo
desconocido» y tiene su origen en la curiosidad innata del hombre que impulsa averiguar
coémo es y por qué es asi el mundo que le rodea (Blanco y Villalpando, 2012, 10-11). Sin
embargo, es importante aclarar que la investigacion no consiste en una mera busqueda de

la verdad, sino una indagacion completa, dilatada y planificada (op. Cit., 11).

Y, dando un paso mas adelante, cuando afiadimos el campo en el que la
investigacion es aplicada, tenemos, entre otros tipos, la investigacion en las ciencias
sociales que, persiguiendo algo mas, podriamos definir como «foda actividad humana
que busca la obtencion de una informacion relevante y fidedigna que nos permita

entender, verificar, corregir o aplicar un conocimientoy»; es decir, en este caso, la

3 Inferencia es la accion de inferir que consiste en deducir algo o sacar como conclusioén de otra cosa.



informacion que se busca esta relacionada con la humanidad, con el comportamiento del

hombre y con las caracteristicas de dicho comportamiento.

Asi mismo, el método empleado en la investigacion la convierte en un proceso
sistematico, vinculado con el concepto de investigacion cientifica que se entiende, tal
como detalla (https://www.grupoioe.es/significado-investigacion-cientifica/), por el
«proceso mediante el cual aplicamos un determinado método cientifico de investigacion
con el proposito de obtener informacion relevante y fidedigna que nos permita entender,
verificar, corregir o aplicar un conocimiento». Asi, segun su naturaleza sustantiva, la
investigacion cientifica tiene como finalidad realizar aportaciones a la ciencia en sus
diferentes areas del conocimiento. Esta, la ciencia, puede definirse, en sentido estricto,
como un conjunto sistematico de conocimientos sobre la realidad observable, obtenidos

mediante el método de investigacion cientifica (op. Cit., 9).

La investigacion cientifica es, por tanto, un procedimiento de reflexion, pero
también de control y de critica, y ello tiene también que ver con la definicion del adjetivo
“cientifico” que, segin la RAE, es aquello “que tiene que ver con las exigencias de
precision y objetividad propias de la metodologia de las ciencias™. Por ello, tal como
veremos posteriormente, cuando aqui referimos el término de investigacion, ésta queda
vinculada con los propdsitos mencionados de la investigacion cientifica. De esta manera,
ya hemos conectado finalidad de la investigacién con campo de aplicacion y método de
investigacion a seguir, conceptos todos ellos que nos ayudardan a entender mejor el

conocimiento, objeto de la investigacion.

Por ultimo, antes de centrarnos en el tema central de este capitulo [la investigacion
cientifica], conviene recordar, por la relacion que tiene con ella, cuéles son los objetivos
fundamentales de la ciencia, ;qué es lo que busca? En este sentido, en relacion con su
campo de actuacion (las realidades del mundo), tal como expresan Blanco y Villalpando
(op. Cit., 10), los objetivos fundamentales de la ciencia son cuatro: (1) analizar, (2)

explicar, (3) prever o predecir y (4) actuar.

«El primer objetivo de la ciencia consiste en saber como es la realidad, qué
elementos la forma y cuales son sus rasgos. Después de conocer como es la
realidad, su segundo objetivo es explicarla, llegar a establecer como se relacionan
sus distintas partes y por qué es como es la realidad. En tercer lugar, una vez que
la ciencia logra saber como es un sector de la realidad y los factores que explican,
entonces estard en condiciones de prever los acontecimientos que tendran lugar
en dicho sector de la realidad. Por tltimo, el mismo conocimiento del como y por
qué es de un sector de la realidad, faculta también para actuar, y poder transformar

esa realidad e influir en ella en mayor o menor grado».

En lo que respecta al término “ciencias sociales”, es dificil definir de forma breve

un concepto tan amplio. Existe una cierta ambigiiedad dada su amplitud, la diversidad de


https://www.grupoioe.es/significado-investigacion-cientifica/)

conocimientos que pretenden abarcar y la tendencia cada vez mayor a la especializacion
del conocimiento, tal como resalta /Attps://www.uil.es/blog-uil/que-entendemos-por-
ciencias-sociales. Sin embargo, delimitar a qué nos estamos refiriendo es fundamental
para tener claro el campo al que nos referimos. Entre las muchas definiciones existentes,
escogemos una de las mas completas, la de National Science Foundation, como “las
ciencias que estudian, analizan e investigan las relaciones del grupo social entre si y con
otros grupos sociales y respecto al medio natural en el que viven”. En este sentido, se
entiende «grupo social organizado» al grupo de personas que ha ocupado un territorio y
lo ha transformado en funcién de normas y valores y que se ha dado a si mismo una
organizacion, un codigo de valores, unos derechos y unos deberes. Ocupando uno o varios
territorios a lo largo del tiempo, se han desarrollado en ellos diferentes culturas, que se

van sucediendo en el tiempo y que se han ido mezclando unas con otras.

1. La investigacion cientifica en las ciencias sociales. Método de investigacion
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Definidos los términos, “investigacion”, “investigacion cientifica” y “ciencias sociales”,
es momento de adentrarse en la cuestion central de la investigacion cientifica, el método
de investigacion. Podemos comenzar diciendo que, aunque pueda resultar evidente, existe
una intima vinculacidon entre la investigacion cientifica y el método de investigacion
cientifico, por ser éste el procedimiento o forma de actuacion empleado o seguido en la
misma (op. Cit., 11). Pero, el método cientifico es, en primer lugar, un método y, por
tanto, una forma de realizar una actividad, la clave para acercarnos a la verdad o llegar al
conocimiento y para alcanzar su objetivo. Y, en segundo lugar, es un método especifico
y determinado, que recibe el nombre cientifico porque tuvo su origen, aplicacion y
desarrollo, ante todo, en las ciencias fisicas, sociales, y naturales. Por tanto, el método
cientifico es el camino planeado o la estrategia que debe seguirse para descubrir o
determinar las propiedades del objeto de estudio. En cierto modo, es lo que guia cada
investigacion hasta la adquisicion y elaboracion de nuevos conocimientos (op. Cit., 11).

Pero, ;qué forma tiene realmente este método de investigacion cientifica?

El eje central que mueve toda investigacion cientifica es el de resolver un
problema de investigacion, de encontrar la soluciéon que muchas veces no es natural, ni
espontdnea, ni automatica, sino que exige un esfuerzo mental o practico para obtenerla.
Sin embargo, los “problemas de investigacion” no necesariamente son alusiones a
fenomenos o situaciones desfavorables o negativas, sino que también pueden ser
analizados desde hechos o situacio