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PREAMBULO

En el texto del presente Trabajo se han utilizado abreviaturas o acrénimos de normativas o
de instituciones o entidades, pese a que las referencias a las mismas, se ha hecho, generalmente,
con su correspondiente denominacion completa con el fin de no perder el hilo conductor de la
exposicion. No obstante, en aquellos casos de disposiciones normativas en las que existiera una
repeticion proxima en el texto, ésta ha sido abreviada con su nomenclatura, previamente
establecida en su aparicion anterior. Aungue, como técnica habitual, se recurre a la exposicion de
la denominacion completa del concepto que se esté tratando, especialmente, en aquellos tramos en
los que, por su densidad, la repeticion de la denominacion del objeto tratado asi lo hacen
aconsejable, se relaciona en el siguiente epigrafe un listado de abreviaturas y acronimos empleados

que, en todo caso, puede contribuir a facilitar la lectura del presente Trabajo.

Como técnica utilizada en la exposicion del cuerpo del trabajo se transcriben preceptos
legales para analizarlos y reflexionar sobre los mismos, fundamentando asi el desarrollo de la idea
correspondiente, pero en todos los casos se cita, previamente, la fuente legal, tanto la normativa
como su correspondiente disposicion objeto de analisis. También, en relacion a textos citados de
autores, se recurre a su entrecomillado, haciéndose amplia referencia a los mismos en las
correspondientes notas a pie de pagina en las que figura, asi mismo, el documento acerca del citado
texto publicado con su paginacion objeto de examen. La misma técnica se utiliza con las
Sentencias, Resoluciones e Informes juridicos explicitamente expuestas que quedan,
adicionalmente, destacados con letra cursiva de menor tamafio. En cualquier caso, se incluye al
final del Trabajo un epigrafe, en el que, bajo la denominacion de “Normativa de aplicacion
analizada”, se relaciona toda la normativa tratada en el presente Trabajo. Dos epigrafes siguientes
contemplan, respectivamente, los listados de la jurisprudencia y resto de fuentes juridicas

consultadas, con breve descripcion de sus resoluciones, y la Bibliografia utilizada.

También, para facilitar mas la continuidad de la lectura del Trabajo, ya que para todo
examen y analisis de disposiciones normativas se parte de sus origenes juridicos anteriores, tanto
la Introduccién como todos los Capitulos, tanto de la primera como de la segunda parte, contienen
al final de los mismos las correspondientes conclusiones de éstos. Ademas, la Primera Parte, en su
final, contiene sus conclusiones generales. Independientemente de lo expuesto, la tercera parte

contempla las conclusiones finales del Trabajo.
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Consejo Insular de Aguas de Tenerife

Comité de Interpretaciones de las Normas Internacionales de Informacion

Financiera

Consell Metropolita de L"Horta

Comité de Normas Internacionales de Contabilidad
Comision Nacional de los Mercados y la Competencia

Cadigo Penal
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D/UE
DEUC
D.F

DG
DGRN
DMA
DMEM
DOGV
DOUE
DPH
DPMT
D.T
DWI
EACV
EAPV
EBEP
EC
EDAM
EDAR
EEEC
EHA
EM
EFBW
EMARSA
EMSHI
ENEABE
EPSAR
EPEL

Disposicién Adicional

Directiva Comunidad Europea

Directiva Comunidad Econémica Europea

Directiva Union Europea

Documento Europeo Unico de Contratacion
Disposicion Final

Direccion General

Direccion General de Registros y Notariados
Directiva Marco del Agua

Directiva Marco sobre la Estrategia Marina

Diario Oficial de la Generalitat VValenciana

Diario Oficial de la Union Europea

Dominio Publico Hidraulico

Dominio Publico Maritimo-Terrestre

Disposicion Transitoria

The Drinking Water Inspectorate

Estatuto de Autonomia de la Comunidad Valenciana
Estatuto de Autonomia del Pais Vasco

Estatuto Basico del Empleado Publico.

Entidad Contratante

Estacion Desaladora de Agua de Mar

Estacion Depuradora de Aguas Residuales

Estrategia Espafiola de Economia Circular

Ministerio de Economia y Hacienda

Exposicién de Motivos

Federacion Europea de Aguas Envasadas

Empresa Metropolitana de Aguas Residuales Sociedad Anonima
Entidad Metropolitana de Servicios Hidraulicos
Asociacion Nacional de Empresas de Aguas de Bebidas Envasadas
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Entidad Publica Empresarial Local

25



EPL
ETAP
ETS
FJ

FD
FEDER
FEMP
GRAMA
IFC
IGME
INE
IPPC
ITT
IVA
JC
JCCA
JCCE
LA
LCEN
LCPSE

LCSP
LCTI
LES
LGT
LMMGL
LO
LOTC
LOEPSE
LPAP
LPGE

Entidad Publica Local

Estacion de Tratamiento de Agua Potable

Escuela Técnica Superior

Fundamento Juridico

Fundamento de Derecho

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Federacion Espariola de Municipios y Provincias
Grupo de Accion para el Medio Ambiente
Corporacién Financiera Internacional
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Instituto Nacional de Estadistica
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Junta Consultiva

Junta Consultiva de Contratacion Administrativa
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Ley de Aguas
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Ley de Contratos del Sector Publico
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Ley de Economia Sostenible

Ley General Tributaria

Ley de Medidas para la Modernizacion del Gobierno Local
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O.M.
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INTRODUCCION Y OBJETO DE LA TESIS
DOCTORAL.

1.- INTRODUCCION.

1.1. IMPORTANCIA DEL AGUA PARA LA VIDA DE LOS SERES VIVOS.

El ser humano es agua en un 75% de su peso corporal y, aunque este porcentaje va
disminuyendo con la edad, se mantiene alrededor del 60% del citado peso corporal durante el
resto de la vida. Esta agua, una simple molécula compuesta por dos a&tomos de hidrégeno y uno
de oxigeno, se encuentra alojada en el tejido celular y en la sangre que riega estos tejidos. Ya,
incluso, en su proceso metabolico basal, el individuo va renovando, merced a sus 6rganos, esta
agua que debe contener los principales nutrientes basicos para la supervivencia. De aqui la
necesaria ingesta diaria de agua, que serd mayor o menor en funcion de la actividad que se
desarrolle, pero que debe ser suficiente para mantener el balance hidrico del cuerpo en todo
momento. Por tanto, el organismo vivo se relaciona con su medio exterior a través del agua; ésta
es, pues, indispensable para todas las funciones del cuerpo humano y de cualquier ser vivo. Sin
ella, en pocos dias, sobreviene la muerte de éste. Se entiende, pues, perfectamente que el hombre,
desde sus origenes, se haya tenido que procurar el agua para su supervivencia. Es su primera
necesidad; sin agua no es posible la vida. La necesidad de agua para el ser humano se acrecienta
desde el momento en que, superando la actividad exclusiva de caza y de pesca, comienza a

desarrollar la ganaderia y la agricultura.

Por tanto, el agua es consustancial con los origenes de la naturaleza en la Tierra y desde
los tiempos prehistoricos su cantidad y su calidad ha sido un factor determinante para la existencia
y el asentamiento de las agrupaciones humanas, que se veian obligadas a migrar cuando las
citadas condiciones hidricas empeoraban haciendo imposible la subsistencia del grupo. De aqui
que escogieran, preferentemente, para sus asentamientos territorios costeros cerca de las
desembocaduras fluviales en las que los rios ademas de ser mas caudalosos tienen menos

pendiente. Sin embargo, las aguas superficiales presentan la siempre posible variabilidad de su
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caudal, con los correspondientes problemas de sequia o de inundacion, asi como contenido de

arrastres que dificultan su utilizacion.

Por este motivo, y también por la movilidad geogréfica que ha acompafado al hombre en
busca de mejores ubicaciones para su vida, se produjeron, con posterioridad, también
asentamientos en zonas sin aguas superficiales, de ahi que se conozcan perforaciones en el terreno
en busca de agua subterranea cuyas dataciones se han establecido hasta en algo méas de cinco mil

afos antes de Cristo.

Pero el ser vivo es un elemento més de la naturaleza por lo que si este ser vivo es agua en
una gran parte de su organismo y precisa, ademas, renovarla periddicamente, ésta tiene

necesariamente que encontrarse en la naturaleza, en el entorno del ser vivo.

1.2. CICLO HIDROLOGICO.

En efecto, la Tierra contiene agua en sus tres posibles estados: sélido, liquido y gaseoso y
pasa de uno a otro en funcién de la temperatura que la rodea. Pero se encuentra en una cantidad
Unica, finita, constante, que se distribuye por la superficie terrestre, por su subsuelo y por la
hidrosfera® tomando el estado que le corresponda segun las circunstancias ambientales que la
rodeen, desplazandose de forma que genera un ciclo que se conoce como Ciclo Hidrolégico. El
Agua, por tanto, no se crea y tampoco se destruye; estd en movimiento perpetuo. Casi el 97% del
agua de este Ciclo Hidroldgico esta en los océanos, mares, lagos salinos y aguas subterraneas
salobres. Un 0,04% esta en la atmosfera y tan sélo casi el 3% restante es agua dulce de la que un
75% esta en los glaciares, casquetes polares y nieve permanente; un 24% es agua subterraneay un
1% es agua superficial que discurre por cuencas hidrograficas en forma de rios, lagos y humedad

superficial.

En sintesis, el Ciclo Hidrolégico parte de la evaporacion de las aguas superficiales de
mares, océanos, lagos, rios y transpiracion de las plantas, representando esta transpiracion

aproximadamente un diez por ciento del total vapor de agua que va a la atmdsfera®. Todo este

I Ambito constituido por la atmdsfera y por las capas superiores de la corteza terrestre. Por tanto, la hidrosfera es
la envolvente acuosa, en todas sus formas, de la Tierra.

2 Vid. CATALAN LAFUENTE, J. Quimica del Agua, Ed. Libreria Técnica Bellisco; 22 Ed. Madrid, 1981.Cap. 1°. Cataldn
Lafuente establece en 6,5 x 10! Tm la renovacién anual del agua por motivo del subciclo bioldgico resultante de la
funcion clorofilica de las plantas verdes y de los organismos marinos. p. 27.
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vapor, generado por el calentamiento de la capa superficial terrestre -derivado del poder calorifico
del sol y del calentamiento procedente del subsuelo de la Tierra- condensa en altas capas de la
atmosfera, debido al gradiente térmico vertical®, produciendo agua metedrica que vuelve a la
superficie terrestre en sus posibles variantes: lluvia, nieve, granizo. El efecto de la evaporacion y
posterior condensacion produce una desinfeccion y destilacion del agua, agua que esta libre de
iones. Pero la lluvia, al pasar por capas de la atmdsfera absorbe, a su paso por éstas, minerales y
oligoelementos -que se encuentran en forma de gases y de particulas solidas- algunos de los cuales
el organismo de un ser vivo necesita mientras otros le resultan perjudiciales. En cualquier caso,
pierde, pues, su caracter de agua destilada. De aqui que, como se expondra en el siguiente capitulo,
el hombre ha tenido, desde tiempos muy antiguos, conciencia de la necesidad de la depuracion

previa del agua, buscando una necesaria calidad de la misma para su ingesta®

Sobre el suelo terrestre, esa agua meteérica, en parte se evapora de nuevo, parte es
absorbida por la vegetacion al quedar el suelo saturado, siendo devuelta a la atmosfera por la
transpiracion de ésta; otra parte, como escorrentia superficial, corre por la superficie devolviendo

el agua a sus cauces, mares y lagos y otra parte se infiltra por la superficie del suelo.

1.3. AGUA SUBTERRANEA.

Hay, pues, una parte del agua metedrica caida sobre el suelo terrestre que se infiltra por
terrenos rocosos, en los que el agua actia como disolvente de éstos, llegando a saturar cuerpos de
roca a través de cuyos poros, grietas y otros espacios abiertos en los mismos, se mueve con
facilidad, constituyendo lo que se denomina un acuifero que tiene por fondo un estrato
impermeable. Los poros de las rocas actian como un sistema de filtracion natural eliminando
microorganismos del agua, pero tambien estas rocas entregan sales minerales a las aguas que las
atraviesan. Se forman asi depositos subterraneos con aguas de distintas caracteristicas segun la
tipologia de las rocas atravesadas, pero, en cualquier caso, estas aguas son de gran importancia
para la vida en la superficie terrestre. Estas aguas subterraneas que forman acuiferos libres -en

contraposicion a aquellas que quedan confinadas a presion por estructuras geologicas

3 La fuente de calor que irradia la atmdsfera proviene del suelo por lo que el aire estard mas frio cuanto mas alejado
esté de la fuente.

4 La gran cultura del agua del Imperio Romano ya contemplé la calidad del agua para consumo humano y llegé a
realizar una depuracién bdasica decantando por gravedad los arrastres contenidos en el agua.
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impermeables que las hacen cautivas®- acabaran, en el futuro, brotando del subsuelo, como agua
teldrica, yendo a la superficie de la Tierra 0 a los mares o a lagos, para regresar de nuevo a la
atmosfera. La capa superior de un acuifero libre recibe el nombre de nivel freatico® que se
caracteriza por el hecho de que en todos sus puntos la presion del agua es igual a la presion

atmosferica y marca la profundidad que alcanza la capa superior de agua acumulada en el subsuelo.

1.4. INTERRELACION ENTRE EL AGUA Y EL MEDIO QUE LA CONTIENE.

Las propiedades fisicoquimicas de las aguas superficiales van mutando en funcién de su
contacto con el medio que las contiene. De aqui su variacidn en sus caracteristicas organolépticas.
Asi, en aguas de lagos se produce concentracion de sales en las mismas por evaporacion
incrementando su salinidad y las que discurren por cauces toman de los rasgos geoldgicos de éstos
las sustancias quimicas que van a caracterizarlas como aguas duras, blandas, acidas, salobres, etc.
En efecto, el agua erosiona las rocas mas blandas y viaja adaptandose al entorno topografico que
encuentra a su paso, transportando sedimentos que, una vez acumulados, forman llanuras aluviales
-con su correspondiente orografia- y también deltas en su desembocadura en los mares, lagos u
otros rios, lo que induce a tener siempre muy presente la dindmica fluvial correspondiente, lo que,
como se ha expuesto mas arriba, produjo migraciones hacia otros puntos geogréaficos en los que
hubo que buscar agua mediante perforaciones en la superficie terrestre o buscar puntos con aguas

surgentes’.

5 La ecuacién del Balance Hidroldgico que relaciona todas estas partidas es: P= Etp + Ll.u., en donde P es la
precipitacion, Etp la evotranspiracion (agua evaporada mas la transpirada por las plantas a la atmésfera) y Ll.u la
lluvia atil, que es la escorrentia mas la infiltracidn. Existen acuiferos que han sido sellados por estructuras geoldgicas
gue han mutado con el paso del tiempo dejando atrapada agua en los mismos. Estas estructuras geoldgicas impiden
la renovacion de estas aguas que quedan confinadas y que pueden llevar asi miles de afos. Se convierten en aguas
fosilizadas y constituyen un recurso no renovable.

® También llamada capa freatica o tabla de agua, es la linea de division entre la zona de aireacién y la zona de
saturacion del agua en el subsuelo por bajo de la cual se encuentra el depdsito de agua subterranea o acuifero. La
zona de aireacién estd comprendida entre el nivel freatico -superficie de saturacidn- y la superficie del suelo y esta
recorrida por el agua que se infiltra hacia abajo y el vapor de agua que tiende a evacuar a la atmdsfera. El nivel
fredtico puede encontrarse en el subsuelo o por encima del suelo (dando lugar a un manantial) o, también, en la
superficie de lagos vy rios. El total de agua subterranea existente en la Tierra se calcula en diez millones de Km?3. El
agua dulce superficial en la Tierra (lagos y rios) se estima en noventa y tres mil Km3, mientras que la masa ocednica
se establece en mil trescientos treinta y ocho millones de Km?3.

7 Pueden tratarse de Manantiales o de Pozos Artesianos. Manantial: agua que emerge de forma natural del subsuelo
proporcionando, por tanto, informacion de la constitucion y caracteristicas de los acuiferos. Por la forma en la que
aflora el agua se tipifican en “de Emergencia” o “de Vaguada”, aflorando el agua en donde el nivel freatico esta por
encima de la superficie del terreno, y “de Vertedero”, aflorando por la discontinuidad existente en el terreno entre
una formacidn permeable y otra inferior impermeable. Su caudal puede variar a lo largo del afio en funcién de la
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El agua, pues, estd en la base de la subsistencia y del desarrollo de la humanidad: “La

civilizacion ha sido un didlogo permanente entre los seres humanos y el agua .

1.5. ORIGENES DEL ABASTECIMIENTO HUMANO DEL AGUA Y DE SU
DEPURACION UNA VEZ USADA.

Los seres vivos, desde su origen, han advertido, en ausencia de aguas superficiales, la
existencia de agua subterranea ya que el coyote y otros animales como el elefante cavan hasta
encontrar agua si ésta esta lo bastante superficial como para poder llegar a ella con s6lo su propio
esfuerzo. EI Génesis hace multiples referencias al agua subterranea en distintos capitulos, pero son
destacables los versiculos, 15;18;19;20; 21;22;32 y 33 del Capitulo XXVI, en los que ya, incluso,
se describen batallas por los pozos y cémo, a consecuencia de éstas, hay grupos que se ven
obligados a realizar otros®. También hay referencias relevantes en el Libro Il Samuel®.
Obviamente, se desconocian las leyes hidrologicas por las que se generaban estas aguas
subterraneas y por las cuales éstas se regian. Tampoco conocian la dinamica de las aguas
superficiales, si bien la teoria en boga era que debido a la curvatura de la tierra los océanos estaban
mas altos que los manantiales suministrando asi la carga piezométrica necesaria y asi se refleja ya

en el Eclesiatés!!.

En definitiva, el ser vivo, incluida la flora, toma el agua que precisa para su metabolismo

y la excreta devolviéndola al medio del que la tomé por lo que conviene aqui recordar la frase de

climatologia. Pozo Artesiano: es una surgencia de agua que se produce, de forma artificial, al realizar un pozo en el
que la presion del agua de un acuifero confinado es tal que emerge a la superficie sin necesidad de bombeo ya que
el agua del acuifero esta a una presion superior a la atmosférica. En el caso de atravesar el agua en el subsuelo rocas
igneas, su salida -bien natural o artificial- da lugar a aguas termales existentes en muchos puntos de Espafia, entre
ellos Ourense, donde existen manantiales de aguas calientes -Las Burgas y las Pozas de Muifio da Veiga- que afloran
a casi 70°C, y Alhama de Aragdn, a orillas del rio Jalon, en donde existe un lago termal -nutrido con varios
manantiales situados en su fondo- cuyas aguas alcanzan temperaturas del orden de 302C. Se trata de aguas
altamente salinizadas a las que se les atribuia propiedades mineromedicinales por lo que se recomendaban para la
salud.

8 Vid. LUGARI CASTRILLON, PAOLO. “Un nuevo renacimiento en el tropico”, Orinoquia Colombiana, mayo 2009. p.
12. Ed. Fundacién Centro Experimental las Gaviotas.
http://centrolasgaviotas.org/wp-content/uploads/2019/08/Conferencia.pdf

9 Génesis 26:32 “Y en aquel dia sucedié que vinieron los criados de Isaac y le dieron nuevas acerca del pozo que
habian abierto y le dijeron: Agua hemos hallado”. Génesis 26:33 “Y lo llam¢ Seba (Juramento). Por eso el nombre de
la Ciudad es Beerseba (Pozo del Juramento) hasta hoy”.

0 Libro Il Samuel 23:15-17 “Y David dijo con vehemencia iquién me diera a beber del agua del pozo de Belén que
esta junto a la puertal”.

11 Eclesiatés 1:7. “Rey Salomén: los rios van al mar y el mar no se llena; el lugar de donde los rios vinieron, a alli
vuelven para correr de nuevo”.
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Jacques-Yves Cousteau y no caer en ese olvido que cita: “Nos olvidamos de que el ciclo del agua

y el ciclo de la vida son uno mismo ” *2, Su importancia es vital.

No obstante, este desconocimiento de las leyes de la hidrologia no ha impedido obras,
desde fechas muy remotas, de recogida de aguas en superficie y de canalizaciones de éstas para su
transporte, ya que el ser humano ha tenido que ir a buscarla all4 donde ésta se encontrara, datdndose
con mucha antigliedad algunas instalaciones de suministro de agua a ndcleos poblacionales,
algunas de ellas realizadas con verdadera pericia. Asi, la Estela de Mesha, que data del siglo IX
antes de Cristo, -popularizada en el siglo XIX como Piedra de Moab- contiene alusiones a
conducciones de agua y cisternas. También hay pruebas de que cuatro mil afios antes de Cristo
existieron depoésitos de agua en Babilonia. Recientemente la Autoridad de Antigiiedades de Israel
ha expuesto el acueducto de veintitn kilémetros de longitud que transportaba agua a la ciudad
antigua de Jerusalén hace mas de dos mil afios y que se remonta a los reyes asmoneos; se ha

mantenido operativo, de manera intermitente, hasta hace unos cien afios®3.

El tratamiento del agua usada para desposeerla del excedente de la carga contaminante,
adquirida por su uso, que la naturaleza no alcanza a realizar, ha comenzado en fechas mas
recientes, aquellas en las que las aglomeraciones urbanas han ido creciendo cuantitativamente
generando las correspondientes aguas residuales, junto con el empleo de fertilizantes y pesticidas
quimicos en la agricultura y junto con el arranque de procesos de produccién industrial que
conllevan aportes de sustancias contaminantes. Actualmente se utiliza el indicador de Huella
Hidrica (HH), para exponer la cantidad de agua dulce que, directa e indirectamente se usa en el
desarrollo de una actividad, bien en la produccion de un bien o en la prestacion de un servicio4,

dando una clasificacion segmentada en funcion del estado en el que ésta se encuentre. También se

12 vid. HAYKAL, IZZAT. “60 frases de Jacques Yves Cousteau para reflexionar”. (Frase nimero.33). Frases y Reflexiones.
Ed. Psicologia y Mente https://psicologiaymente.com/reflexiones/frases-jacques-cousteau

13 Vid. https://www.primeroscristianos.com/descubierto-el-acueducto-que-suministraba-agua-a-jerusalen-en-
tiempos-de-jesus/

14 La HH marca el uso de agua dulce y la contaminacién asociada a su uso por un consumidor o un productor. Es,
pues, la que usa el proceso productivo mas la usada por las materias primas que usa el productor en el proceso
industrial. En el caso de una persona seria la suma de la HH directa y la indirecta, derivada ésta de la HH de las
materias que utiliza para su consumo: “el agua que come y viste”. Del consumo de materias externas e internas
producidas en un pais procede el concepto de Agua Virtual que hace referencia a la globalizacion del agua, interna
y externa que se usa en un pais. (Como ejemplo, Valencia exporta Agua Virtual al vender en el exterior arroz
producido en sus arrozales: 5 m3de agua/Kg de arroz. Un pais con estrés hidrico comprara trigo en otro que pueda
producirlo ya que su produccidn exige 1 m3de agua/ Kg de trigo producido. En este caso se diria que al importar un
pais 1 Kg de trigo estd importando 1 m3 de Agua Virtual). Por su origen, la HH Verde es el agua de lluvia que queda
almacenada en el suelo en forma de humedad; la Azul estd formada por la escorrentia superficial que alimenta rios
y acuiferos y se acumula en lagos y embalses y la Gris es el volumen de agua contaminada que generan los procesos
urbanos, agricolas e industriales.
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utiliza el concepto de Agua Virtual (AV) que hace referencia al agua global real, externa e interna,

que se usa en un pais.

2.-OBJETO DE LA TESIS DOCTORAL.

Existe muy poca agua en la naturaleza que sea directamente apta para el consumo humano®®
por lo que, desde finales del siglo XIX -en que se comienza a tener conocimiento de la transmision
de enfermedades a través de la ingesta de agua (denominadas enfermedades hidricas)- se somete
a la que vaya destinada a este fin de consumo humano a un tratamiento de potabilizacion en el que
se produce una desinfeccién de microorganismos y de eliminacion de aportaciones que pudieran
ser dafiinas para este consumo, de acuerdo con las tecnologias que van naciendo en esos
momentos'®. Por otra parte, las aguas ya usadas por las aglomeraciones urbanas y por la industria,
deben ir siendo ya tratadas previamente a su vertido en el medio natural, reduciendo la carga
contaminante -producida por las aportaciones que hubieran podido recoger en su uso- que
excediera de la capacidad regenerativa del medio natural al que se entregan para reiniciar el Ciclo

Hidroldgico.

Asi, pues, el hecho de que la cantidad de agua en la Tierra se mantenga constante, no exista
en cualquier punto geogréafico y que la naturaleza llegue sélo a una determinada capacidad de
regeneracion del agua usada, es clave para el estudio que nos ocupa pues a partir de este
conocimiento se derivan no so6lo los avances técnicos y tecnolégicos de los suministros de agua a
poblaciones asi como los de su recogida y tratamiento una vez usada, sino también la constante
evolucion de la legislacion que regula su uso, cada vez mas exigente!’, ya que el agua no se

consume, sino que se utiliza, de acuerdo con el citado Ciclo Hidrolégico de la naturaleza.

La importancia actual del agua en el mundo es incuestionable, siendo, como recurso
natural, un componente basico del Medio Ambiente que protege la Constitucion Espafiola en su

articulo 45, teniendo una incidencia directa no sélo sobre la salud humana sino sobre la economia

15 Los datos oficiales hablan de tan sélo el 0,007% del total de agua existente en la naturaleza, cantidad que tiende
a la reduccidn debido a la contaminacién.

16 |a Organizacion Mundial de la Salud (OMS) determina que la salud humana descansa en dos recursos bésicos: la
calidad del agua de consumo humano y las vacunas.

7 Medidas de caracter administrativo destinadas a regular su distribucidn se conocen ya desde los antiguos sumerios
en Mesopotamia.

Otro valioso ejemplo de administracion y regulacidn de las aguas es el Tribunal de las Aguas de la Vega de Valencia.
Data del afio 960 d.C., bajo dominacién arabe y se conoce en su plenitud desde 1.238 afio de la conquista de Valencia
por el Rey Don Jaime | de Aragén.
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productiva, tanto en el sector agrario como en el industrial. Pero al no ser un recurso ilimitado, su
regulacion para el consumo resulta imprescindible, de aqui que el Estado tenga competencia
exclusiva sobre la legislacion basica sobre proteccion del Medio Ambiente (articulo 149.1. 23°
CE) y las Comunidades Auténomas pueden asumir competencias en la gestion en materia de
proteccion de Medio Ambiente (articulo 148.1. 9° CE). La Union Europea, muy consciente de la
calidad del agua para consumo humano y del necesario uso racional y sostenible de ésta, ha tratado
por medio de una amplia y compleja legislacion, muy dindmica, ademas, -al estar en constante
mutacion a medida que avanzan las tecnologias hidricas-, trasladar a todos sus Estados miembros
la obligatoriedad de la no contaminacién de las aguas considerando a todas ellas, superficiales y
subterréneas renovables, como un todo Unico, a las que también incorpora las aguas marinas. Asi,
la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE, de 23 de octubre) proclama “el uso mas eficiente del
agua basado en una estrategia de gestion de la demanda que impida malgastar este recurso
evitando prdcticas abusivas en el uso del agua”. ES decir, contempla limitar el crecimiento de la
demanda y disponer de agua de buena calidad, y es en este contexto donde deben incardinarse los
NUEeVos recursos sujetos a estricta regulacion juridica como son la desalacion del agua de mary la
regeneracion de aguas residuales para su reutilizacién, siempre encaminados a la proteccion de
este elemento. Por tanto, el espacio en el que se desarrolla este ambito es el tecnoldgico, el
fisicoquimico y bioldgico, el medioambiental, el econdmico-financiero, el social y el politico,
espacios que quedan envueltos por una compleja regulacion juridica, -constantemente modificada
en el tiempo a causa de los avances cientificos y tecnoldgicos y de una exigencia social en
constante crecimiento-, establecida por la Union Europea, el Estado, las Comunidades Auténomas

y las Entidades Locales.

Esta Tesis Doctoral de tipo generalista, abarca, por tanto, todo el ambito del Ciclo Integral
del Agua'®, en sus dos fases, la de agua en masa -superficial, subterranea renovable, y marina- y
la de agua en los ciclos urbano y rural y agricola e industrial, mostrando en forma diacrénica la
evolucion de su gestion desde los primeros pasos de la humanidad en pos del agua hasta nuestros

dias.

La evolucion histérica de la administracion de las aguas en la naturaleza, la captacion de

éstas para los abastecimientos de agua a las poblaciones y para usos agricolas e industriales, asi

18 E|l Ciclo Integral del Agua es un subciclo del Ciclo Hidroldgico, que esta constituido por la gestién y administracién
de las aguas en masa -superficiales, subterraneas renovables y marinas- que son captadas en cualquiera de estos
tres estados para ser utilizadas en los distintos usos, -domésticos, de servicios, agricolas e industriales- y ser
devueltas, tras su uso y con el tratamiento de depuracidn que corresponda al uso dado, a su estado de agua en masa
de donde se tomaron, buscando respetar el Ciclo Hidroldgico natural.
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como el saneamiento de estas aguas una vez usadas por el conjunto social en la realizacion de
todas sus actividades, se estudia y se examina desde una perspectiva técnica, bioldgica,
medioambiental, socioeconémica, mercantil y legislativa, que se va exponiendo y analizando con
detalle, hasta llegar al estado presente de esta cuestion, lo que resulta determinante para la

comprension de la gran complejidad del actual corpus legislativo que rige este &mbito.

Asi pues, en esta evolucion se lleva a cabo un analisis y critica de las legislaciones que han
ido siendo destinadas al Ciclo Integral del Agua en sus dos citadas fases, -la fase primera en la que
se gestiona y administra el agua en masa, (superficial, subterranea renovable y marina) y en las
dos partes de la segunda fase del agua, el ciclo urbano y rural y el ciclo agricola e industrial-, y al
subsiguiente servicio publico que la vehiculiza a la sociedad, con las consecuencias
socioecondmicas correspondientes que genera la intervencion de la Administracién Publica en este
sector, intervencién que ésta lleva a cabo mediante una profusa legislacién que encauza
actuaciones encaminadas a la preservacion de la salud, del medio ambiente y del desarrollo
econdmico y social. Sin embargo, hay ocasiones en las que existen carencias e inadecuaciones
legislativas, que producen disfunciones que merman la productividad de los agentes intervinientes
en el sector produciendo controversias y conflictividad contenciosa, por lo que también se
proponen posibles alternativas al vigente Régimen Juridico que gobierna esta actividad, regulada
como servicio publico, sujeta a las reglas propias de esta categoria juridico-publica, encaminadas
amejorar la actuacion de los agentes intervinientes en beneficio del interés general de la ciudadania

y del medio ambiente.

Por tanto, este Trabajo, tras una Introduccion que enmarca el agua y la necesidad de su
utilizacion por el hombre y el objeto de la presente Tesis Doctoral, realiza en su Primera Parte una
descripcion historica de la evolucion del abastecimiento humano de agua desde la prehistoria y
edad antigua hasta comienzos del siglo XXI en el &mbito de sus correspondientes caracteristicas
técnicas, filosoficas, socioeconémicas y politicas con sus singulares normas de uso, para en su
Segunda Parte realizar un abordaje en profundidad de la legislacion del servicio pablico de la
gestion de las masas de agua, del abastecimiento de agua potable y saneamiento a poblaciones y
de su uso en la agriculturay en la industria, desde sus arranques, a mediados del pasado Siglo XIX,
-momento que marca un hito en el desarrollo de este sector- hasta nuestros dias, considerando la
evolucion juridica y jurisprudencial que envuelve estos citados espacios tecnoldgico,
fisicogquimico y bioldgico, medioambiental, econdmico-financiero, mercantil, social y politico,

legislacion que queda concatenada por las legislaciones de la Union Europea, del Estado, de las
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Comunidades Autonomas y por la normativa de las Entidades Publicas Locales, disposiciones

todas ellas que ejercen muy fuerte intervencion en el sector de las aguas en todas sus fases.

La presente Tesis Doctoral recopila, ordena y analiza la dispersa legislacion de este sector
de las aguas y lo hace partiendo, para su mejor comprension y andlisis, del origen de cada norma
estudiada, por lo que la extension y complejidad del tema objeto de la misma, que abarca en
profundidad, como se ha expuesto, todo el d&mbito del Agua a lo largo del tiempo, exige la
utilizacion de una metodologia rigurosa para llevar a cabo el correspondiente analisis de los
preceptos juridicos, justificacion de su actual estado y propuestas de alternativas a los mismos, que
se basa en el método cientifico, estableciéndose cuatro etapas: 1% Revision de la cuantiosa
legislacion y jurisprudencia derivada de la misma asi como de la extensa bibliografia juridica
producida a este respecto; 22 Trabajo de campo, para la obtencién de datos, visitando empresas
dedicadas a la prestacion del servicio publico de abastecimiento de agua potable y saneamiento a
poblaciones, observando sus actuaciones y la problematica juridica con la que se encuentran en el
desarrollo de sus funciones, y Asociaciones profesionales espafiolas y europeas que tienen como
objeto de dedicacidn este ambito sectorial, dentro del marco del conocimiento personal que este
doctorando tiene de la explotacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable y
saneamiento a las poblaciones; 3. Procesamiento y analisis de toda la informacion obtenida y 4.
Exposicion de los resultados con la critica correspondiente y propuesta de alternativas a la
normativa para mejorar la eficacia y la eficiencia de la prestacion de este servicio publico que se

van exponiendo a medida que se desarrollan los citados analisis.

Este conjunto de acciones permite alcanzar el objetivo propuesto de esta Tesis Doctoral de
exponer toda la legislacion juridica de este Sector y su evolucion histdrica hasta nuestros dias
analizandola en términos técnicos, fisicoquimicos y biolégicos, medioambientales, econémicos,
mercantiles, sociales, politicos y de técnica legislativa tanto en su redaccion como en su praxis, asi
como perspectivas de futuro para la misma, sugiriendo soluciones a sus carencias y disfunciones.
En el analisis citado se tiene muy en cuenta el impacto de la legislacion, asi como el de su propia
técnica legislativa, en el destinatario de la Ley, tanto publico como privado, especialmente en el
complejo mundo actual de los grupos empresariales que acttan en este singular mercado del agua
potable domiciliaria, mercado que genera la Administracién pablica, amparandose en la propia
legislacion, sin por ello perder su titularidad en la actividad de la prestacion de este servicio
publico, por lo que se profundiza en los cuatro citados estadios normativos concatenados entre si,
que intervienen y enmarcan juridicamente esta actividad: el de la Union Europea, el del Estado, el

de las Comunidades Autondmicas y el de la Administracion pablica local.
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La presente Tesis Doctoral se estructura en una Introduccion en la que se presenta el
elemento agua, y su comportamiento en la naturaleza justificandose la necesidad de su utilizacion
por el hombre, y el objeto de la presente Tesis Doctoral; una Primera Parte de recorrido histdrico
del ambito del agua, describiendo y examinando su evolucién técnica, filoséfica y legislativa,
compuesta por siete Capitulos y sus correspondientes conclusiones en cada uno de ellos, ademas
de un octavo Capitulo en el que se recogen las conclusiones generales de esta Primera Parte; una
Segunda Parte constituida por seis capitulos que abarcan, en su conjunto, todos los aspectos citados
del Ciclo Integral del Agua, proponiéndose en ellos, tras los andlisis correspondientes de la
legislacion y de la jurisprudencia sobre la misma, unas recomendaciones de actuaciones de la
Administracion publica, en todo caso amparadas por la propia legislacion, encaminadas a generar
una intervencién de la Administracion publica mas eficaz y eficiente en las actividades que se
inscriben en el Ciclo Integral del Agua, del cual ésta es responsable, especialmente en la prestacion
del servicio publico de abastecimiento y saneamiento de agua potable a las poblaciones. Cada
Capitulo de esta Segunda Parte contiene sus propias conclusiones, finalizandose el Trabajo con
una Tercera Parte con las Conclusiones finales del mismo. Se afiaden, como Anexo, los
correspondientes listados de la legislacién de aplicacidn examinada y analizada; de la
jurisprudencia tratada, con un breve resumen de cada una de sus resoluciones, y de la bibliografia

utilizada.

3. CONCLUSIONES CORRESPONDIENTES A LA INTRODUCCION Y AL
OBJETO DE LA TESIS DOCTORAL.

El agua, molécula compuesta por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno, se encuentra
alojada en el cuerpo humano en el tejido celular y en la sangre que riega estos tejidos. En su
proceso metabolico basal, el individuo va renovando esta agua que debe contener los principales
nutrientes basicos para la supervivencia. Por tanto, el organismo vivo se relaciona con su medio
exterior a traves del agua; ésta es, pues, indispensable para todas las funciones del cuerpo humano

y de cualquier ser vivo.
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La Tierra contiene agua en sus tres posibles estados: solido, liquido y gaseoso y pasa de
uno a otro en funcion de la temperatura que la rodea, pero se encuentra en una cantidad Unica,
finita, constante, que se distribuye por la superficie terrestre, por su subsuelo y por la hidrosfera
tomando el estado que le corresponda segun las circunstancias ambientales que la rodeen,
desplazandose de forma que genera un ciclo que se conoce como Ciclo Hidrologico. Por tanto, los

seres vivos no la consumen, sino que la usan.

Parte del agua metedrica caida sobre el suelo terrestre, que ha arrastrado consigo elementos
quimicos existentes en la atmdsfera, se infiltra por terrenos rocosos, en los que el agua actia como
disolvente de éstos, llegando a saturar cuerpos de roca a través de cuyos poros, grietas y otros
espacios abiertos en los mismos, se mueve con facilidad, constituyendo lo que se denomina un

acuifero que tiene por fondo un estrato impermeable.
AV

Estas aguas subterraneas que forman acuiferos libres -en contraposicion a aquellas que
quedan confinadas a presion por estructuras geoldgicas impermeables que las hacen cautivas-
acabaran, en el futuro, brotando del subsuelo, como agua teldrica, yendo a la superficie de la Tierra

0 a los mares o a lagos, para regresar de nuevo a la atmoésfera.
Vv

Las propiedades fisicoquimicas de las aguas superficiales van mutando en funcion de su
contacto con los medios que las contienen de los que adquieren los rasgos geoldgicos de éstos que

van a caracterizarlas como aguas duras, blandas, acidas, salobres, etc.

\4

Los seres vivos, desde su origen, han advertido, en ausencia de aguas superficiales, la
existencia de agua subterranea ya que animales como el coyote o el elefante cavan hasta encontrar
agua si ésta esta lo bastante superficial como para poder llegar a ella con sélo su propio esfuerzo.
El Génesis hace multiples referencias al agua subterranea en distintos capitulos. En definitiva, el
ser vivo, incluida la flora, toma el agua que precisa para su metabolismo y la excreta devolviéndola

al medio del que la tomd, usandola de esta forma, siendo esta agua usada depurada por el medio
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receptor, -al que no se le debe sobrepasar su capacidad natural de depuracion-, y por el proceso

del ciclo hidroldgico.
VII

El objetivo de esta Tesis Doctoral es exponer y examinar toda la legislacion juridica de este
Sector y su evolucion historica hasta nuestros dias, analizdndola en términos técnicos,
fisicoquimicos y bioldgicos, medioambientales, econdmicos, mercantiles, sociales, politicos y de
técnica legislativa tanto en su redaccién como en su praxis, apoyandose en la jurisprudencia
producida, en las obras de numerosos autores y en la realidad diaria de los agentes del sector. Se
trata, pues, de una Tesis Doctoral transversal que analiza en profundidad toda la legislacion

sectorial de las aguas.

VI

Para un analisis profundo de toda la vigente legislacion a la que esta sometido el sector de
las aguas, resulta de importante ayuda partir del inicio histérico de ésta examinando su evolucién
en el tiempo en funcion de los factores intervinientes, pudiendo, de esta forma, con més facilidad,
inferirse las perspectivas de futuro para la misma, sugiriendo soluciones a sus carencias y
disfunciones, teniendo muy en cuenta en el analisis citado el impacto de la legislacién, asi como
el de su propia técnica legislativa, en el destinatario de la Ley. En definitiva, ante las lagunas
legales e inadecuaciones confirmadas, esta tesis ha seguido el modelo juridico-propositivo de
investigacion juridica, proponiendo, para las carencias que dan lugar a conceptos indeterminados,
una regulacion juridica para éstos focalizada en el interés general, mejorando asi la productividad

global de los destinatarios de la ley.
IX

Para este examen de la profusa y dispersa legislacion de todo el ambito de las aguas a lo
largo del tiempo, se utiliza una metodologia cientifica que permite, de una forma rigurosa, llevar
a cabo el correspondiente analisis de los preceptos juridicos con la justificacion de su vigente
estado, asi como propuestas de alternativas a los mismos. La estructura del Trabajo, dividido en la
presente Introduccion, con el objeto de la tesis, y tres Partes, responde a este cometido a la vez que
facilita, mediante las conclusiones gue se introducen al final de cada capitulo, las que integran la
Parte Primera y las finales, englobadoras de la totalidad del Trabajo, que forman su Parte Tercera,

una facil recopilacion del mismo sin pérdida de su hilo conductor.
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PARTE PRIMERA

EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LAS
POBLACIONES: RECORRIDO HISTORICO-
JURIDICO DESDE LA PREHISTORIA HASTA LA
ACTUALIDAD.
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CAPITULO PRIMERO

Parte Primera.
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CAPITULO PRIMERO

EL ABASTECIMIENTO HUMANO DE AGUAEN LA
PREHISTORIA Y EN LA EDAD ANTIGUA. COMIENZO DE LA
INGENIERIA DEL AGUA.

1.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Los problemas del agua para consumo humano son, en sintesis, los siguientes: su
distribucion en el espacio, demasiado abundante en unos lugares y demasiado escasa en otros; su
distribucion en el tiempo, muy abundante en ciertas épocas estacionales 0 anuales y muy escasa
en otras épocas; su calidad quimica, pobre en minerales necesarios o demasiado mineralizada con
presencia de minerales nocivos; y su posible contaminacién, bien por su uso o bien -previamente
a su uso- por actividades agricolas y ganaderas asi como manufactureras, cuyos fertilizantes y
pesticidas y residuos industriales, respectivamente, que pudieran resultar nocivos, acaben
derivados, en muchos casos, a aguas de superficie 0 a aguas subterraneas por infiltracion en el
subsuelo. Se comprende asi que los conocimientos hidroldgicos, al necesitar el ser vivo agua de
buena calidad para mantener su vida y haber tenido que ir a proveerse de ella all4 donde pudiera
encontrarla, en forma superficial o subterranea, tengan origenes muy antiguos, casi tanto como la

aparicion del ser vivo en la Tierra.

La ecuacion del binomio a resolver por el hombre ha sido, pues, el deseo de asentamiento
en un lugar geogréafico y la necesidad de existencia de agua en ese lugar y su posible obtencién.
Este deseo y esta necesidad han agudizado el ingenio del ser humano para obtener el agua alla
donde deseara estar, lo que ha generado un continuo incremento de busqueda de explicaciones a
los fendmenos hidrologicos, de aplicacion de técnicas de ingenieria hidraulica y de regulacién
administrativa del uso del agua obtenida. Dentro de las distintas teorias que a lo largo de los

tiempos el hombre ha ido manejando sobre la existencia de las aguas en la Tierra, siempre ha
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mantenido separadas las de superficie y las subterraneas, no estableciendo conexion alguna entre
las mismas hasta que se empiezan a conocer, de un modo cierto, algunas obras que el Imperio
Romano lleva a cabo en Hispania en las que intenta la puesta en relacion de los dos tipos de agua
mediante la realizacion de infiltraciones en el suelo para recarga de acuiferos que, aungque sin
ningun conocimiento geomorfoldgico, si denota ya un cierto conocimiento, ciertamente muy

bésico, del Ciclo Hidrologico.

Pero con los conocimientos actuales de la Ciencia en lo concerniente al Ciclo Hidroldgico,
la Hidrologia, con sus correspondientes exploraciones y mediciones, hace referencia al estudio
conjunto de todos los recursos hidricos, tanto superficiales como subterraneos, constituyendo
todos ellos una globalidad Unica desde la dptica de la cantidad y de la calidad. Por tanto, toda
explotacion de cualquiera de estos recursos debe hacerse desde esa consideracion globalizadora
del balance hidrico, prestando, ademas, especial consideracion a las aguas subterraneas -objeto de
la Hidrologia Subterraneal®- que representan un bien natural formado a lo largo de muchos siglos,
riqueza muy dificil de incrementar o, incluso imposible de renovar, como ya hemos visto, en los
casos de aguas fosiles, lo que justifica las exigentes legislaciones reguladoras existentes dirigidas
a conservar, en cantidad y en calidad, este patrimonio. En efecto, la velocidad del desplazamiento
del agua subterranea es muy lenta en comparacion con la velocidad del desplazamiento del agua
superficial, avanzando tan sélo algunos milimetros por dia por lo que la que tomemos de un
manantial o extraigamos de un pozo en un momento dado, puede pertenecer a una lluvia caida
hace cientos de afios sobre una formacion geoldgica permeable muy distante de los puntos en que
se afloren estas aguas?’. Estas aguas subterraneas suponen un importantisimo efecto regulador para
los ciclos de sequia y consiguiente merma de caudales superficiales, constituyendo depdsitos de
agua muy necesarios para la vida en la superficie de la Tierra, pero tardan siglos en formarse. De
aqui lo expuesto sobre su estudio global junto con las aguas superficiales como un conjunto Unico

y las citadas exigencias de las legislaciones reguladoras al respecto.

Esta consideracion unitaria de las tres fases del agua -superficial, subterranea y

atmosferica- que determina la propia naturaleza en su Ciclo Hidroldgico viene, actualmente,

1% Vid. CUSTODIO GIMENA, E. y LLAMAS MADURGA, J. R., Hidrologia Subterrdnea; 22 Ed. Omega, 1.983, Tomo 1,
seccidn 1, capitulol: <La Hidrologia Subterranea es una Ciencia Multidisciplinar que exige conocimientos geoldgicos,
hidrodinamicos, fisicoquimicos, bioldgicos, antropoldgicos y estadisticos sobre la incertidumbre>.

20 Mientras el agua superficial puede desplazarse a una velocidad en el entorno de un metro por segundo, la
velocidad del agua subterranea de los acuiferos detriticos, permeables a través de su porosidad intergranular, puede
situarse alrededor de 10 centimetros por dia -salvo en algunos casos de acuiferos karsticos con degradacion y
ruptura, en los que puede alcanzar velocidades similares a las aguas de superficie- lo que sitia a las aguas
superficiales en una velocidad cien mil veces superior en relacidn a las subterraneas.
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recogida en la vigente legislacion que serd desarrollada en profundidad en la Parte Segunda del
presente trabajo, anticipando aqui, en la adjunta llamada?! abajo, una referencia de la misma al
objeto de intensificar, desde este momento, la importancia del estudio y aprovechamiento, en su
caso, del agua que contiene la naturaleza como un todo unico y cuya cantidad es constante. Fue la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, derogada posteriormente por el T.R. de la Ley de Aguas
de 2001, la que cambié el paradigma de la separacion del dominio publico de las aguas
superficiales y del dominio privado de las aguas subterraneas, demanializando estas ultimas y

considerandolas a ambas un recurso unico sometido al interés general.

2. INGENIERIA Y GEOTECNICA EN EL AMBITO HIDROGEOLOGICO EN LA
PREHISTORIA Y EN LA EDAD ANTIGUA. TECNOLOGIAS Y TECNICAS
EMPLEADAS.

Los periodos ciclicos secos obligaron a los seres humanos a buscar agua y a captarla de
forma distinta a la que se obtiene facilmente en los periodos humedos en los que se dispone de
aguas superficiales. Originalmente, los hominidos debieron tener agua en las cuevas o cavernas
formadas en las rocas que constituyeron su habitat de refugio. Los estudios de cavidades karsticas
descubiertas en Espafia constatan que éstas constituyeron cuevas de proteccion, ante la
meteorologia adversa, para los neandertales del paleolitico inferior y medio, y cumplieron también
la mision, -ademas de otras como enterramientos y rituales religiosos sencillos-, de abastecer de
agua a sus moradores ya que estas cuevas se forman al infiltrarse el agua en las rocas mediante un
proceso de Kkarstificacion, siendo las calizas y las dolomias las rocas mas karstificables y un
porcentaje muy elevado de las cuevas se encuentran en estas rocas. Pueden formarse también por
procesos volcanicos y, en general, la espeleogénesis conlleva procesos que involucran actividades

quimicas, geoldgicas, fuerzas tectonicas e influencias atmosféricas.

21 El articulo 1.3 del R.D.L. 1/2001 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas,
determina que “Las aguas continentales superficiales, asi como las subterrdneas renovables, integradas todas ellas
en el ciclo hidroldgico, constituyen un recurso unitario, subordinado al interés general, que forma parte del dominio
publico estatal como dominio publico hidrdulico”. (Ultima actualizacién: 7/3/2018). El articulo 3 de la Ley de Aguas,
del citado Texto Legislativo, somete a control del Estado cualquier intervencidn en la fase atmosférica del Ciclo
Hidroldgico: “La fase atmosférica del ciclo hidroldgico sélo podrd ser modificada artificialmente por la Administracion
del Estado o por aquellos a quienes éste autorice”.

A efectos del Dominio Publico Hidrdulico, hay que estar a lo dispuesto en el Titulo I, articulo 2, del R.D. 849/1986 de
11 de abril (4ltima actualizacion: 9/11/2018) por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y
a efectos de la fase atmosférica del Ciclo Hidrdulico, al articulo 3 del citado Reglamento que desarrolla el articulo 3
expuesto del T.R. de la Ley de Aguas de 2001.
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Las cuevas de origen volcanico se denominan primarias. Se denominan cuevas secundarias
a aquellas que se originan dentro de las rocas después de haberse formado éstas, por un proceso
de meteorizacion que erosiona la roca dando lugar al citado proceso de karstificacion que permite

que el agua penetre en la cueva?? que dicho proceso genera.

En el paleolitico superior, hace unos treinta mil afios, el homo sapiens no entendia la
ocupacion de un territorio que no tuviera la posibilidad de disponer de agua. Asi ha quedado
plasmado en las paredes de sus cuevas, del sur de la peninsula ibérica, todo un corpus paleolitico
vinculado al agua que demuestra la intensidad vital del binomio agua-sociedades humanas?. La
Piedra de Abauntz, hallada en la cueva de este mismo nombre -sita en Navarra-, datada con 13.600
afios de antigiiedad, asf atestigua esta relacion agua-hombre,?* con grabados que describen rios con
meandros, charcas y zonas inundables, asi como otros elementos orograficos del medio en el que

desarrollaban su actividad los humanos del paleolitico superior en esa zona geogréfica.

La etapa del Neolitico en los pueblos orientales -desde los diez mil afios a.C. hasta los seis
mil afios a.C.- se caracteriza por trabajar la piedra a la que se la afila'y pule y nacen las actividades
de ganaderia y de agricultura pasando las sociedades de ndmadas a sedentarias comenzando los
primeros asentamientos en poblados. Aqui cambia el concepto de supervivencia: mientras antes,
en la vida nGmada, se va al lugar en donde hay agua, ahora, con la vida sedentaria, hay que buscar

agua y obtenerla en el lugar en el que grupo humano se habia establecido. El reciente

22 E| proceso karstico se produce por disolucion del carbonato célcico de las rocas calizas debido a la accién
erosionadora de aguas ligeramente acidas que contienen diéxido de carbono tomado al atravesar suelos. Esta accién
se ve potenciada por sustancias liberadas por organismos vivos que contribuyen a la descomposicion de
componentes minerales de las rocas. Las rocas evaporitas, como el yeso, se disuelven en agua sin necesidad de que
ésta sea acida. Asi pues, las aguas superficiales y subterraneas van disolviendo las rocas de forma que al erosionarlas
se van formando cuevas, galerias y simas que son conductos verticales que comunican el exterior con el subsuelo.
Las formas kdrsticas de superficie se denominan exokarticas y las subterrdneas endokarsticas, dando su
caracteristico relieve derivado del proceso geomorfoldgico karstico correspondiente. Hay en Espafia numerosos
ejemplos de paisajes karsticos sobre calizas y también sobre yesos. Dos ejemplos de los primeros son el Monasterio
de Piedra (Zaragoza) y la Ciudad Encantada en Cuenca cuyos origenes, en este caso, se remontan al periodo Cretéacico
gue puede datarse en torno a los noventa millones de afos. En el Valle del Ebro, asi como en el Parque Natural de
los Calares del Rio Mundo, hay ejemplos de formaciones karsticas sobre yesos. Dos son los pardmetros basicos para
determinar el comportamiento de una roca ante el agua que le llega: Porosidad como proporcion de intersticios en
un volumen de roca y Permeabilidad como capacidad de la roca para permitir que le atraviese el agua. (Una roca
puede tener porosidad, pero no permeabilidad como las arcillas que una vez saturadas resultan totalmente
impermeables).

23 Vid. CANTALEJO DUARTE, P. et al., “Vinculos iconograficos, econédmicos y sociales de los grupos humanos del
Paleolitico Superior con el agua (el caso malaguefio)”. VI Simposio del Agua en Andalucia. (Sevilla, 1 a 3 de junio de
2005) Tomo I, p. 1401. Autores: LOPEZ-GETA, J.A. y otros. Ed. Instituto Geolégico y Minero de Espafia, Serie
Hidrologia y Aguas Subterraneas, num.14; Madrid, 2005.

https://books.google.es > books

24 vid. UTRILLA, P. et al, “Rios, montafias y charcas: una representacion de paisaje en el bloque 1de la Cueva de
Abauntz”. Revista Veleia, nim. 24-25, 2008. https://ojs.ehu.eus/index.php/Veleia/article/view/1993/1623
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descubrimiento de un pozo vertical abierto, identificado como un pozo del periodo neolitico
anterior a la alfareria, se encontr6 en una gran aldea sumergida frente al promontorio de Atlit, en

el norte de Israel®®.

2.1. BUQUEDA Y OBTENCION DEL AGUA EN DISTINTOS TERRITORIOS
Y CULTURAS.

La busqueda y la captacion del agua ha quedado siempre sometida a una filosofia de
concebirla, a una ingenieria para su obtencion y su distribucion y a una regulacion juridica de sus
usos que ha estado, todo ello, en funcion de las caracteristicas culturales, territoriales y ambientales
de la ubicacion geogréfica del grupo humano. Se expone a continuacién la evolucién de la
ingenieria que las distintas culturas fueron desarrollando para proveerse de agua all4 donde, debido
a las mejores condiciones de todo tipo, deseaban establecerse, por lo que con el comienzo del
sedentarismo, al iniciarse las actividades agricolas y ganaderas, ya no iban a buscar el agua alla
donde ésta estaba, como ocurria con el nomadismo, sino que hay que buscarla alla donde se
asientan los pobladores, afiadiéndose a esta situacion una mayor demanda de agua reclamada por

la agricultura y la ganaderia.

Los hitos temporales del comienzo de estas importantes civilizaciones de la antigiiedad y
su relacion con las principales aguas fluviales de superficie y subterraneas de su entorno son los

siguientes:

La Mesopotamica: 1V - Il Milenio a.C.; Rios Tigris y Elfrates.

La Egipcia: 111 Milenio a.C.; Rio Nilo.

La China: 1l Milenio a.C.; Rios Yangtsé y Huang He (Rio amarillo).
La Griega: | Milenio a.C.; Rio Aliakmonas y Aqueloo.

La Romana: Siglo VIIl a.C.; Rio Tiber (Tebere) y Poo.

La Nazca: Siglo Il a.C.; Rios Aija, Tierras Blancas y Nazca.

2vid. Galili, E. y Nir, Y., “El pozo de agua sumergido del Neolitico anterior a la alfareria de Atlit-Yam, en el norte de
Israel, y sus implicaciones paleoambientales”, Revista El Holoceno, Vol.3, nim.3, sept. 1991. Este pozo indica que la
explotacion de aguas subterraneas a través de pozos comenzé a principios del octavo milenio AP o posiblemente
antes. El pozo se encuentra a unos 10 m por debajo del nivel actual del mar, a unos cientos de metros de la costa
del Carmelo. Tiene casi 1,5 m de didmetro y unos 5,7 m de profundidad.
https://doi.org/10.1177/095968369300300309
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También en relacion con la basqueda de aguas y de su uso, otras culturas de menor entidad,

pero de gran importancia en Esparia, son las siguientes:

La Cultura Ibérica: En la Peninsula Ibérica desde IV Milenio a.C.

La Cultura Taloyotica: En Menorca y en Mallorca en la Edad del Bronce (en Espafia 2.100 a.C.)

y en la Edad del Hierro (en Espafia, 800 a.C.).

La Cultura Aborigen Canaria: En las Islas Canarias, 500 afios a.C.

Cronoldgicamente, los primeros pasos en la busqueda del agua se dirigen a su obtencion y
consumo directo ya que el nomadismo imperante no precisa mas agua que aquella para la
alimentacion. Por tanto, impera la ingenieria para su obtencién en base a busqueda de técnicas
para ello. Con el paso al sedentarismo, derivado del nacimiento de la agricultura y de la ganaderia,
cambia el paradigma desde ir a buscar el agua alld donde ésta estuviera a tener que encontrarla
donde el grupo humano se ha ubicado debido a las caracteristicas aconsejables del lugar. Pero,
adicionalmente, estas actividades agricolas y ganaderas demandan mayor cantidad de agua por lo
que es necesario el desarrollo de nuevas técnicas de ingenieria para su captacion y transporte, asi

como su regulacion juridica como bien escaso.

En este Capitulo se expone el nacimiento y evolucidn, en las culturas expuestas, de la
ingenieria para la obtencién del agua y las necesarias obras correspondientes, para en el Capitulo
siguiente hacer referencia a su vision filosofica y su regulacion juridica, derivada de la mayor

demanda de cantidad y de calidad.

2.1.1. La Ingenieria del agua en Mesopotamia.

Ya en Mesopatamia (4.000 afios a.C.) se desarrollan mecanismos de ingenieria hidraulica
para captar aguas superficiales para consumo humano, para riego de cultivos y, en este caso
babildnico, también para usos ornamentales. La ingenieria cuidé también la proteccion de las
inundaciones. Pero el interés por el establecimiento en lugares sin aguas superficiales “obligé a
buscar nuevos recursos menos evidentes, menos explicitos; el agua subterranea, el agua invisible,
empez6 a adquirir un nuevo protagonismo *®. La blsqueda de agua subterranea se orienta en base
a lahumedad del suelo constituido por materiales no consolidados y, por tanto, de facil excavacion.

Se tiene constancia de un pozo situado al norte de Israel datado unos seis mil afios a.C. y un

2% id. MARCOS, S.; MORALES, R.; DURAN, J.1., El agua subterrdnea en la historia. p.13.
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conjunto de pozos sitos al este y norte de Alemania datados en torno a cinco mil afios a.C.%" Se
trata de pozos circulares o cuadrados con profundidades entre los cinco y los siete metros,
realizdndose una buena entibacion con tablas o cajones de madera en las perforaciones de seccion
cuadrada o bien con troncos huecos de arbol en el caso de los pozos circulares. Incluso, en
excavaciones en terrenos muy poco consolidados, se llegaba ya a emplear el procedimiento de
“cajon indio”, -método utilizado, incluso, actualmente- por el que el cajon entibador va
descendiendo a medida que se excava, al tiempo que se afiade otro tramo a este cajon desde el
exterior. Este sistema mantiene constantemente entibada la excavacion proporcionando gran
seguridad ante posibles desprendimientos. También, ya, en aquellos momentos, la normativa
técnica exigia que se protegiera un area alrededor de la perforacion para evitar caida de carga
contaminante a la misma. Rebasada la primera mitad del Il milenio a.C.%8, y bajo dominio
Babilonio, que abarcaba toda la zona fértil central, se avanza considerablemente en la construccién
de obras subterraneas, ejecutando tuneles y pozos, con procedimientos constructivos mas
desarrollados, logrando estructuras de mayor entidad que las anteriores, avanzando en sistemas de

regadio.

» Técnica de los Qanats.

Los ganats, cuya concepcion e ingenieria surge mas de mil afios a.C., son probablemente
originarios de la antigua Persia, pero se manifestaron muy Utiles hasta el extremo de haberse
mantenido hasta, incluso, practicamente la actualidad®®. Se trata de una galeria subterranea
drenante con ligera inclinacion ascendente hacia el acuifero que se desea conectar y que parte de
la ladera en donde quiere recogerse el agua alumbrada. Es un tanel, pues, de una sola boca: la
bocamina. Previamente se hacia un pozo madre para detectar y situar el acuifero en el lugar en el
que, por sus caracteristicas de humedad, se presumia se encontraria éste. EIl agua desciende por
gravedad por la galeria construida y es recogida y distribuida a la salida de ésta. Se evita asi la

elevacién del agua a lo largo de un pozo vertical, pero tiene el inconveniente de que no es posible

27 Vid. GALILI, E. y NIR, Y. op.cit., p.14.

28 Vid. ENCICLOPEDIA LAROUSSE, Editorial Planeta; Septiembre, 1.981: Predominio Sumerio: mediados IV milenio
a.C. a mediados Il milenio a.C.; Primer Imperio Babildnico: 1.792 a.C. — 1.595 a.C.; 22 Imperio babildnico caldeo: 625
a.C.—539a.C.

Vid. MARTOS RUBIO, A., Breve historia de los sumerios. Ed. Nowtilus; 12 Ed. octubre 2012.
http://www.librosmaravillosos.com/brevehistoriadelossumerios/index.html

Vid. VAZQUEZ HOYS, A., “La historia empieza en Summer”. Conferencia en la 122 Edicidn de La Semana de la -
Ciencia, de la Universidad Politécnica de Valencia, campus de Alcoy.
https://divagacionesweb.wordpress.com/2020/07/12/1a-historia-empieza-en-summer-ana-maria-vazquez-hoys/

2% Tuvo su origen en Persia y bajo diferentes denominaciones este recurso hidrogeolégico se ha desarrollado en
muchas otras zonas. En Espafia, véanse pp. 78-79 y Viajes del Agua pp. 83 y ss. en El agua subterrdnea...op.cit.
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la regulacién del agua fluyente mas que a través de depdsitos a la salida de la conduccion -cuya
capacidad debe estar en relacion con el consumo, es decir, con la demanda de agua, que es variable
en el tiempo,- 0 bien mediante compuerta estanca a la salida de la galeria, capaz de soportar la
presion que le comunique, en todo momento, el acuifero en explotacion. En ocasiones, y
dependiendo de la longitud de la galeria subterranea, se practicaban pozos de ventilacion, utiles,
ademas, para la sacada de escombros durante la construccién y el mantenimiento posterior de la
explotacion de la galeria.

Los ganats, de origen persa, se han ido manteniendo a lo largo de la historia en Siria, Egipto,
China, el Imperio Romano, la cultura Nasca®® peruana y con posterioridad en Iran -donde se
acercan a los treinta mil realizados- y varios puntos de Europa. En Espafia fueron traidos por los
musulmanes pasando a Hispanoamérica. En Irdn hay unos veinte mil activos. En Espafia hay
ejemplos interesantes en Madrid -red de viajes de agua- y en Cérdoba, asi como en Baleares,
Almeria3! (con cerca de dos mil con diferentes tipologias: partiendo de pozo madre o de manantial
y cimbras -con drenaje de aguas subalveas por sus hastiales- y zanjas, construidas a cielo abierto
para captar aguas someras del subalveo, y recubiertas con piedras planas quedando enterrada a
continuacion) y Canarias en donde, especialmente, en Tenerife muchos de los realizados se

mantienen activos®2.

2.1.2. La Ingenieria del agua en Espaia.

En Espafia la ingenieria de perforacién de pozos proviene desde muy antiguo. En la
Peninsula Ibérica son destacables, por su singularidad y grandiosidad, el situado en el interior del
Dolmen de Menga, en Malaga, pero sin datacion ain exacta. El Dolmen ha sido declarado

30 Exposicidn Fundacién Telefénica (22 febrero-19 mayo 2019) organizada por el Museo de Arte de Lima y el Museo
Rietberg de Zurich; Proyecto Nasca-Palpa: La cultura Nazca (200 afios a.C. hasta 650 afios d.C.) se desarrolla en la
parte suroccidental de Peru, en zona desértica, a cuatrocientos kilémetros tierra adentro desde el Océano Pacifico.
31 vid. HERMOSILLA PLA, J y otros. “Las Galerias drenantes de la provincia de Almeria: Analisis y Clasificacién
tipoldgica” Dpto. Geografia Universidad Valencia; Unidad de Estudios Territoriales y Patrimoniales; Cuadernos de
Geografia num.76; Valencia, 2004. pp. 125-154.
https://roderic.uv.es/bitstream/handle/10550/31290/1-19.pdf?sequence=1&isAllowed=y

32Vid. CABILDO DE TENERIFE -Consejo Insular de Aguas de Tenerife- Censo 2015: El subsuelo de la Isla cuenta con
1.122 galerias (que suman los casi 1.700 km que comenzaron a perforarse a finales del s.XIX) y 398 pozos, de los que
hay activos 482 galerias y 146 pozos. En general las galerias citadas toman aguas almacenadas y, por tanto, no
renovables, mientras que los pozos se nutren de acuiferos renovables. Se totaliza, entre ambos tipos de
instalaciones, una aportacidn que alcanza un valor medio anual de 148,85 Hm3/afio lo que supone el 84% del total
recurso hidrico para toda la poblacion. El resto necesario se obtiene de desalaciéon de agua de mar y de la
reutilizacién de aguas residuales para uso agricola.
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patrimonio mundial en 2016,% y datado en el entorno del afio 3.750 a.C., en el Neolitico tardio.
Otro pozo, también de gran importancia, esta situado en la Motilla de Azuer, (Ciudad Real); es
representativo de la Edad del Bronce en la Peninsula Ibérica (2.200-1.300 a.C.) y esta emplazado
en la Vega del Rio Azuer, junto a las Tablas de Daimiel, y con algo mas de 20 metros de
profundidad explotaba las aguas subterraneas ligadas al aluvial del citado Rio. Se considera el

pozo con datacion mas antigua de la Peninsula Ibérica® y de la propia cultura hidroldgica europea.

2.1.2.1. Espaiia Insular.

2.1.2.1.1. Islas Baleares.

La Cultura taloyoética se desarrollo en Mallorca y en Menorca donde dejé importantes
huellas durante las edades del Bronce y del Hierro, no habiendo estado presente en las Islas
Pitiusas. Es en Menorca en donde se localizan las mejores estructuras antrdpicas hidrogeoldgicas
gue tienen como objetivo el aprovechamiento de las aguas subterraneas construyendo pozos para
el abastecimiento de agua. El pozo de Na Patarra, -datado en algo méas de mil afios a.C., y sito en
el poblado prehistorico de Torralba d"en Salord, ubicado entre los municipios de Mahon y Alaior-
alcanza los 49 metros de profundidad -era considerado como la entrada del infierno- y abastecia

de agua a esta poblacion. Tiene una forma entre eliptica y trapecial y contaba con unos 137

3Vid. LINARES GIRALES, L., “Consideraciones a propdsito del pozo del Dolmen de Menga, Antequera”. Boletin de la
Academia malaguefia de Ciencias, nim.18; 2016. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6423862

Vid. GARCIA SAN JUAN, L. et al. “El relleno del pozo de Menga: estratigrafia y radiocarbono”. Menga: Revista de
Prehistoria de Andalucia, num. 7, 2016.

https://www.academia.edu/30800643/ El relleno del pozo de Menga Estratigraf%C3%ADa y radiocarbono T
he Infill of the Menga Well Stratigraphy and Radiocarbon

Su descubrimiento data de mediados del s. XIX. No tiene alin datacidn exacta. Tiene una profundidad de 19,4 metros
y alcanza el nivel freatico a los 17,55 metros. Su diametro de embocadura es de 1,60 m. y el del fondo de 1,10 m.
Pertenece a la subcuenca del rio Guadalhorce. Forma parte de un Dolmen sepulcral datado en torno a 3.750 a.C.

34 vid. MEJIAS MORENO, M., BENITEZ DE LUGO et al, Arqueologia, Hidrogeologia y Medio Ambiente en la Edad del
Bronce de La Mancha: la Cultura de las Motillas, Ed. Instituto Geolégico y Minero de Espafia; Madrid 2015. <En el
periodo comprendido entre 2.250 a.C. y 1.850 a.C., los habitantes de esta region manchega se enfrentaron a un
largo periodo de sequia, viéndose obligados a captar aguas subterrdneas. Las motillas son yacimientos arqueoldgicos
presentes en la region natural de La Mancha, considerados como el referente principal de la sociedad mas antigua
capaz de captar agua subterranea a escala regional en el continente europeo, durante las edades del Cobre y del
Bronce. Se han investigado hasta la actualidad unas treinta en las que hace cuatro mil afios se llegaron a utilizar
aguas subterraneas>. http://www.man.es/man/dam/jcr:91254379-5657-472e-b9be-b1c5el12ac2fd/las-motillas-

indice.pdf
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escalones. Una pila de piedra en el fondo recogia el agua que filtraba por las paredes. El pozo con
rampa-escalera de Alcaidus es citado por varios autores que describen no sélo este pozo, sino que
también han estudiado en profundidad estos pozos menorquines protohistéricos®. En la necrdpolis
hipogea taloyotica de Cales Coves se ha localizado un pozo, de dificil datacion, que presenta 44
escalones que dan acceso a los once metros de profundidad de éste. La necrépolis consta de unas
noventa cuevas excavadas de forma artificial en la roca del acantilado. Las primeras fueron
excavadas en la Edad del Bronce y las mas modernas, construidas ya en la Edad del Hierro, son

de mayor tamafio y més accesibles.

2.1.2.1.2. Islas Canarias.

En las Islas Canarias, los antiguos aborigenes canarios®® vivian en las cuevas que se
forman en las rocas volcanicas -rocas que originan las Islas por un proceso volcanico- por las
cuales filtra el agua procedente de lluvia y la de los nacientes de los bosques de laurisilva que
generan pequefios caudales, puntuales localmente, producto de la lluvia horizontal®’,
especialmente en las Islas mas occidentales. El arbol del Garoé fue el arbol sagrado de los
bimbaches, los antiguos habitantes de EI Hierro, a los que nutria de la necesaria agua captando
ésta por sus hojas por el citado procedimiento de la lluvia horizontal. Las humerosas cuencas y
calderas, formaciones del citado proceso volcanico, arrastran aguas de lluvia -muy frecuentemente
torrenciales y dificiles de represar- que en parte filtran al subsuelo antes de llegar al mar o la
retienen en depresiones producidas por hundimientos geoldgicos®® filtrandola también al subsuelo.

%5 Vid. SERRA BELABRE, M2L., “Canteras y pozos prehistéricos en Menorca”, Emptiries: Revista de mon classic i
antiguitat tardana, 1963, Num. 25, pp. 186-192. Diputacidn Provincial de Barcelona-CSIC, 1963.
https://www.raco.cat/index.php/Empuries/article/view/102579/167316

Vid. MASCARO PASARIUS, J., “Antiguos depdsitos de agua en las Islas Baleares” en X/ Congreso Nacional de
Arqueologia; Zaragoza, 1971. Vid. PLANTALAMOR MASSANET L. y RITA LARRUCEA, C. “Pozo con Rampa-Escalera
prehistdrico de Alcaidus (Menorca)”, Revista Pyrinae, nim. 13-14; 1977-78. Ed. Universidad de Barcelona. pp. 307-
312. https://core.ac.uk/download/pdf/39113865.pdf

36 Término que se aplica genéricamente a los diversos pueblos de origen bereber que habitaban las islas Canarias
desde 500 afios a.C. hasta la conquista castellana, iniciada en Lanzarote 1402 y finalizada en Tenerife en 1496. Se les
califica como «aborigenes», siendo también conocidos como antiguos canarios y de manera mayoritaria como
guanches, pese a que este término, originalmente, se referia sélo a los aborigenes de etnia bereber de la isla de

Tenerife. Distintas fuentes establecen diferentes denominaciones para los antiguos pobladores, segun la Isla que
habitaran: En El Hierro - Bimbaches. En La Palma - Benahoaritas o auaritas. En La Gomera - Gomeritas o Gomeros.
En Tenerife, Guanches. En Gran Canaria, Canarios. En Fuerteventura y en Lanzarote - Majos.

%7Las nubes bajas, desarrolladas por los vientos alisios, entran en contacto con los bosques y empapan de agua a las
distintas especies arbdreas y vegetales, agua que va goteando constantemente, formandose pequefios riachuelos
gue empapan el terreno, recargandose asi los acuiferos subterraneos.

38 La caldera de Tejeda en el centro geografico de Gran Canaria estd rodeada por formaciones rocosas de origen
volcanico en las que se erigen dos simbolos geoldgicos: el Roque de El Rublo y el de Bentayga. En ese habitat se
desarrolld una agrupacion aborigen que habitaba en multiples cuevas insertas en esas formaciones volcanicas sitas
a 1.560 m.s.n.m. La caldera de Taburiente, en la Isla de La Palma posee una gran cantidad de recursos hidricos
subterraneos y superficiales. Esta depresidén se encuentra entre los 600 y 900 m.s.n.m. y la cresta de la formacién
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Las Carfiadas del Teide -valle a los pies de este volcan de 3.718 metros de altura— contiene un
deposito subterrdneo de agua procedente de lluvias y de nieves que caen sobre este pico que
constituye la principal reserva de agua subterrdnea de la Isla de Tenerife para uso doméstico.
Cuando hubo periodos de lluvias escasas, debido al régimen de precipitaciones intensas e
irregulares, estos aborigenes perforaron ya los primeros pozos-aljibe, algunos de los cuales aln
subsisten al igual que algunos ingenios ejecutados para recoger las aguas de lluvia. En cualquier
caso, especialmente en las Islas occidentales, la lluvia horizontal tiene una gran influencia en la

recarga de acuiferos.

2.1.3. La Ingenieria del agua en Egipto.

En el Antiguo Egipto, el Nilo vertebraba todo el territorio y su inundacion anual era béasica
para el desarrollo agricola por los limos que sus aguas aportaban. Tres mil afios a.C. el pais queda
unificado al conquistarse la parte baja del Rio, su Delta. Sus ingenieros estudiaron y explotaron la
dindmica fluvial de este rio, datando de esta época citada los “nilometros” madas antiguos,
consistentes en un palo con una escala que se instalaba en un pozo conectado con el rio. Se tenia
asi un control previo de la eventual crecida y se podia avisar a las poblaciones de aguas abajo del
rio. Trataron, pues, sus ingenieros, de dominar las aguas del rio Nilo por medio de una ingenieria
que disefid y ejecutd importantes obras hidraulicas encaminadas a defensas de las inundaciones, a
canalizaciones y acueductos para transporte de agua -al objeto de incrementar el regadio de una
agricultura mas alejada del rio Nilo a pesar de la dinamica fluvial del rio Nilo que es el resultado
de una compleja combinacién de afluentes. Construyeron presas y embalses para disponer de agua
en periodos de sequia.

La ingenieria desarrollé obras importantes de canales para riego de las tierras mas alejadas
del cauce y para las méas proximas a éste, que podian inundarse, se construyeron diques de defensa
para contener la inundacion. También se realizaron presas® y embalses a los que se podia hacer
llegar el agua del rio para poder utilizarla en periodos de sequia ya que el cultivo de hortalizas y
legumbres requeria agua a intervalos regulares. La presa de Sadd el-Kafara -(Presa de los
Paganos)- es la mas antigua, datando del afio 2.770 a.C. Se trata de una presa de gravedad que

tiene once metros de altura y ciento tres metros de longitud en la parte alta y ochenta metros en la

rocosa que la rodea alcanza los 2.426 metros de altura en el Roque de los Muchachos. La Gomera tiene un cono
volcanico flanqueado por Las Cafiadas de la Caldera y de la Montafia con una altura de 135 metros.

39 L3 primera presa conocida es la de Sadd el-Kafara (Presa de los Paganos), situada cerca de El Cairo y su construccién
data de casi 3.000 afios a.C.
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parte baja. Su nucleo estd formado por diez mil toneladas de piedras y gravilla, forrado

exteriormente por mamposteria ligada con una argamasa de cal, arena y agua.

En cuanto a trabajos de captacion de aguas subterrdneas realizaron multiples ganats
utilizando las aguas obtenidas por este procedimiento tanto para consumo humano como para
agricultura, llegandose a regar, por medio de un sistema de ganats, una extension de tierra de unas
470.000 Ha*. Utilizaban tuberias de tronco hueco de palmera para las conducciones de agua, asi
como de arcilla con ladrillo. Se preocuparon por la purificacion del agua haciéndola pasar a traves
de lechos de arena. Disefiaron también elevadores de agua, artilugios ingeniosos para subir el agua
a las tierras lindantes con el cauce que, tras la crecida de las aguas del rio, habian quedado muy
por encima del nivel del agua. Posteriormente llegaron ya a utilizar norias accionadas por hombres

0 animales.

2.1.4. La ingenieria del agua en China.

La Antigua China tiene una importantisima cultura del agua y su milenaria civilizacion,
desde sus inicios, realiz6 importantes avances tecnoldgicos y técnicos en este ambito, llegando a
experimentar con diferentes sistemas para la captacion y aprovechamiento del agua. Los fildésofos
chinos llegaron a tener conocimientos teoricos del fluir de las aguas partiendo de la observacién
de éstas. El problema de este vastisimo territorio es que las regiones del interior tienen un régimen
hidrografico muy diferente al de su parte oriental y meridional. Esas regiones interiores, con
desiertos y montafias, se caracterizan por su endorreismo perdiéndose sus cursos de agua en las
llanuras de los desiertos o en las llanuras semipantanosas. Por el contrario, las zonas oriental y
meridional presentan una hidrografia exorreica con dos grandes rios que conforman dos sistemas
fluviales que aseguran riego al suelo haciéndolo fértil y agua para consumo humano. El rio
Amarillo (Huang He) fluye en el norte de esta zona oriental y tiene un recorrido de unos cinco mil
quinientos km y es a lo largo de sus orillas donde tiene su origen la cultura china. Su nombre trae
cuenta de la gran cantidad de materiales en suspension que arrastran sus aguas que le confieren el
correspondiente color que da su nombre. El rio Yangtze esta al sur del anterior fluyendo también
en la misma direccion: de oeste a este. Tiene un recorrido de unos seis mil quinientos km. (tercer
rio mas largo del mundo) y tiene un lugar importante en la historia de China. Antes de su
desembocadura, el rio se divide en dos grandes brazos a los cuales vierten numerosos pequefios

rios. En su delta se han formado numerosos lagos desempefiando los méas grandes el papel de

40 \id. TOLMAN, F.C., Groundwater; 12. Ed. McGraw-Hill, New York and London, 1937. pp. 267 y ss.
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grandes cuencas-deposito absorbiendo las aguas en periodos de crecidas y vertiéndolas durante el
periodo seco.

Mas al sur, la cuenca del Si-Kiang acaba de dar una enorme riqueza ambiental a esta zona
oriental y meridional del territorio chino poblada de numerosos afluentes de estos tres grandes
rios. Pero la supervivencia en la zona seca del territorio hizo desarrollar técnicas de bdsqueda de
agua subterrénea lograndose grandes avances en el desarrollo de estos conocimientos. Se lograron
ya grandes afloramientos de aguas subterraneas en épocas anteriores a los dos mil quinientos afios
a.C. lo que permitio la formacién de nucleos poblaciones, con su correspondiente agricultura y
ganaderia, en puntos muy alejados de los cursos de agua. Construyeron pozos abiertos, muchos de
ellos con galerias, (los denominados actualmente pozos radiales) consiguiendo llegar hasta los
cincuenta metros de profundidad. Recientemente se han encontrado pozos que se entienden como
los més antiguos de la civilizacion china, datandose en el entorno de los nueve mil a siete mil afios
a.C. Los pozos se encuentran en la comarca de Xiping* y en la cabecera de la cuenca del Rio
Amarillo y, segun los investigadores, podrian mostrar el momento en que algunas poblaciones
chinas comienzan a ser autdnomas con respecto al agua fluvial de superficie. Se han encontrado
vasijas de ceramica en buen estado con asas para ser utilizadas, con la cuerda correspondiente,
para extraer el agua del pozo. Los pozos tienen poco mas de cinco metros de profundidad y algunos
de ellos tienen escalones quedando dispuestos, de esta manera, para poder acceder a mayores
profundidades. EI antiguo sistema de riego Karez, -que es una compleja red de ganats, con
numerosos pozos de llegada al acuifero (para su identificacion) y otros de ventilacion (ademas de
facilitar la construccion del ganat en su momento y posteriormente los trabajos de mantenimiento
durante su explotacion)- alcanza una longitud total de cinco mil kilometros y comenzé a
construirse al comienzo de nuestra Era Cristiana para aprovechar las aguas del deshielo y las de
las lluvias que deslizan por las montafias Tianshan al noroeste de China. Aun sigue, con las

actualizaciones necesarias, utilizandose hoy en dia*.

2.1.5. La Ingenieria del agua en Grecia.

En la Antigua Grecia se utilizaban las aguas de escorrentia, de pozos y de lluvia y se

construyeron los primeros abastecimientos de agua a las ciudades vehiculizando agua de

#vid. WEI XINGTAO, “Informe de la Agencia Oficial Xinhua en espafiol”. Febrero, 2018.
http://spanish.xinhuanet.com/2018-02/06/c 136953711.htm

“2We water Experience, “El agua y la Humanidad, Civilizacién China”; <El sistema de riegos de Karez es también
conocido como la Gran Muralla Subterranea China> http://wewaterexperience.com/ES/content/Civilizacion-china
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manantiales por medio de acueductos, que, atravesando desniveles por medio de tlneles y de
sifones, la conducian a un depdsito de distribucion desde el que se repartia el agua a las distintas
zonas de la ciudad. El crecimiento poblacional junto a la escasez de agua, debido al clima seco, al
régimen irregular de lluvias y a la distancia desde las principales fuentes de agua a los puntos de
consumo, llevaron a los griegos al desarrollo de una avanzada ingenieria hidraulica junto a una
importante pericia en su ejecucion.

En las épocas Arcaica y Clasica — 700 a.C. a 500 a.C. y 500 a.C. a 323 a.C,,
respectivamente- se produce una importante eclosion de la ingenieria hidraulica con grandes
ingenieros al frente que tenian, ademas, profundos conocimientos filosoficos con los que
reflexionaban sobre asuntos morales y espirituales. Era el ingeniero completo que pone sus
conocimientos cientificos y técnicos al servicio del hombre y de la sociedad. Aunque las técnicas
relacionadas con el agua datan ya de las épocas minoica y micénica y se conserva una cisterna de
600 m® de capacidad -datada en el entorno de los afios 900 a.C. en la época oscura— no es hasta los
siglos V y IV a.C. cuando se desarrolla la ingenieria y las ideas sobre el Ciclo Hidrol6gico de
forma muy avanzada. Empédocles de Agrigento (495 -435 a.C.) drend una gran area de terreno
con lo que elimind las fiebres paltdicas endémicas, ademas de desviar, por medio de un paramento
vertical, los fuertes vientos que asolaban la ciudad de Selinus*®. Otro ingeniero fue Crates que en
el Siglo 1V a.C. desagud el lago Copais, en Locris, evitando, asi, la posible inundacion de la ciudad.
Lo logro construyendo una galeria subterranea de seis km. de longitud por la que drenaba el lago,

llevando las aguas asi recogidas a la ciudad de Larymna**.

La ingenieria tuvo, pues, una gran importancia, construyéndose obras de captacion de
aguas, superficiales y subterraneas; acueductos con empleo de plomo en los conductos de los
sifones® para resistir la presion del agua en éstos; tineles -destacando el de Eupalino por el empleo
de la topografia al ejecutarlo atacando, a la vez, por sus dos bocas; redes de distribucion de aguas
y otras de recogida de aguas pluviales y de aguas usadas; diques de abrigo para proteccion de
posibles inundaciones y presas para embalse de aguas en periodos favorables. EI Tunel o
Acueducto Eupalino -nombre del ingeniero que lo realizo- en Samos, tenia una longitud de poco
mas de unos 1.000 metros y fue construido, excavando en roca, en el s.VI a.C. Descubierto en

1.882, es hoy visitable. Eupalino desarrollé un ingeniosisimo método de topografia ya que realizé

4 Vid. VAZQUEZ HOYOS, A.M2., Agua y Culturas: “La importancia del agua en las civilizaciones antiguas: Grecia, un
universo de Agua”. Revista Tecnologia del Agua, niUm. 276, afio 2006 pp. 92-106
https://info.uned.es/geo-1-historia-antigua-universal/PDF/09 GRECIA AGUA%20Y%20CULTURA.pdf

4 ibid. pp.id.

4 posteriormente, la ingenieria romana deseché los sifones por el encarecimiento de su construccién y de su
mantenimiento y explotacién.
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el tanel atacando por las dos bocas simultaneamente, segunda vez en la historia conocida que se
llevaba a cabo este procedimiento de construccion, pero fue el primero en hacerlo con una
metodologia constructiva previamente establecida®®. Su preocupacion era, obviamente, no fallar,
en el punto de encuentro tanto en el plano horizontal como en el vertical. Conocieron también el
funcionamiento del sifon, aungue en ocasiones las conducciones utilizadas no llegaban a soportar
la presion del agua en los puntos bajos de la canalizacion y, ademas, era una solucion més cara de
construir y de mucha més dificultad en su mantenimiento. De aqui, que en el construido para
abastecer a la ciudad de Pérgamo se utilizaran tuberias de plomo de mayor resistencia a la presion
que las, mas utilizadas habitualmente, de terracota, tipo de tuberia ésta empleada en el acueducto

subterraneo que llevaba agua a Atenas*’ y que distribuia el agua a toda la ciudad.

En el ambito de los recursos hidricos avanzaron mucho en la captacion, transporte y
distribucion del agua para usos urbanos, con la construccién de pozos, de numerosas cisternas -
muchas de ellas de gran capacidad debido a la necesidad de acopiar agua en periodos favorables,
a las cuales hacian llegar también aguas de lluvia que recogian de forma que impedian su
contaminacion en el suelo- y de redes de distribucion. Desarrollaron sistemas de alcantarillado con
redes subterraneas de recogida de aguas usadas y de aguas pluviales no utilizables por contener
aportes recogidos al discurrir por las vias urbanas. Fueron pioneros en el interés por la calidad del
agua que consumian utilizando depdsitos decantadores para retirar los aportes sélidos que ésta
contenia con posterior filtrado a través de grava, de similitud bésica con los sistemas actuales en
cuanto a concepto. Construyeron redes unitarias de aguas residuales y de pluviales que llevaban a
depdsitos aireadores para purificarla y poder reutilizarla. Supieron construir diques de proteccion

para contener inundaciones y presas para embalsar agua“®.

2.1. 6. La ingenieria del agua en Roma.

46 Un siglo antes se habfa construido el tunel de Ezequias (por orden de este Rey) de 450 metros de longitud, sito en
Jerusalén, para vehiculizar las aguas de la Fuente del Gihén a la Piscina de Siloé. Es el primero en atacarse
simultdneamente por sus dos bocas. Durante la construccion se daban golpes en la superficie para orientar a los
excavadores. Treinta metros antes de encontrarse los dos equipos, lograron oirse y fueron corrigiendo su direccion
a cada paso de avance que daban.

47 Vid. VAZQUEZ HOYOS, A.M2., “Agua y Culturas: La importancia del agua en las civilizaciones antiguas: Grecia, un
universo de Agua”, op.cit. Revista Tecnologia del Agua; nim. 276; Septiembre, 2006; pp: 92-103. Acueducto de los
Pisistratidas hacia el 510 a.C., de 7,5 Km. de longitud desde el Himeto hasta el centro de Atenas.
https://info.uned.es/geo-1-historia-antigua-universal/PDF/09 GRECIA AGUA%20Y%20CULTURA.pdf

8 jbid.
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El Imperio Romano marca un hito singular en la busqueda, tratamiento y distribucién del
agua para abastecimiento a poblaciones y en su posterior recogida por red de alcantarillado*, -red
que también recogia las aguas pluviales-, dando a estas aguas un tratamiento, aunque muy bésico,
de depuracidn consistente, tan solo, en separacion de aportes sélidos y arenosos por decantacion.
Los ingenieros romanos supieron establecer, también, sistemas para regadio de cultivos y para
sectores productivos.

Ya en el Siglo Il a.C. -en la época de la Republica, 509 a.C. — 27 a.C. -los ingenieros
romanos localizaron fuentes de agua transportandola y distribuyéndola en ciudades, manteniendo
una alta calidad de ésta, calidad con la que la sociedad romana y su ingenieria estaba obsesionada;
de ahi el cuidado e interés en buscar los puntos de captacién de aguas, siempre alejados de las
aglomeraciones urbanas para evitar posibles contaminaciones. Hace, pues, dos mil afios se alcanza
un momento cumbre de esplendor en el desarrollo de la cultura del agua tanto desde el punto de
vista técnico de la ingenieria hidraulica como desde su regulacion legislativa, que contemplaba el
agua como bien publico, tanto la obtenida en terrenos publicos como privados. Pero la
construccion y mantenimiento de infraestructuras, aunque pagada por el Estado, la realizaban
empresas privadas concesionadas para mantenimiento y construccién. La concesién se adjudicaba
mediante subasta, aunque los concursantes debian acreditar conocimientos y medios técnicos y

humanos para poder concurrir®,

Sus principales pensadores, como en el caso de los antiguos griegos, siguen buscando
explicaciones al fendmeno del Ciclo Hidrologico, independientemente de los avances gue, en esta
época del Imperio Romano, sus ingenieros van produciendo en el disefio de obras hidraulicas y en
la ejecucidn de éstas. Los romanos querian agua de calidad y en cantidad para el abastecimiento
humano, por lo que, dado que no alcanzaban a depurar agua mas que a través de una decantacion,
se veian obligados a buscar el agua subterranea o alejarse de los puntos de consumo para proveerse
de los nacientes de los rios. Por tanto, se especializaron y realizaron grandes avances tecnoldgicos
en la excavacion de pozos -no so6lo para agua sino también para mineria que tuvo una gran
importancia en Hispania- y en conduccion de aguas desde la toma de éstas a los centros de

consumo. De ahi los grandes acueductos que construyeron®l. De entre los mas importantes en

4 Los alcantarillados méas antiguos de los que se tiene referencia estan en Nippur (Irak); en Harappa (Pakistan) y en
el Valle del Indo (India) que datan de los afios 4.000-3.750 a.C. Roma ya contaba con alcantarillado a finales de la
época monarquica y principio de la republicana, en los siglos VI y V a.C.

0 Vid. DE LA PENA OLIVAS, J.M. “Sistemas Romanos de Abastecimiento de Agua”, Portal Europeo de Ingenieria
Romana. http://www.traianvs.net/pdfs/2010 10 delapena.pdf

51 Se considera el origen de los acueductos en las civilizaciones de Oriente Medio, en donde en Ninive (Asiria-
Mesopotamia) se han encontrado partes de un acueducto, que se data en el siglo VIl a. de C.
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Espafa destacan el de Segovia®?, el de Tarragona y el de Mérida, pero hubo otros, muchos de los
cuales han desaparecido, y que se construyeron en Toledo, Granada, Sevilla, Calahorra, Barcelona
0 Santiago de Compostela.

Los ingenieros romanos construyeron muchas canalizaciones subterraneas, pero
desecharon los sifones -utilizados por los griegos- que solo utilizaron en soluciones singulares muy
excepcionales, dado que les representaban dificultad constructiva, encarecimiento de la obra a
ejecutar y complejidad de su explotacion derivada de un exigente mantenimiento, de ahi que para
salvar grandes desniveles optaran por el acueducto elevado que exige un importante conocimiento
de técnica constructiva y topografica para mantener una pendiente constante del 0,2 a 0,3% lo que
permitia una velocidad adecuada de bajada del fluido hacia el punto de consumo. A la entrada y a
la salida de estas conducciones se disponian unos areneros para decantacion de posibles
aportaciones solidas en el agua y también, en puntos gue asi lo requieran, se colocaban aliviaderos,
que acababan en una fuente, y escalones al objeto de reducir la velocidad del agua. Por tanto, las
dos condiciones exigibles para la captacion de agua destinada al abastecimiento de la poblacién
eran la calidad -s6lo obtenible en pozos, en manantiales o en cabeceras de rios, pero, en cualquier
caso, alejadas de la ciudad para evitar contaminaciones- y la cota topografica de la toma sobre la
ciudad, necesaria para que el agua se condujera por gravedad hasta el depoésito, o depdsitos, desde

donde partia la red de distribucion®3,

El agua sobrante de la ciudad, una vez abastecidos los bafios publicos, lavaderos, fuentes
publicas, edificios publicos y casas privadas, se vertia al alcantarillado urbano diluyendo asi el

agua residual que circulaba por éste. Los romanos usaron mayoritariamente el plomo como

52 E| acueducto de Segovia toma el agua del nacimiento del rio Frio a 18 km. de |a ciudad y deriva un caudal de casi
50 lit/seg. El de Tarragona, con una longitud de 25 Km. toma el agua del rio Francoli. El de Mérida tomaba el agua
del embalse de Proserpina y tenia un recorrido de 12 km. En Cadiz tomaban el agua de los manantiales de Tempul,
a 75 Km. de la ciudad. En Toledo la conduccién de agua llegaba a los 50 Km. y en Roma, para abastecer a la Ciudad
Imperial, llegaron hasta casi los 100 km. de canalizacidn desde la que se llegd a entregar una dotacién de 370 litros
por habitante y dia. (Hoy dia en Espafia podemos situar la dotacién media nacional en el entorno de los 250 litros
por habitante y dia).

Vid. SANCHEZ LOPEZ, E. y MARTINEZ JIMENEZ, J., Los acueductos de Hispania. Construccién y abandono. 12. Ed.
Fundacién Juanelo Turriano, Madrid, julio 2016. Los autores recopilan acueductos y describen un impresionante
acueducto de la ingenieria romana que traslada aguas de origen subterraneo captadas en manantiales ubicados en
Albarracin (Teruel), a Cella, a mas de 25 km. contando con un tramo de 5 km. en tinel. Se trata del primer trasvase
de aguas entre cuencas hidrogréficas, trasladando el agua desde el rio Guadalaviar (Cuenca del Jucar) al rio Jiloca,
cuenca del Ebro, con un caudal superior a 200 litros/segundo.

53 La red de distribucidn se sectorizaba en funcién de la topografia del terreno y, ya en esa época, se utilizaban
rompedores de presion para reducir ésta en las zonas bajas de la ciudad y tener la presién lo mas uniforme posible
en todos los puntos de la red.
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material para tuberias, dejando con poco uso la terracota, material de herencia griega, ya que tenian

que trabajar a mayores presiones al soportar mayores alturas de agua.

Marco Lucio Vitrubio®, llega a aproximarse a la idea correcta del Ciclo Hidroldgico y en
su libro Octavo, de su tratado De Architectura, sistematizo la ingenieria hidraulica de su época,
exponiendo casi todos los asuntos intervinientes en esta materia, tales como las formas de
encontrar agua; como obtener el mejor aprovechamiento de las aguas de lluvia; de qué manera
conocer la calidad de las aguas; instrumentos necesarios para nivelacion de las conducciones;
diferentes modos de canalizaciones; pozos y cisternas. En el libro Décimo cita y describe los
medios para sacar el agua: norias; el tambor; el tornillo de Arquimides y la maquina de Ctesibio
que es una ingeniosa bomba de piston -por lo que eleva el agua a bastante altura- movida por fuerza
humana. En el Capitulo VI de este Libro, Vitrubio expone la tipologia de las canalizaciones que
debian estar construidas por canales abiertos en zanja o revestidos de mamposteria; por tuberias
de arcilla -ya utilizadas por los griegos- o por tuberias de plomo, mucho mas utilizadas por los
romanos al trabajar con mayores presiones, pese a que también las desaconsejaba por motivos de
la calidad que transmitian a las aguas.

Estos tubos de plomo debian, segun este tratadista, adaptarse a pesos y dimensiones
normalizados. Los canales debian estar cubiertos con el fin de que el sol no incidiera en el agua 'y
podian utilizarse sifones -de herencia griega- para cruzar valles profundos pese a que se utilizaba
muy mayoritariamente el acueducto elevado. Vitrubio fijaba las dimensiones de la caja del canal
(0,50 x 0,80) que aumentaba a 1,20 ¢ 1,50 de altura cuando éstos debieran ser visitables.
Construyeron presas para recogida y almacenamiento de aguas, aunque para su consumo humano
preferian, como se ha expuesto, las aguas de pozo o de manantial o bien tomadas en los nacientes
de los rios, desaconsejandose la captacion de aguas estancadas en lagos y embalses represados.

Paladio Rutilo Tauro (s V d.C.) fue el autor de la Obra De Agriculutura, tratado del uso del
agua en la agricultura y Sexto Julio Frontino -Curator Aquarium- (30-104 d.C.) fue el autor de la
Obra De aqueductu urbis Romae, que versa sobre la gestion del abastecimiento a la Ciudad de
Roma, inclindndose decididamente por el agua subterranea frente a la superficial para el
abastecimiento a la Ciudad de Roma®®. De aqui, la construccion de muy numerosos pozos y

galerias de drenaje, construyéndose también otras con fines mineros y de las que hay humerosos

54 Vid. NARDIZ ORTIZ, C. y VALEIRO SOLSONA, C. El abastecimiento de agua a La Corufia. Ed. Empresa Municipal de
Aguas de la Corufia, S.A. y Universidad de la Corufia: <Marco Lucio Vitrubio Polidn, fue un Arquitecto, Ingeniero y
Tratadista romano del siglo 1 a.C.>

55 Vid. MARTOS, S., MORALES, R. DURAN, JJ. op.cit., p. 33.
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vestigios arqueoldgicos en Espafia. En cualquier caso, la técnica del ganat viene ya de mayor
antigliedad como se ha expuesto en epigrafes anteriores. También construyeron pozos radiales
para aprovisionamiento de agua, utilizando procedimientos de técnica para pozos mineros: desde
el interior del pozo se excavan distintas galerias filtrantes en distintas direcciones e, incluso, se
construian varias de éstas a distintas alturas. Los pozos para abastecimiento quedaban protegidos
de accidentales caidas por un brocal que permitia, ademas, la instalacion de una polea para
extraccion del agua a través de un pozal sujetado por una cuerda. Estos brocales, en funcién del
rango o clase del lugar en el que se encontraran, eran desde muy sencillos y exclusivamente
funcionales hasta verdaderas obras de arte con relieves alegoricos labrados en el marmol del propio

brocal.

Llegaron, pues, los romanos a un gran conocimiento del Ciclo Integral del Agua ya que
trabajaron en procesos de infiltracion y recarga; de captacion; de tratamiento por decantacion; de
almacenamiento; de transporte y de distribucion, asi como de recogida de aguas usadas y de
pluviales, llevando a cabo la construccion, mantenimiento y explotacion de auténticos complejos

hidraulicos.

La mineria subterrdnea generd la construccion de numerosos pozos pues si en la
exploracion no se conseguia éxito, la Administracion podia anular la concesion correspondiente
por lo que el concesionario seguia abriendo pozos hasta lograr su objetivo. Esto generd un
conocimiento practico en la ejecucién de este tipo de perforaciones con trabajadores altamente

especializados en estas labores®®.

2.1.7. La ingenieria del agua en Peru.

La cultura precolombina Nazca (200 afios a.C. hasta 650 afios d.C.) se desarrolla en la parte
suroccidental de Perd, en zona deseértica, a cuatrocientos kilometros tierra adentro desde el Océano
Pacifico. A pesar de asentarse en zona desértica, su economia se baso en una agricultura intensiva,
desarrollando una ingenieria hidraulica que disefié y ejecut6 una red de acueductos (algunos de
ellos aun actualmente en uso), canales y pozos y cuya explotacion quedaba sometida a unas normas
dadas por los propios constructores. Captaron las aguas subalveas de los rios Aija, Tierras Blancas
y Nazca. Parte de las galerias eran tuneles artificiales (cimbras; ver pagina 52, referencia 142 y
pagina 76) drenantes hechos con piedras de canto rodado sin aglomerante y cubiertos con lajas de
piedra que disponian de grandes chimeneas de unos 40 metros de didmetro y de seccidon helicoidal

-construidas con el mismo material-separadas por tramos de entre 50 y 120 metros y parte, zanjas

%6 ibid. pp.40-41.
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abiertas que drenaban por sus hastiales hechos, también, con piedras de canto rodado. No se trata,
pues, de ganats, sino de cimbras y zanjas, técnica ya utilizada por esta antigua cultura prehispanica
para drenar aguas subterraneas poco profundas. El sistema hidraulico -conocido como puquios-
conducia el agua subterranea hasta la superficie, topograficamente mas baja que el punto de
captacion, por gravedad, almacenandola en pozas o cochas para ser distribuida. Las estructuras de
Cahuachi, ubicada en la margen izquierda del rio Nazca, abarcando una superficie de 24 Km?,
datan del quinto milenio a.C. Desde Cahuachi se controlaba la distribucion de agua obtenida en
los taneles y zanjas filtrantes. Cahuachi, segin opinién mayoritaria de los estudiosos de esta
cultura, fue el centro méas importante de la Sociedad Nasca en la fase 50-300 d.C. decayendo

definitivamente hacia el 400 d.C.

3. CONCLUSIONES DEL CAPITULO.

I
Los problemas que plantea el agua para consumo humano vienen dados por su distribucién
en el espacio, demasiado abundante en unos lugares y demasiado escasa en otros; su distribucién
en el tiempo, muy abundante en ciertas épocas estacionales o anuales y muy escasa en otras épocas;
su calidad quimica, pobre en minerales necesarios 0 demasiado mineralizada con presencia de

minerales nocivos.

I
En el uso del agua para consumo humano se presenta, adicionalmente, el riesgo de su
posible contaminacion, previamente a su uso, por su alteracion por contacto con componentes
quimicos en la atmoésfera durante la caida del agua meteérica y, ya en tierra, por actividades
agricolas, ganaderas y manufactureras, cuyos fertilizantes, pesticidas y residuos industriales,
respectivamente, potencialmente nocivos, pueden acabar derivados, en muchos casos, a aguas de
superficie 0 a aguas subterraneas por infiltracion en el subsuelo.
11
Los conocimientos hidrologicos y sus posibles explicaciones, al necesitar el ser vivo agua
de buena calidad para mantener su vida y haber tenido que ir a proveerse de ella alla donde pudiera
encontrarla, en forma superficial o subterranea, tienen origenes muy antiguos, casi tanto como la
aparicion del ser vivo en la Tierra.
v
La ecuacion del binomio a resolver por el hombre ha sido, pues, el deseo de asentamiento
en un lugar geografico y la necesidad de existencia de agua en ese lugar y su posible obtencion.
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No obstante, hasta llegar a esos minimos conocimientos y al desarrollo de las necesarias tecnologia
y técnicas que pudieran hacer posible ese deseo, las principales culturas han ido avanzando en
técnicas de ingenieria que les han permitido la obtencién de aguas subterraneas mediante
realizacion de pozos y regulaciones elementales de corrientes de agua superficiales.

\%

Los periodos ciclicos secos obligaron a los seres humanos a buscar agua y a captarla de
forma distinta a la que se obtiene facilmente en los periodos humedos en los que se dispone de
aguas superficiales. Cronologicamente, los primeros pasos en la busqueda del agua se dirigen a su
obtencion y consumo directo alla donde ésta se encuentre ya que el nomadismo imperante caza y
recolecta cerca de este punto y no precisa, ademas, de gran cantidad de agua. Por tanto, impera la
ingenieria para su captacion en base a busqueda de técnicas para ello que las mas importantes
culturas han ido desplegando desde sus origenes, conociéndose pozos gque llegan a datarse en seis

mil afos a.C.

VI
Los constantes avances de la ingenieria del agua que mejoran la busqueda y obtencién del
agua y de su calidad, tanto subterranea como superficial, estan en la base de una tendencia del
nomadismo hacia el sedentarismo al comenzar el hombre a ser capaz de proveerse de agua alla
donde deseara establecerse. Las ingenierias de las antiguas civilizaciones mesopotamica, egipcia,
china, griega, romana y nazca en Per(, son ejemplos, especialmente la romana con espectaculares
avances técnicos, de logros ingenieriles que contribuyen de manera decisiva al cambio de

paradigma social y al avance y desarrollo de esas sociedades.

VII

También, tanto en la Espafia peninsular, en el caso del pozo, sin datacion ain exacta,
ubicado en el interior del Dolmen de Menga datado en el entorno del afio 3.750 a.C. o el de las
Motillas de Azuer (Ciudad Real), considerado el mas antiguo de la Peninsula Ibérica, construido
en la Edad del Bronce (2.200-1.300 a.C.), como en sus dos archipiélagos, se desarrollan, desde
muy antiguo, técnicas de ingenieria de busqueda y obtencion de agua con pozos datados en mas
de mil afios y con profundidades que llegan a alcanzar casi los cincuenta metros como es el caso
del pozo de Na Patarrd en Mahdn perteneciente a la cultura taloyotica desarrollada en Mallorca y

Menorca que dejé importantes aportaciones durante las Edades del Bronce y del Hierro.
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CAPITULO SEGUNDO

CULTURA Y REGULACION JURIDICA EN LOS
ABASTECIMIENTOS DE AGUA EN LA PREHISTORIAY EN
LA EDAD ANTIGUA.

1.- PASO DEL NOMADISMO AL SEDENTARISMO. REVOLUCION URBANA.

Desde el origen de los tiempos el ser vivo, animal o vegetal, ha debido disponer de agua
para su subsistencia. El ser humano comenzé habitando en lugares préximos a la desembocadura
de los cauces de los rios, zonas en donde es mas facil proveerse de agua al tener éstos ahi menor
pendiente y mayor caudal. Pero las dindmicas fluviales cambiantes, con inundaciones y sequias,
dificultaban la subsistencia. En el periodo del nomadismo cambiaban de lugar su habitat buscando
mejores condiciones climatoldgicas y medioambientales, pero buscando siempre lugares donde
pudieran proveerse de aguay la caza fuera factible. No obstante, en el periodo Neolitico se produce
un cambio conceptual de vida: se pasa de nomadismo a sedentarismo, constituyéndose los
primeros asentamientos poblacionales que dan lugar a las primeras sociedades agrarias. Este viraje
conceptual de modo de vida conlleva un cambio fundamental: se pasa de condicionar el habitat a
la existencia de agua en ese lugar, a elegir un lugar con mas atractivas condiciones
medioambientales y buscar en él el agua. Pero este nuevo estado exige mayores cantidades de agua
puesto que ya no se trata solo de cubrir las necesidades humanas sino de dar cobertura a la
agricultura y a la ganaderia. Es lo que ha dado en denominarse la Revolucion Neolitica en la que
el hombre trata de domesticar la naturaleza, pasando de adaptarse a su entorno natural para
subsistir a transformar el medio ambiente para cubrir sus necesidades. Y asi, el hombre va
aprendiendo a buscar agua subterranea alla donde no dispone de agua superficial o surgentes

naturales.

Algunos de los pozos més antiguos que se conocen actualmente datan del entorno de 5.100
afios a.C. e, incluso, 5.900 a.C. que corresponden a la época final del periodo Neolitico, cuyo inicio
se data en 10.500 afios a.C. surgiendo en el Oriente proximo desde donde, con el transcurso del
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tiempo, la cultura neolitica se expandio a China, resto de Asia y Europa, llegando, por Gltimo, a la
Peninsula Ibérica en los albores de los afios 6.000 a.C. Se intenta ya domesticar los rios o, cuando
menos, utilizarlos en su propio beneficio y se aprende a almacenar aguas que luego le serén

necesarias en periodos de estiaje.

Pero, en definitiva, el acceso al agua era necesario para el asentamiento de un grupo
poblacional. Todas las antiguas civilizaciones surgidas a lo largo de la Historia tuvieron una
decisiva relacion con el agua que fue clave para su desarrollo. Precisamente, el crecimiento de
cualquier nucleo poblacional venia determinado por la obtencion de agua en el territorio, tanto en
calidad -garantizando la salud de sus habitantes- como en cantidad capaz de generar incremento
de la agricultura permitiendo, asi, la alimentacion de una mayor poblacion. Por tanto, las
principales civilizaciones nacidas en la antigliedad han estado relacionadas con las aguas
superficiales y subterraneas y con las correspondientes obras de ingenieria hidraulica con las que
trataban de utilizarlas. Cada civilizacion ha ido aumentando los conocimientos sobre los
abastecimientos de aguas en relacién a los que poseian las anteriores civilizaciones, de aqui el
avance de la humanidad ya que estos conocimientos de ingenieria hidrdulica son clave para su
desarrollo y expansion. Este proceso de formacién de las primeras civilizaciones se conoce como

Revolucion Urbana.

2.- CULTURA Y REGULACION JURIDICA DEL _AGUA DESARROLLADAS
POR ANTIGUAS CIVILIZACIONES.

En el desarrollo cultural y social del grupo humano, ha tenido una importancia capital el
estimulo que le ha producido la necesidad de proveerse de agua, necesaria, no solo en si misma,
sino imprescindible para proporcionar también la alimentacion. De aqui que el grupo humano ha
tenido que desarrollar, ademas de las técnicas necesarias para su obtencion y transporte, unas
normas de administracién del agua, en funcion de los usos y de la jerarquia que se exigia a éstos,
que han determinado, junto con la climatologia y con las cantidades de agua disponibles

obtenibles, una cultura de convivencia de los componentes del grupo en los diversos territorios.

Consecuencia de la revolucién neolitica y de su consecuente mayor busqueda y demanda

de agua, se desarrollan nuevas técnicas de ingenieria que generan, efectivamente, mayor cantidad,
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lo que pasa a exigir un orden en su distribucion, segin usos y jerarquias, lo que conlleva al

nacimiento de una necesaria regulacion juridica de la misma.

2.1. CULTURA Y REGULACION JURIDICA DEL AGUA EN
MESOPOTAMIA

Esta cultura ha sido cuna de las primeras civilizaciones, cuyo nombre tiene origen griego
que significa tierra entre dos rios -Eufrates y Tigris que se unen antes de su desembocadura en el
mar-, tiene unas condiciones metereoldgicas (temperaturas de mas de 50° C y escasas lluvias) y
orograficas muy duras, lo que genera un habitat con unas condiciones extremas para la vida, por
lo que sus habitantes sumerios -hacia mediados del 1V milenio a.C.- tuvieron que aprender a
controlar la dindmica fluvial que generaba inundaciones periodicas que, por el contrario, dejaban,
al retirarse las aguas, valles fértiles, -debido al limo aportado-para la agricultura, por lo que la
zona, a pesar de su hostilidad medioambiental, resultaba atractiva para asentarse. Sumerios,

arcadios, asirios, babilonios y persas habitaron esta zona.

Los primeros habitantes de la parte sur aprendieron a construir diques para protegerse de
las inundaciones con lo que pudieron ir instalando sus habitats mas préximos a los rios, y también
canales de riego, con derivaciones y sus correspondientes compuertas, que transportaban el agua
hacia zonas més alejadas pudiendo, asi, incrementar la agricultura. Sin embargo, en la parte norte
de Mesopotamia, las lluvias eran mas frecuentes y regulares con lo que se recargaban los acuiferos
subiendo el nivel freatico, por lo que pronto comprendieron sus habitantes que era posible extraer
agua del subsuelo y asi mantener una agricultura mas de tipo de secano. Todo esto desarroll6 una
cultura que primé la organizacion administrativa del uso del agua, quedando el riego regulado por
las autoridades, con un sistema que pretendia la optimizacion global del riego del cultivo y la
resolucion de los conflictos que aparecieran®’. EI mantenimiento de los principales canales corria
a cuenta del Estado, que en esos momentos se organiza ya, realmente, como un verdadero Estado

Mesopotamico.

57Vid. ENCICLOPEDIA LAROUSSE, Editorial Planeta; Septiembre, 1.981: <Muchos conflictos han quedado
documentados en cédigos de leyes. Los sumerios inventaron la escritura cuneiforme a finales del IV milenio a.C. Los
Sumerios hicieron una gran aportacion al campo de la Legislacion; los Codigos asirios posteriores representan una
regresidon en materia de justicia>.
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2.2. CULTURA Y REGULACION JURIDICA DEL AGUA EN EGIPTO.

Su antigua cultura puede datarse en un periodo de tiempo que abarca desde comienzos del
[11 milenio a.C. hasta el inicio del | milenio a.C., estando en los trescientos Ultimos afios de este
periodo bajo dominio de los reyes macedonios. Su gran cultura hidraulica se desarrolla en base al
rio Nilo -utilizado también como via fluvial para transporte de mercancias- cuyas aguas trataron
de dominar por medio de una ingenieria que disefi0 y ejecutd importantes obras hidraulicas
encaminadas a defensas de las inundaciones, a canalizaciones y acueductos para transporte de

agua, al objeto de incrementar el regadio de una agricultura mas alejada del rio Nilo.

Los antiguos egipcios desarrollaron, en paralelo a los avances de la ingenieria hidraulica,
todo un corpus juridico-administrativo que regulaba la utilizacion del agua, disefiando,
adicionalmente, una organizacion politico-administrativa y judicial, con los correspondientes
funcionarios, algunos de ellos altos dignatarios por razén del cargo, que desarrollaba y controlaba

todo un corpus normativo referente a la utilizacion de estas aguas.

2.3. CULTURA Y REGULACION JURIDICA DEL AGUA EN CHINA.

China desarrolla una importante civilizacion a partir del 1l milenio®® a.C. inmersa en la
cultura del agua que se agrupa en torno a sus dos mas importantes rios, sitos en la parte oriental de
su territorio y a sus correspondientes afluentes: el Huang-Ho (Rio Amarillo) en la parte nororiental
y el Yangtse en la parte suroriental. Finalmente, y al sur de éste, el rio Si-Kiang acaba de componer,
junto a los otros dos, todo un vasto territorio oriental de gran fertilidad. Sin embargo, las regiones
interiores, con desiertos y montafas, son claramente endorreicas por lo que sus cursos de agua
acaban perdiéndose en llanuras desérticas. Pero la supervivencia en la zona seca del territorio hizo
que se lograran grandes afloramientos de aguas subterraneas - consiguiendo llegar hasta los
cincuenta metros de profundidad- en épocas anteriores a los dos mil quinientos afios a.C. lo que
permitio la formacion de nucleos poblaciones, con su correspondiente agricultura y ganaderia, en
puntos muy alejados de los cursos de agua. El uso de diques y presas para bloquear y almacenar

el agua en los rios, ademas de la excavacion de grandes piscinas artificiales utilizadas como fuente

58 Vid. ENCICLOPEDIA LAROUSSE, Editorial Planeta; Septiembre, 1.981: <En el Il milenio la cultura Yang-sha se une,
en Ho-nan, a la de Long-shan, naciendo de esta fusién la primera civilizacién china>.
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suplementaria de agua, estan muy presentes en la antigua cultura china del agua, ademas de ser

también un eficaz método de prevencion de inundaciones.

Adicionalmente, aparece la venta de agua como una forma de comercio, puesto que era
muy dificil la obtencion de tuberias y mucho menos el poseer un pozo en cada hogar; por lo tanto,
este método se convirtié en una importante fuente de abastecimiento para los pobladores y una

empresa lucrativa para quienes la ejercian sin regulacion juridica alguna.

2.4. CULTURA Y REGULACION JURIDICA DEL AGUA EN GRECIA.

Grecia partia, a efectos de abastecimiento de aguas, de escasez de este elemento, debido al
clima seco, al régimen irregular de lluvias y a la distancia desde las principales fuentes de agua a
los puntos de consumo, al tiempo que iba teniendo un importante crecimiento poblacional. Se
pusieron en marcha sistemas de lo que hoy dia se conoce como potabilizacion de aguas:
decantacion, reposando las aguas en  contenedores Yy filtracion, a través de lecho de arenas,
desarrollando mecanismos muy ingeniosos que incrementaban la productividad en el manejo de

las aguas.

Pero no olvidaron la necesaria legislacion que regulara la utilizacion de las aguas por parte
de la ciudadania. Solon, en el siglo V1 a.C., elegido arconte, redact6 la primera regulacién que se
conoce en su reforma constitucional de 594 a.C. existiendo, adicionalmente, regulaciones
anticontaminacion destinadas a mantener limpias las aguas publicas®. Posteriormente, Plutarco,
en el siglo I d.C., biografié a Solén relatando muchas de estas leyes del legislador. Hay que
destacar el interés por encontrar explicacién al Ciclo Hidroldgico por parte de los principales
filosofos de esta Epoca Clésica: Tales de Mileto; Anaxagoras de Clazomena -que fue quien mas
se aproxim0 a la realidad en su concepcion- Platon y Aristételes de Estagira. Todos ellos
establecieron teorias para su explicaciéon. Desarrollaron también una importante legislacién al

respecto que buscaba mantener una adecuada praxis de gestion sostenible.

Pero el aprovechamiento de las aguas subterraneas no significa que se conociera la ciencia
hidrogeoldgicay, por tanto, el origen de las aguas subterraneas. Sin embargo, un pueblo de grandes
pensadores, como la Grecia antigua, tenia que tener teorias acerca del Ciclo Hidroldgico,

especialmente en la etapa de la Grecia Clasica en la que florecieron grandes filésofos que

%9 Vid. VAZQUEZ HOYOS, A. M2. “La importancia del agua ...Grecia, un universo...” op.cit. pp.96-98.
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utilizaban la razdn para explicar los fenomenos observados en lugar de invocar a los dioses y a sus
caprichos como causa de éstos. Por su valor e interés historico se traslada aqui el pensamiento de
varios de estos fildsofos®.

El primero de los filésofos de la naturaleza fue Tales de Mileto [640 a.C.(?) - 546 a.C.].
Supuso que todas las substancias procedian originariamente del agua y volvian a adquirir esa
forma. Creia que los rios eran alimentados por el mar y que el viento impulsaba el agua hacia el
interior de la Tierra. Una vez dentro de ésta, el peso de las rocas que descansan sobre ella, obligaba
al agua a ascender sobre las montafias de las que surgia formando los rios. Hasta la época de
Anaxagoras de Clazomene (500 a.C.- 428 a.C.) fueron aportadas pocas ideas sobre el agua.
Anaxagoras rechazo la idea de un elemento primordial que habia concebido Tales, creyendo que
no podian producirse transformaciones de la materia y que todas las substancias existian desde la

eternidad.

Anaxagoras se formo una idea fundamentalmente correcta del Ciclo Hidrologico. Para él,
el sol hace ascender el agua del mar a la atmdsfera cayendo de ésta en forma de lluvia. Esta, se
acumula en dep06sitos subterraneos de los que manan los rios. La Tierra no engendra nueva agua,
sino que los depositos se llenan durante la estacion lluviosa, procediendo los rios perennes de los
grandes depdsitos y los efimeros de los pequefios depositos. Platén (428 a.C. — 348 a.C.) supuso
que el universo habia sido creado por una inteligencia organizadora y que, por tanto, era
comprensible. Para él, el elemento esencial del Ciclo Hidroldgico era el Tartaro Mitico. Platon
suponia que una serie de canales subterraneos conectados entre si comunicaban con su fuente: el
vasto depdsito de agua del Tartaro. El flujo y reflujo perpetuos de las aguas en el depdsito
subterraneo producian el caudal de los manantiales y de los rios. Toda el agua de los rios y de los
manantiales terminaba volviendo al Tartaro. Aristoteles de Estagira (384 a.C.- 322 a.C.) proyecto
su pensamiento mucho mas lejos que su maestro. Su vasto y variado intelecto exploré todas las
ramas del conocimiento y de la filosofia e inevitablemente incluyé en su meditacién el Ciclo del
Agua, rechazando las ideas de Anaxagoras y de Platon. Reconocio que algunos manantiales eran
alimentados por agua de origen metedrico, pero creia que el principal caudal de agua se originaba
en grandes cavernas subterraneas en las que el frio transformaba el aire en agua. Concebia que el

agua del mar se convertia en aire por el calor del sol y el aire se volvia de nuevo agua en las

0 \/id. NACE RAYMON, L. “El hombre en busca de Agua” en El Agua en la Vida, UNESCO, Paris. Ediciones de
Promocioén Cultural, S.A.; Barcelona, 1974. pp.138-14.0
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cavernas, condensandose por efecto del frio”. Anaxagoras fue, pues, quien mas se aproximo a la
realidad que hoy se conoce, pero Aristoteles aportdé cuantiosos datos, producto de sus

observaciones, algunos de los cuales contradecian la tesis de aquel.

2.5. CULTURA Y REGULACION JURIDICA EN EL IMPERIO ROMANO.

2.5.1. Requlacién juridica del agua.

Ninguna de las culturas anteriores a la época romana igual6 los conocimientos que los
romanos, ya incluso en su Epoca Monarquica (753 a.C. — 509 a. C.), tuvieron sobre el agua en
cuanto a su captacion y purificacion, transporte y distribucion a los puntos de consumo, asi como
en la recogida de las aguas usadas, -a las que también llegaron a dar un tratamiento, aunque muy
primario, de depuracién-, que eliminaban de las ciudades, evitando posibles focos de infeccion
para la poblacion. Si bien es cierto que la cultura hidrica romana absorbio6 los conocimientos sobre
esta materia de las anteriores culturas, su ingenieria hidraulica dio un impulso enorme a esos
conocimientos, avanzando sobremanera en los mismos, de forma que este avance técnico y

tecnoldgico se ha mantenido durante muchos siglos.

Son, precisamente, estas obras y sus resultados los que hacen dinamizar las ideas racionales
sobre el origen de las aguas subterraneas y de las surgentes; ideas, que, en el futuro, acabaran
Ilegando a desarrollar la ciencia de la hidrogeologia. A este respecto, los filésofos romanos, en su
mayoria, hicieron suyas las ideas de los griegos porque lo relevante de su cultura hidraulica era la
dedicacion a la ingenieria, como se demuestra claramente en las estructuras actualmente ain
existentes de las que hay muchas y singulares en Espafia. Tito Lucrecio (99 a.C.-55 a.C.) y Gayo
Plinio (23 d.C.- 79 d.C.) siguieron la estela de Tales y de Platon, mientras que Séneca (3 a.C.-65
d.C.) estuvo en la linea de la teoria de la condensacion de Aristoteles.

En paralelo con esta brillante ingenieria, los romanos desarrollaron una inmensa labor
legislativa construyendo un Derecho Romano de Aguas que abarcaba todos los ambitos de éstas,
recogiendo el Régimen Juridico correspondiente normas sobre materias tales como la clasificacion
de las aguas, el régimen de propiedad de éstas, las servidumbres, las relaciones de vecindad,
explicitando, ademas, Recursos, con sus Acciones correspondientes para litigios, e Interdictos,

quedando, por tanto, sometida el agua a una importante tutela juridica.
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Hasta tal punto es intensa la proteccion de las aguas en el Derecho Romano que su tutela
se realiza fundamentalmente por medio del Interdicto, en cuanto que éste es una orden que el
magistrado dirigia a una, o a varias personas, para imponer un comportamiento determinado de las
mismas, buscando tutelar el interés general, pero sin examinar la controversia juridica entre
litigantes y sus posibles acciones. El Digesto, en su compilacion y codificacion de las obras
juridicas de los jurisconsultos romanos, expone en el Libro 43 varios Titulos que hacen referencia
a interdictos sobre las aguas®. Asi, el Titulo 12 versa sobre los rios ptblicos: “que no se haga en
un rio publico ni en su orilla algo que perjudique la navegacion”. Los Titulos 13, 14, 15, 20, 21,
22 y 23, de este mismo Libro 43, versan, respectivamente, sobre los interdictos que inciden sobre
situaciones varias relativas al agua: “que no se haga en un rio publico algo por lo que el agua fluya
de otra forma que en el anterior estio”; “que se pueda navegar por un rio publico”; “sobre el
interdicto para reparar la orilla”; “agua diaria o agua estival”; “de reparacion de acequias”; “de la
fuente”; “de las cloacas”®?. Otro importante interdicto especifico, existente ya en el siglo 1l a.C.,
que denota ya una vision hacia la division entre aguas publicas y aguas privadas, es el De
Fluminibus retandis “por el que el magistrado podia perseguir a aquellos concesionarios de un
servicio publico (locatio et conductio redemptio operis, cuando alguien promete hacer una obra
por una retribucion determinada®®) que desatendiesen o incumpliesen su obligacion de limpiar y

purgar las orillas de los rios publicos”.

En el plano de las Acciones, un Recurso relevante en este régimen juridico es la actio aquae
pluviae arcendae que, aunque en principio se referia exclusivamente a las aguas procedentes de
lluvia, posteriormente se amplié como la “accion por la que el que vario el curso natural de las
aguas, causando dafio al demandante, ha de volver éstas a su curso natural”. Son también,

obviamente, de aplicacion interdictos y acciones de caracter general, que rigen sobre la propiedad

61 yijd. VALINO DEL RIO, E. Instituciones de Derecho Privado Romano Ed. Facultad de Derecho Universidad de
Valencia, 1980. Libros y Titulos del Digesto, p, 221y ss.

52 \id. TERRAZAS PONCE, J.D. en la Primera parte del Capitulo Ill de su Tesis Doctoral sobre “Régimen Juridico de las
Aguas en el Derecho Romano”, presentada en la Facultad de Derecho de la Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Centra su analisis en los cuatro primeros interdictos arriba citados: “interdictum ne quid in flumine publico eius fiat,
quod peius navigatur — Digesto 43.12; “interdictum ne quid in flumine publico ripave eius fiat, quod aliter aqua fluat-
D.43.13; “interdictum ut in flumine publico navigare liceat”- D.43.14; “interdictum de ripa munienda”- D.43.15.
https://repositorio.uc.cl/handle/11534/9387

Vid. TERRAZAS PONCE, J.D., “la tutela juridica del agua en el derecho romano”, Revista Chilena de Derecho, vol. 39
nam. 2, 2012. pp. 371 — 407. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4060385

53 Vid. MACKELDEY, F. (Universidad de Bonn). Elementos del Derecho Romano, que contienen la teoria de la instituta;
Madrid, 1844. p. 236. Biblioteca de Jurisprudencia y Legislacidon, Universidad Complutense de Madrid.
https://babel.hathitrust.org/cgi/pt?id=ucm.5319404146&view=1up&seq=727
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o derechos ajenos directamente al elemento agua, pero estan encaminados a proteger el uso de

ésta.

Los antiguos romanos otorgaron a la proteccion del agua una fuerte tutela interdictal
consecuencia de la importancia que la concedian, estableciendo, consiguientemente, un sistema de
normas juridico-administrativas tendente a conducir a un efectivo aprovechamiento sostenible de
las aguas en todas sus formas, amparando tanto el uso de consumo poblacional como los agricolas
e industriales de procesos productivos, “habiendo trascendido esta sensibilidad a las legislaciones
actuales, estando presente el derecho romano de las aguas en todos los estudios de aguas del
derecho occidental. El tronco comun del que salen los actuales Derechos francés, anglosajon,
aleman y espafiol es el Derecho Romano y, muy en concreto, determinadas y especificas
regulaciones de la Instituta de Justiniano y del Digesto"®.

La distincion en el Derecho Romano entre las categorias de aguas publicas y de aguas
privadas fue evolucionando. En la antigiiedad romana las fuentes, los cursos de agua menores,
lagos y rios permanentes eran considerados publicos o privados segun que el terreno en el que se
asentaban perteneciera al Populus Romanus, a una Civitas (municipio, colonia, ciudad) o bien a
propietarios privados. Pero el criterio va variando y ya en el siglo Il a.C. aparece el ya citado
interdicto De fluminibus retandis, y, posteriormente, juristas como Publio Alfeno Varo y Cayo
Trebacio Testa (siglo | a.C.) aplican a los flumina (cursos mas importantes) y a los lacus la
categoria de aguas publicas. “Sobre esta division, aguas publicas — aguas privadas, va descansando
toda la legislacion juridica que hace publicas a practicamente todas las corrientes estables vy,
ademas, siempre que las aguas tuvieran capacidad de servir al uso publico quedaban adscritas al
dominio publico. S6lo quedaron fueran de esta categoria los cauces y superficies poco importantes
e incapaces de servir al uso publico, las aguas subterraneas y las aguas de lluvia, mientras no

llegaran a incorporarse a un cauce estable. La prevalencia que el régimen juridico concedia a la

64 Vid. GALLEGO ANABITARTE, A., en ALBURQUERQUE SACRISTAN, J.M., “Publicidad de los Rios en el Derecho
Romano: perspectiva interdictal y criterios jurisprudenciales (D.43, 12, 1)” Revista Juridica Universidad Auténoma de
Madrid nim 7; 2002; [pp.9-48] p.13: “GALLEGO ANABITARTE, sobre el Derecho de Aguas en Espafia pone de
relieve que <es un hecho extraordinario, pero el derecho romano de las aguas ha estado y esta presente en todos
los estudios de aguas del derecho occidental. El tronco comun del que salen el actual Derecho francés, anglosajon,
aleman y espafiol es el Derecho Romano y muy en concreto determinadas y especificas regulaciones de la Instituia
de Justiniano y del Digesto>.

https://revistas.uam.es/revistajuridica/article/view/6223/6684

Vid. GALLEGO ANABITARTE, A; MENENDEZ REXACH, A; DIAZ LEMA, J.M. El Derecho de Aguas en Espafia. Centro de
Publicaciones del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Madrid, 1987. Tomos | y Il. Se publica como
consecuencia de la entrada en vigor de la Ley de Aguas de 1985 que da tratamiento juridico publico a las aguas
subterraneas, cambiando el paradigma tradicional a este respecto y en su p.35 expone que “Las Partidas, en muchos
puntos, no son mas que una traduccion literal de la Instituta de Justiniano o de preceptos del Digesto, tal como se
reciben en la Edad Media a través de glosadores y postglosadores”.
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utilidad publica demuestra la relevancia de la defensa interdictal de los lugares ptiblicos”®. “Las
aguas publicas se caracterizaban por un régimen juridico derivado de su titularidad publica y de

su afectacion al uso ptiblico: son, pues, inalienables, imprescriptibles e inembargables”®®.

Siguiendo a Terrazas Ponce, J.D.%’, los Recursos Juridicos que se relacionan directamente
con el agua son, ademas de la actio aquae pluviae arcendae, ya expuesta, las Acciones Juridicas
que estan vinculadas a la servidumbre: la vindicatio servitutis y la negatoria servitutis. La primera
es la accion que se concede al duefio de un fundo dominante contra el propietario del fundo
sirviente o contra el que impide o perturba el ejercicio de servidumbre, obligando a que cesen los
actos que impiden el pleno ejercicio pacifico del derecho de servidumbre. La segunda es una
accion negatoria por la que el propietario pretende se declare en juicio que su derecho de propiedad
no esta sometido a limitaciones o restricciones que el demandado intenta imponer. En el caso del
dafio provocado al agua (contaminacion, por ejemplo), no procede la actio legis Aquiliae, -accion
concedida en caso de dafio injusto en cosa ajena para permitir a la victima del delito obtener una
indemnizacién- sino que se actla enérgicamente por medio del interdicto quod vi aut clam que es
un interdicto restitutorio que se concede para proteger al propietario de un terreno en el que sin

permiso o clandestinamente se habian hecho unas obras que dafiaban al fundo.

De todo lo anterior, Terrazas Ponce, J.D. concluye “que el concepto que mas se acerca al
pensamiento de los juristas romanos es que cualquiera puede aprovechar el agua, cualquiera puede
usarla, de ahi su conceptualizacién como publica, siempre que este provecho no perjudique a otros
o afecte una servidumbre. Desde un punto de vista técnico el agua no es <res>, dado que sus
caracteristicas inherentes impiden diferenciar una cantidad de agua de otra, lo que implica que no
es susceptible el ejercicio de la accion. De aqui que no haya pasajes en las fuentes que, ain de
manera indirecta, se refieran al ejercicio de la reivindicatio. Por tanto, nos encontramos con un
cuadro en que el objeto de la tutela no es el agua directamente como tal elemento, sino la proteccion
de un fundo respecto de eventuales dafios o immissiones y el uso, admitido para todos, del recurso

natural”.

Ya la opinién de Alvaro D’Ors a este respecto era que “el agua, aunque se halle en una

finca privada, no es objeto de propiedad; su consumo es comun, sin perjuicio del ius prohibendi

% Vid. GEREZ KRAEMER, G. M., “La distincién en Espafia entre las aguas publicas y las aguas privadas desde el
derecho romano hasta nuestros dias”; pp. 275-285, in totum.
https://libros-revistas-derecho.vlex.es/vid/distincion-privadas-derecho-romano-dias-395889066

56 jbid. Coincidente con el Régimen actual del Dominio Publico Hidraulico en Espafia.

57 Vid. TERRAZAS PONCE, J.D., “El concepto de Res en los juristas romanos”; Il: Las “res comunes omnium”, Revista
de Estudios Historico-Juridicos; Seccion Derecho Romano, nimero XXXIV-2012. Ed. Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso (Chile). pp. 127-161. https://www.redalyc.org/pdf/1738/173825029005.pdf
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del propietario de la finca para impedir la entrada en ella sin su permiso”®®. Se podria decir, pues,
que la tutela que el ordenamiento juridico romano hace del agua es una tutela negativa, en el

sentido que busca que nada se oponga a su uso comdun.

Esta compleja legislacion romana sobre las aguas trasciende, como se ha dicho, a la
legislacion actual. En efecto, Gerez Kraemer, G.M.%° pone en relacion la legislacion romana de
aguas en la que, como se ha expuesto, las aguas quedan adscritas al dominio publico siempre que
tuvieran capacidad de servir al uso publico, con el Titulo | de la Ley de Aguas’™ (articulos 2 y 3)
que delimita el dominio publico del Estado. El régimen juridico de las aguas de lluvia es el mismo
en el Derecho Romano y en nuestra Ley de Aguas (articulo 5, epigrafes 1 y 2 y articulo 10) y el
articulo 47 de la Ley de Aguas ordena las obligaciones de los predios inferiores con los superiores
lo que esta en relacion con la accion vindicato servitutis ya vista. EI derecho que sobre aguas
privadas ostenta el particular era un derecho de propiedad, teniendo el articulo 5 de la Ley de
Aguas una correlacion cuando habla de dominio privado. Y en cuanto a los usos o
aprovechamientos sobre las aguas publicas, en el Derecho Romano el interés privado estaba ya
sometido al interés publico, como ya se ha estudiado, correlacionandose con el articulo 1.3 de la
Ley de Aguas vigente. En general, pues, la legislacion que regula la proteccion y el uso del agua
dentro del corpus del Derecho Romano llega, en muchos de sus casos, como se ha expuesto, hasta

la legislacion de nuestros dias en este &mbito.

En la época del Imperio Romano de Occidente (27 a.C. — 476 d.C.), la ingenieria hidraulica
y la legislacién, -coincidiendo con la méxima expansion del Imperio Romano-, llega a su cénit,
manifestandose no sélo en la ciudad de Roma sino también en sus provincias y, por tanto, en

Hispania, en donde conservamos numerosas obras de esa época verdaderamente espectaculares.

2.5.2. Organizacion técnica, social y politico-administrativa.

La conquista de la Peninsula Ibérica por Roma se produce durante un largo periodo de

tiempo que va desde el afio 218 a.C. hasta el 19 a.C. Por tanto, es ya, desde su desembarco en

%8 Vid. D’ORS PEREZ-PEIX, A. en ALBURQUERQUE SACRISTAN, J.M., “Publicidad de los Rios en el Derecho Romano:
perspectiva interdictal y criterios jurisprudenciales”. Revista Juridica Universidad Auténoma de Madrid, nimero 7,
afio 2002. [pp. 9-48], op.cit., p.14.

59 Vid. GEREZ KRAMER, Gabriel M. op.cit. Epigrafe 1: <El derecho Romano de aguas; rasgos caracteristicos> parrafo
4,

70 Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas.
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Ampurias en ese afio de 218 a.C. cuando Roma va impregnando de toda su cultura a los entonces
ocupantes de la Peninsula Ibérica. Hay que destacar que, ademas del muy desarrollado y avanzado
corpus juridico que daba una especial tutela interdictal al agua, se establecio lo que hoy en dia se
conoce como Reglamento Técnico para Abastecimientos y Saneamientos de Agua. En efecto, los
puntos que destacaban los romanos y que constituian la base para el disefio y ejecucion del

suministro de aguas son los siguientes:

1. Debe estimarse, antes de decidir de qué fuente 0 manantial se va a captar el agua, cuanta
agua se va a precisar para dar cobertura a las distintas necesidades y actividades. Se
establecen los correspondientes porcentajes de reparto para los distintos usos tales como:

consumo humano; edificios publicos; industrias y comercio; teatros; ocio; palacio imperial.

2. Paramantener la calidad adecuada del agua para consumo urbano, se captara ésta de pozos
0 galerias subterraneas (ganats) o manantiales alejados de la ciudad, destinando a la
agricultura las aguas superficiales obtenidas de rios y de lagos que pueden estar
contaminadas. También se evitard, para estos usos, el agua de lluvia que, una vez

almacenada, va perdiendo calidad con el tiempo.

3. La captacién de las aguas superficiales se realizara con azudes que al elevar el nivel del
agua de un rio permitira el desvio de ésta a un canal lateral el cual se ira ramificando en
acequias que verterdn el agua a los cultivos. El agua, con este sistema, fluira
constantemente pero sélo se utilizara en pequefios rios o arroyos. Para la captacion y
elevacion de agua de pozos, lagos o canales se utilizaran norias -de eje horizontal y rueda

vertical- con cangilones, movidas por fuerza humana o animal para elevar el agua.

4. La conduccidn de las aguas desde la captacion a los puntos de consumo urbanos se hara

mediante acueductos de seccion rectangular que debian cumplir las condiciones siguientes:

4.1.  El agua debe descender, gravitacionalmente, por una pendiente de entre el 2%y el
3%.
4.2. El agua nunca debia estancarse, teniendo un flujo constante y no arrastrar

sedimentos y elementos solidos.
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Fotografia de un pozo en
Chinchén  (Madrid) que capta
aguas aluviales de los rios Tajufia-
Jarama (Tajo); -IGME Sistema 14;
subunidad Chinchdn; Unidad
Hidrogeoldgica 04, Comunidad de
Madrid-. Puede apreciarse el
mecanismo diferencial formado
por una rueda dentada
horizontal, movida por fuerza
humana, que engrana con una
rueda dentada vertical que
arrastra los cangilones que
recogen el agua del pozo y la
vierten, al emerger cargados de
agua, en el recipiente de recogida
desde donde sale la conduccidn
tubular a destino.

En la fotografia puede apreciarse
el recorrido de la noria formada
por los cangilones que captan el
agua. En su movimiento
descendente van “boca abajo”
para invertir su posicién una vez
bajo el agua, llenandose de ésta 'y
comenzar asi su recorrido
ascendente en posicién de “boca
arriba” hasta la altura del
recipiente de agua en el que al
cambiar su posiciéon vierten su
contenido de agua en éste.

Fotos del autor del presente trabajo.

4.3. La conduccion debia estar protegida de la luz evitando asi la proliferacion de
bacterias y de algas y a salvo de cualquier tipo de contaminacién mediante una
cobertura adecuada.

4.4. Las conducciones debian ser subterrdneas para mantener el agua a menor
temperatura conservando asi mejor su calidad. En casos en los que hubiera que

salvar valles o fuertes desniveles, se utilizaran puentes que permitan mantener la
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pendiente constante. SOlo en casos excepcionales y justificados se emplearian
sifones.

45. El camino y dimension de la canalizacion se disefiard teniendo en cuenta las
condiciones citadas de: punto de partida; punto de llegada; caudal a transportar;
pendiente de la conduccion; evitacion, en lo posible, de cruce de valles o de grandes
desniveles.

4.6. A lallegada de la canalizacién a la entrada de la ciudad, el agua se recoge en un
depdsito, o depdsitos, -castellum aquae- desde donde se distribuye a la ciudad por
una red de tuberias de distribucién de terracota o de plomo en el caso de las largas

0 de mayores didmetros.

5. El sistema de cloacas debia recoger todas las aguas usadas de la ciudad Yy las pluviales de
escorrentia y vehiculizarlas, por gravedad, a un rio. La cloaca estaba formada por un canal
construido con madera o piedra y cubierto en forma plana o en boveda, que se situaba bajo
de la via urbana. Debia tener gran seccién -entre 2 y 5 metros de altura- para poder acceder

a las labores de mantenimiento de la propia cloaca’.

6. Todas las canalizaciones subterrdneas debian estar convenientemente sefializadas en
superficie para su correcta localizacion y los pozos debian estar protegidos por un brocal

que impidiera la caida de cosas, animales 0 personas.

En cuanto a la organizacion empresarial del abastecimiento, obviamente se precisaban
profesionales que llevaran a cabo los correspondientes trabajos de mantenimiento y reparaciones.
Se disponia de funcionarios publicos encargados del sistema de abastecimiento y otros encargados

del sistema de cloacas -Curatur Aquarium y Curatur cloacarum, respectivamente-"2. Expertos en

71 Se construfan pequefias cloacas zonales que vertian a la cloaca grande que desembocaba en el rio. (Al igual que
actualmente la red de alcantarillado desemboca en un colector que vehiculiza el agua, actualmente, a una estacién
depuradora). La red de cloacas se fue ideando progresivamente, desde simples zanjas a las canalizaciones citadas.
Vid: 1. CANAL DE ISABEL Il, “Publicaciones del Canal de Isabel II”; <Ciclo del Agua>. Madrid (Espaia)
https://www.fundacioncanal.com/canaleduca/pdf/el-agua-en-la-antigua-Roma-publicacion.pdf

2. PENA OLIVAS, DE LA, J.M. “Sistemas Romanos de abastecimiento de Agua”. op.cit.
http://www.traianvs.net/pdfs/2010 10 delapena.pdf

3. BLAZQUEZ MARTINEZ, J.M., “La administracién del agua en la Hispania Romana”, Symposium de arqueologia
romana; Barcelona, Instituto de Arqueologia y Prehistoria. Ed. Caja de Ahorros y Monte Piedad de Segovia, 1.977.
pp. 147-161.

http://data.cervantesvirtual.com/manifestation/224744

72 jbid.
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tuberias y en sus reparaciones eran los Aquari y los Plumabari, estos ultimos en el caso de las

canalizaciones de plomo.

El disfrute del servicio de abastecimiento de agua exigia un contrato por el que se asignaba
el caudal de suministro al demandante y su correspondiente precio. Este caudal estaba asegurado
por el diametro de la tuberia de entrada al punto de consumo’. Ya, entonces, para evitar fraudes
se precintaba la entrada del suministro con una placa -calix- con un determinado dibujo. El servicio
de recogida de aguas usadas era costeado via impuesto pagado por la ciudadania, denominado
tributum cloacarum’®. De la legislacion juridica, ya expuesta, que tutela interdictalmente el agua,
y de la consecuente gestion y administracion de ésta, se deduce que su titularidad era estatal, siendo
el derecho a su utilizacién una concesion a titulo personal e intransferible. EI Curatur aquarum

tramitaba y controlaba las concesiones.

En cuanto a salud, los romanos tuvieron problemas a causa del plomo con el que se
fabricaban las tuberias mas importantes de las redes de distribucion de las ciudades y las de los
sifones que, aunque trataban éstos de evitarse, era necesario el uso de este tipo de tuberias mas

resistentes para resistir las mayores presiones del agua.”™

La organizacion politica y administrativa, especialmente en la época imperial, se llevaba a
cabo en la Ciudad, centro también de las actividades sociales, econdémicas, culturales y religiosas,
por lo que habia un gran movimiento diario de gentes. Las ciudades se disefiaron y construyeron
para dar cobertura a estas actividades mediante las correspondientes infraestructuras, de aqui la
importancia de sus condiciones higiénicas con la instalacion de letrinas, bafios y cloacas. Este
modelo era llevado por el Imperio a los nuevos territorios que conquistaba quedando asi éstos
romanizados. Asi en Hispania se desarroll6 la Ingenieria Hidraulica y la propia Gestion de los
Abastecimientos de Aguay de Alcantarillado de aguas usadas junto a recogida de las escorrentias

cf. El trabajo de limpieza de las cloacas era tan duro que era realizado por delincuentes condenados. El funcionario
encargado de éstas dirigia y controlaba esta actividad.

73 Este sistema subsiste atn hoy en dia en algunos lugares. Se denomina de aforo y permite un precio fijo mensual
independientemente de la cantidad consumida, pero en ningin momento el caudal recibido puede exceder del
caudal que condiciona el diametro de la tuberia de suministro, es decir, el aforo. Habitualmente, en este caso la
vivienda dispone de un depésito elevado con valvula de cierre de boya flotante a la entrada de éste y desde este
depdsito se abastece la vivienda ganando ésta asi en presion y en caudal.

74 Vid. 1. CANAL DE ISABEL II, “Publicaciones del Canal de Isabel I1”; Madrid (Espafia). 2.DE LA PENA OLIVAS, J.M.,
“Sistemas Romanos de abastecimiento de Agua” op.cit. 3.BLAZQUEZ MARTINEZ, J.M., “La administracién del agua
en la Hispania Romana”, Symposium de arqueologia romana; Barcelona, 1.977 pags. 147-161. op.cit.

7> Actualmente, en algunos edificios de viviendas antiguas aun quedan montantes de agua realizadas en plomo de
pequeiio diametro. Y también adn en grandes didametros de tuberias de fundicidn, todavia en servicio, la union de
los tramos se realiza por matuacion: en la unién machiembrada de dos tubos se introduce cuerda de cafiamo y
posteriormente ésta se tapa con plomo fundido el cual, una vez solidificado, se comprime sobre el cafiamo mediante
fuertes impactos, haciendo asi la unién estanca.
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de aguas pluviales, con su correspondiente regulacion juridica, conocimientos que antes no tenian
sus habitantes y que se les va transmitiendo desde el momento en que en el afio 218 a.C. Roma
inicia la conquista que se prolongara durante un periodo de 200 afios, finalizando el afio 19 a.C.

con el fin de las guerras asturcantabras.

3. CONCLUSIONES DEL CAPITULO.

|
La basqueda y la captacion del agua ha quedado siempre sometida a una filosofia de
concebirla, a una ingenieria para su obtencion y su distribucion y a una regulacion juridica de sus
usos que ha estado, todo ello, en funcion de las caracteristicas culturales, territoriales y ambientales
de la ubicacion geogréfica del grupo humano.

1
Las principales civilizaciones nacidas en la antigiiedad han estado relacionadas con las
aguas superficiales y subterraneas y con las correspondientes obras de ingenieria hidraulica con
las que trataban de utilizarlas. Cada civilizacién ha ido aumentando los conocimientos sobre los
abastecimientos de aguas en relacion a los que poseian las anteriores civilizaciones, de aqui el
avance de la humanidad en este &mbito ya que estos conocimientos de ingenieria hidraulica son
clave para su desarrollo y expansion.
]

Este deseo y esta necesidad de obtener el agua alld donde el hombre deseara estar han
agudizado el ingenio del ser humano, generado un continuo incremento de busqueda de
explicaciones a los fendmenos hidroldgicos, de aplicacion de técnicas de ingenieria hidraulica y

de regulacion administrativa del uso del agua obtenida.

v
Como consecuencia de los avances en la ingenieria de obtencién de agua, en el periodo
Neolitico se produce un cambio conceptual de vida: se pasa de nomadismo a sedentarismo,
constituyéndose los primeros asentamientos poblacionales que dan lugar a las primeras sociedades
agrarias y ganaderas. Este viraje conceptual de modo de vida conlleva un cambio fundamental: se
pasa de condicionar el habitat a la existencia de agua en ese lugar, a elegir un lugar con mas

atractivas condiciones medioambientales y buscar en él el agua.
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Pero este nuevo estado exige mayores cantidades de agua puesto que ya no se trata solo de
cubrir las necesidades humanas sino de dar cobertura a la agricultura y a la ganaderia. Es lo que
ha dado en denominarse la Revolucion Neolitica en la que el hombre trata de domesticar la
naturaleza, pasando de adaptarse a su entorno natural para subsistir a transformar el medio
ambiente para cubrir sus necesidades. Y asi, el hombre sigue desarrollando nuevas técnicas para
la obtencion de mayores cantidades de agua subterrénea, alla donde no dispone de agua superficial
0 surgentes naturales, y a manejar mas favorablemente la superficial, conllevando todo ello la
aparicion de las primeras regulaciones administrativas y juridicas del uso del agua y de la jerarquia
que se exigia a estos usos buscando generar una cultura de convivencia de los componentes del

grupo humano poblacional.
VI

A medida que avanzan las técnicas de ingenieria del agua y, consecuentemente, aumentan
las captaciones de éstas, su transporte y su cantidad y su calidad, nacen industrias que la precisan
ademas de los usos agricolas y ganaderos, produciéndose conflictos por su uso. Se va haciendo
necesaria, pues, una regulacion juridica cada vez mas intensa que ordene y jerarquice los diferentes
usos y sus cantidades. Todas las culturas han ido avanzando en este proceso de ingenieria 'y de la
consiguiente regulacion juridica, pero es el imperio romano el que, absorbiendo los conocimientos
sobre esta materia de las anteriores culturas, especialmente los de los fil6sofos griegos, dio un
impulso enorme a esos conocimientos de ingenieria hidraulica, avanzando sobremanera en los
mismos, llegando a dictar reglamentaciones técnicas para la construccién de las obras hidraulicas
y del correspondiente servicio de suministro de aguas, lo que le llevd necesariamente a
instrumentalizar una legislacion de aguas muy avanzada, habiéndose mantenido durante muchos

siglos este avance tecnoldgico, técnico y legislativo.

Vi

En paralelo con una brillante ingenieria, los romanos desarrollaron una inmensa labor
legislativa construyendo un Derecho Romano de Aguas que abarcaba todos los ambitos de éstas,
recogiendo el Régimen Juridico correspondiente normas sobre materias tales como la clasificacién
de las aguas, el régimen de propiedad de éstas, las servidumbres, las relaciones de vecindad,
explicitando, ademas, Recursos, con sus Acciones correspondientes para litigios, e Interdictos,
guedando, por tanto, sometida el agua a una importante tutela juridica. Hasta tal punto es intensa
la proteccion de las aguas en el Derecho Romano que su tutela se realiza fundamentalmente por
medio del Interdicto, en cuanto que éste es una orden que el magistrado dirigia a una, o a varias
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personas, para imponer un comportamiento determinado de las mismas, buscando tutelar el interés

general, pero sin examinar la controversia juridica entre litigantes y sus posibles acciones.

VI
Ademas del muy desarrollado y avanzado corpus juridico que daba una especial tutela
interdictal al agua, se establecié lo que hoy en dia se conoce como Reglamento Técnico para
Abastecimientos y Saneamientos de Agua que desarrollaba todos los criterios y parametros tener
en cuenta para el disefio de las redes y dep6sitos de abastecimiento de agua y de su saneamiento.
Adicionalmente, se trasladé también el conocimiento del funcionamiento de la organizacion
empresarial explotadora del servicio con los correspondientes oficios para su funcionamiento, asi
como el contrato de suministro con el demandante del servicio con su caudal a percibir y precio
correspondiente, siendo el servicio de recogida de aguas usadas costeado por la ciudadania via
impuesto.
IX
De la legislacion juridica que tutela interdictalmente el agua, y de la consecuente gestion y
administracion de ésta, se deduce que su titularidad era estatal, siendo el derecho a su utilizacion
una concesion a titulo personal e intransferible. EI Curatur aquarum tramitaba y controlaba las
concesiones. Usaron, como gran avance tecnologico, el plomo para la fabricacion de las tuberias
mas importantes, asi como también para las de los sifones, por resistir mayores presiones, pero
este material les produjo problemas de salud.
X
El Imperio Romano disefid y construyo las ciudades para dar cobertura a la organizacién
politica y administrativa, asi como también a las actividades sociales, econémicas, culturales y
religiosas, lo que generaba un importante trafico de gentes. De aqui la importancia de las
correspondientes infraestructuras hidraulicas que dieran cobertura a las condiciones higiénicas
publicas con la instalacidn de letrinas, bafios y cloacas. Este modelo fue llevado por el Imperio a
Hispania en donde se desarroll6 la ingenieria hidraulica y la propia gestion de los abastecimientos
de agua y de alcantarillado de aguas usadas, junto a recogida de las escorrentias de aguas pluviales,
conocimientos que antes no tenian sus habitantes y que se les va transmitiendo desde el momento

en que Roma inicia la conquista.
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CAPITULO TERCERO

CULTURA Y REGULACION JURIDICA EN LOS
ABASTECIMIENTOS DE AGUA EN ESPANA EN LA
PREHISTORIA Y EN LA EDAD ANTIGUA.

1.  ESPANA: CULTURA Y ORGANIZACION SOCIAL, JURIDICA E
INDUSTRIAL EN EL AMBITO DEL AGUA EN LA PENINSULA IBERICA,
BALEARES Y CANARIAS

1.1. Peninsula Ibérica.

Transcurridos los periodos transicionales, Epipaleolitico (10.000 a.C.— 6.500 a.C.) y
Mesolitico (7.000 a.C.- 5.500 a.C.)’®, entre el Paleolitico Superior y el Neolitico, es en este
periodo, y en su espacio temporal desde final del 111 milenio a.C. hasta el comienzo de la Edad del
Bronce, cuando tiene lugar en la Peninsula Ibérica el esplendor de la cultura megalitica
caracterizada por construcciones arquitectonicas con funciones principalmente funerarias’’ y
también defensivas. El ciclo Neolitico en la Peninsula Ibérica, con el paso del nomadismo cazador-
recolector al sedentarismo y ubicacién grupal en un territorio con una economia ganadera y
agricola, en la que ya se dan atisbos de division del trabajo, se data entre el afio 6.000 a.C. y el

3.000 a.C., momento en el que se da paso a la fundicion del cobre, inicidndose un nuevo periodo,

78yid. RUBIO DONZE, JAVIER, ¢Qué significan los términos Epipaleolitico y Mesolitico?, Academia Play, 29, nov.,
2017. https://academiaplay.es/terminos-epipaleolitico-mesolitico/

La Comunidad Académica francesa reserva el término Mesolitico (piedra media), -transicion entre Paleolitico (piedra
antigua) y Neolitico (piedra nueva)- para las sociedades cazadoras que por si solas terminan transformandose en
agricultoras y el término Epipaleolitico (por encima del Paleolitico) para aquellas en las que esta transformacion se
hace por influencias externas de pueblos ya neolotizados.

7 Las construcciones megaliticas estan realizadas con grandes piedras, denominadas megalitos, y sus tipos bésicos
son el dolmen (piedras verticales sobre el suelo y una losa horizontal sobre ellas) y el menhir (una sola piedra en
posicidn vertical clavada en el suelo). El dolmen de tipo mas complejo puede contener en su interior una galeria que
conduce a una o dos cdmaras. Son de este ultimo tipo los délmenes de Viera, de El Romeral y de Menga, todos ellos
en Antequera (Malaga). En Europa se construyen megalitos desde el VIII milenio a.C. hasta la invencion de la
metalurgia. En Turquia se ha datado un megalito en el afio 9.500 a.C.

Vid. CHRIS SCARRE et al, “El Megalitismo en la Peninsula Ibérica desde una perspectiva internacional: presente y
futuro de las investigaciones”, Seminario Universidad de Granada, abril, 2019, p. 9; <sitdan los megalitos mas
antiguos de la Peninsula lbérica a mediados de VI milenio y, al menos, a mediados del V milenio y se estable su
desarrollo y maximo apogeo en el periodo comprendido entre finales del Il milenio y los comienzos de la Edad del
Bronce>. https://www.webgea.es/doc/Book UGR.pdf
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el Calcolitico (o Eneolitico o Edad del Cobre), con el que se inicia la Edad de los Metales, que
confiere al agua un nuevo uso, que se intensificard a medida que se vaya avanzando hacia las
Edades del Bronce y del Hierro. Los poblados se iran ubicando en zonas con acceso proximo al
agua y a los metales, aungue, con respecto a éstos, en la Edad del Bronce se aprecia un mayor

interés que en la Edad del Cobre, por la proximidad del habitat a la mina.

Los yacimientos arqueol6gicos mas antiguos de la Peninsula Ibérica se han datado en torno
a mediados del VI milenio a.C. estimandose que se trata de un desarrollo del conocimiento
procedente del exterior, principalmente de Oriente Préximo, que penetra a través del Mar
Mediterraneo y se fusiona con las caracteristicas y rasgos autdctonos de cada region. Uno de los
pozos para extraccion de agua subterranea mas antiguos de la Peninsula Ibérica se encuentra en el
interior del Dolmen de Menga en Antequera (Méalaga) pero su datacidn exacta no esta aun definida.
Sin embargo, el Dolmen que lo contiene si ha podido datarse en 3.750 afios a.C., siendo probable
que ambos se construyeran con una cierta sincronia’®, estando excavado en calcarenitas miocenas.
En el fondo del pozo se han encontrado herramientas de piedra que se estima se habrian utilizado
en su construccion -similares a otras utilizadas en otros yacimientos prehistoricos cercanos- y en
sus paredes se cuentan 77 mechinales’”® que debieron de albergar medios auxiliares para el
procedimiento de su construccion. Otro pozo muy antiguo se encuentra en la Mancha, muy
préximo a las Tablas de Daimiel (Ciudad Real) en la denominada Motilla del Azuer. El pozo se
encuentra fuertemente fortificado con muros ciclépeos de mamposteria y una serie de elementos

concéntricos a su alrededor, como rampas, silos y zonas de enterramiento®.

Estudios recientes indican que el repentino cambio climatico acaecido en el 2.350 a.C. —

relacionado a nivel mundial con el ocaso de diversas culturas- coincide en la Mancha con el final

78 Vid. DURAN, J.J. “La hidrogeologia a lo largo del tiempo. De la etapa precientifica hasta finales del siglo XX” en
“100 afios de Hidrogeologia en Espafia (1900-2000)", Revista Industria y Mineria, nim. 393, 2013. Ed. Consejo
Superior de Colegios de Ingenieros de Minas.
https://open.igme.es/xmlui/bitstream/handle/20.500.12468/899/cien_a%c3%blos hidrogeologia 2013.pdf?sequ
ence=1 El IGME edita el libro 100 afios de Hidrogeologia en Espafia (1900-2000) en 2013, siendo sus autores LOPEZ
GETA, J.A. y FORNES AZCOITI, J.M. Vid. pp. 86-110, “La hidrologia a lo largo del tiempo.....".

Vid. LINARES GIRELA, L., “Consideraciones a propésito del Dolmen de Menga, Antequera” Boletin de la Academia
Malaguefia de Ciencias, nim. 18, 2016, pp. 87-92. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6423862

7% Vid. GARCIA SAN JUAN et al. “El relleno del pozo de Menga: estratigrafia y radiocarbono”; Menga, Revista de
prehistoria de Andalucia, nim. 7, 2016. Ed. Junta de Andalucia.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5961930

80 Estos autores describen <su descubrimiento a mediados del siglo XIX. No tiene aun datacidn exacta. Tiene una
profundidad de 19,4 metros y alcanza el nivel freatico a los 17,55 metros. Su diametro de embocadura es de 1,60 m.

y el del fondo de 1,10 m. Pertenece a la subcuenca del rio Guadalhorce. Forma parte de un Dolmen sepulcral datado
en tornoa3.750 a.C.>
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del Periodo Calcolitico, por lo que las Motillas— construidas en la transicion a la Edad del Bronce-
pudieron constituir el mas antiguo sistema de captacion de agua subterranea en la Peninsula
Ibéricadl. En efecto, “el analisis de datos verifica que estas Motillas fueron construidas durante el
Evento Climatico de cambio repentino, datado entre 2.350 a.C.-1.850 a.C. aproximadamente, en
un momento de estrés ambiental debido a un prolongado periodo seco y que en la Mancha coincide
con los finales del Periodo Calcolitico. La construccion de estos pozos fue una exitosa solucion
que pervivio casi un milenio y formd parte principal de los procesos de cambio hacia una sociedad
mas compleja y jerarquizada®?, permitiendo la continuidad del poblamiento en La Mancha durante

la transicion entre el 111y el 1l milenio a.C.

Al remitir las causas climaticas de aridez que motivaron la construccion de estos pozos,
debido al aumento de precipitaciones que hicieron reaparecer masas de aguas superficiales, se
inicia su colapso que se situa en el entorno del 1.400 a.C.” “Por tanto, la cultura de las Motillas
puede ser la respuesta econdémica y social ante una contingencia climética que derivé en una crisis
ambiental”®. Los acuiferos de la Mancha Occidental se han venido caracterizando por la
interrelacion entre las aguas superficiales y subterraneas, influyéndose mutuamente las variaciones
de unas en las otras®* hasta finales del pasado siglo XX en que se altera artificialmente su

correlacion por las grandes extracciones de aguas subterraneas para riego agricola de cereales.

81 vid. MEJIAS MORENO, M.; BENITEZ DE LUGO, E.L.; POZO TEJADO, J.; MORALEDA SIERRA, J., “Los primeros
aprovechamientos de aguas subterraneas en la Peninsula Ibérica. Las motillas de Daimiel en la Edad del Bronce de
la Mancha”. Boletin Geoldgico y Minero, 125 (4), 2014 pp. 455-474 <Las motillas son yacimientos arqueoldgicos
presentes en la region natural de La Mancha, considerados como el “fésil director”, o referente principal, del
asentamiento humano mas antiguo (Calcolitico-Edad del Bronce) capaz de captar agua subterranea en la Peninsula
Ibérica>. http://www.igme.es/Boletin/2014/125 4/5 %20Articulo%203.pdf

Vid. BENITEZ DE LUGO ENRICH, L. y MEJIAS MORENO, M., “la prehistérica cultura de las motillas: nuevas propuestas
para un viejo problema”, VELEIA, Revista de prehistoria, num. 32, 2015. Ed. Universidad del Pais Vasco. <El mapa de
distribucion de éstas indica que estos complejos arquitectdnicos fueron construidos en la Mancha por nuestros
antepasados, durante la prehistoria reciente, allda donde se lo permitieron las caracteristicas hidrogeoldgicas del
subsuelo, los niveles piezométricos y la tecnologia de excavacién de la época, ademas de otros posibles factores>.
http://www.igme.es/actividadesigme/lineas/HidroyCA/HidroGeoAr/Publicaciones/Publicaci%C3%B3n%207%20%2
OVeleia.pdf

8Vid. MEJIAS MORENO, M.; BENITEZ DE LUGO, E.L.; POZO TEJADO, J.; MORALEDA SIERRA; op.cit.

8 Vijd. BENITEZ DE LUGO ENRICH, L. Y MEJIAS MORENO, M; op.cit.

8 yid. BORNEZ MEJIAS K. et al, “Inventario, clasificacion y génesis de los colapsos del terreno en la masa de agua
subterranea, Mancha Occidental 1”. Boletin Geoldgico y Minero, num.128 (1), 2017, pp. 43-68.
https://www.igme.es/Boletin/2017/128 1/BGM_128-1 Art-3.pdf

Vid. MEJIAS MORENO, M. et al, “Los primeros aprovechamientos de aguas subterraneas en la Peninsula Ibérica. Las
motillas de Daimiel en la Edad del Bronce de La Mancha”; Boletin Geoldgico y Minero, nim.125 (4), 2014, pp.455-
474, <El intenso aprovechamiento de los recursos hidricos subterraneos en los afios 80 y 90 del pasado siglo XX,
varid radicalmente la relacion entre las aguas superficiales y subterraneas, provocando un importante descenso
piezométrico generalizado que condujo a la desconexidn de las aguas superficiales y subterrdneas> en pp.463-465.
http://www.igme.es/boletin/2014/125 4/5 %20articulo%203.pdf
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En el periodo Calcolitico la metalurgia ha sido considerada uno de los elementos
fundamentales en los cambios sociales y politicos que acontecieron desde principios del IV
milenio a.C. a principios del I1l milenio a.C. en la Peninsula Ibérica, no sélo por el desarrollo
tecnoldgico, sino por lo que ha supuesto desde una vision de cambio de las estructuras de poder,
emergencia de la desigualdad social e incluso, segin opinién de algunos autores, como un

elemento fundamental en el desarrollo de la guerra.

El metal de cobre era posible rentabilizarlo al méximo al poder ser refundido, adquiriendo
de nuevo valor socioeconémico dentro de la sociedad, lo que explica su rapida aceptacion. En el
sudeste de la Peninsula Ibérica se plantea tradicionalmente que los inicios de la metalurgia estan
asociados a la Edad del Cobre y, especificamente, a la denominada ‘Cultura de Los Millares’, en
un momento cronoldgico que se iniciaria en torno al 3.100 a.C. hasta el 2.200 a.C. Este poblado
de Los Millares, localizado en el municipio de Santa Fe de Mondujar, en Almeria, junto al rio
Andarax, desarrolla una cultura pionera en la industria del cobre llegando a alcanzar una
importante produccion. Llega a tener un desarrollo poblacional de los mas importantes en Europa.
El mineral se extraia a cielo abierto en la Sierra de Gador, aunque también se emplearon, en
algunas ocasiones, pozos y galerias. Pero esta actividad industrial requiere gran cantidad de manejo
de agua®® por lo que estos asentamientos tienen que situarse cerca de fuentes que puedan

abastecerles para este uso.

En el poblado fortificado Calcolitico de Puente de Santa Barbara (Huércal-Overa, en
Almeria)®® el abastecimiento de agua permanente estd garantizado por la presencia del rio
Almanzora, que justamente traza un meandro coincidiendo con la ladera occidental del yacimiento,
lo que reduce la velocidad de la corriente y facilita una potencial captacién de las aguas de éste,
inclusive en periodos de estio, pues se produce su estancamiento en dicha zona. Muchos son
también los yacimientos Calcoliticos encontrados en Extremadura®’, destacando aqui el llamado
“Madre del Agua”, en Zafra, ubicado muy proximo al casco urbano y situado junto a un manantial

de agua potable.

85 La industria minera de Cobre en Chile, consumié -segun datos oficiales, Ministerio de Mineria, 2016-, 13,61 m3/seg
de agua continental; 2,45 m3/seg de agua de mar y recirculé 43,25 m3/seg; en total 59,31m3/seg. de agua.

8 Vjd. GONZALEZ QUINTERO, P. et al, “El poblado fortificado metaltrgico del Calcolitico Medio y final de Puente de
Santa Barbara (Huércal-Overa, Almeria)”; Zephyrus, Revista de Prehistoria y Arqueologia, nim. 81, 2018; pp. 71-91.
Ed. Universidad de Salamanca.
https://revistas.usal.es/index.php/0514-7336/article/view/zephyrus2018817191/18928

87 Vid. JIMENEZ AVILA, F.J. y MUNOZ HIDALGO, D., “Aportaciones al conocimiento del Calcolitico de la cuenca media
del Guadiana: la Comarca de Zafra (Badajoz)”. Norba 1.0. Revista de Historia, nim. 10, 1989-1990. Ed. Universidad
de Extremadura. pp. 11-40. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=109855
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A principios del Il milenio y finales del Il milenio a.C., (2.200 a.C. - 1.900 a. C.), la
industria metaldrgica gira hacia el bronce, aleando cobre con estaiio®, constituyendo esta idea una
gran innovacion. Comienza la Edad del Bronce. El transito entre el Calcolitico y el Bronce se
produce con el desplazamiento de los asentamientos poblacionales a ubicaciones situadas cerca de
las minas de estafio, entrando la cultura de los Millares en decadencia. En la Peninsula Ibérica esta
nueva cultura se constata, también, en el sudeste peninsular. Sobre el rio Antas se ubica el
yacimiento de El Argar -datado en 2.100 a.C.- en el municipio de Antas en Almeria, que da nombre
en Espafa a la Cultura del Bronce. Esta cultura irradia por Andalucia, Levante y Catalufia. No se
trata -segun algunos autores- de una civilizacion superior a la del Calcolitico, ya que los hombres
del Eneolitico habian llegado a soluciones mas perfectas que sus sucesores del Bronce; sin

embargo, en esta nueva cultura abundan los metales preciosos que son de gran estima®®.

En el ambito de la organizacion de la actividad empresarial se logra una relevante
especializacion laboral. Al Algar se le considera un asentamiento de nueva fundacion, sin
antecedentes, pues, Calcoliticos. Su economia estaba basada en la agricultura, la ganaderia, la
metalurgia y la manufactura textil, actividades intensivas en demanda de agua. La Cultura de las
Motillas, en la Mancha, tal como se acaba de exponer, estd representada por asentamientos
socioculturales de la Edad del Bronce en La Mancha, pero tiene su inicio a finales del periodo
Calcolitico en esta region natural, al forzar un prolongado periodo de climatologia seca la iniciativa

necesaria para captar agua subterranea.

Otro importante yacimiento arqueoldgico de esta época del Bronce es el de Pefialosa,
situado en Bafios de la Encina (Jaén), junto al rio Rumblar. Su antigliedad se data en algo més de
2.000 afios a.C. y los ultimos afios de ocupacion se fijan hacia el 1.750 a.C. Es el Gnico yacimiento
de la Cultura Argarica® que viene siendo objeto de una investigacion arqueoldgica sistematica,
desde mediados de 1.980, que ha dado como resultado un amplio conocimiento sobre este poblado
argarico, grupo humano que se ubico en las estribaciones meridionales de Sierra Morena oriental
a orillas de la cuenca media-alta del citado rio Rumblar®®. Su patron de asentamiento responde a

los criterios “estandar” de los poblados argaricos, disponiendo una gran cisterna destinada a la

88 para separar las particulas de estafio, a partir de la casiterita extraida, del resto del mineral hay que usar agua con
determinada presion, ademds de procesos de inmersidn con reactivos y filtrado.

8Vid. Historia de Espafia. Salvat Editores, S.A. 1.979; Tomo .

%0 |3 cultura argérica es la manifestacion y expresion vital de los poblados del sudeste de la Peninsula Ibérica en la
Edad del Bronce en el lll y Il milenios a.C. en cuanto a la forma de establecerse para el desarrollo de su vida.

91 y/jd. CONTRERAS CORTES, F. et al; “Un poblado de la Edad del Bronce que tiene mucho que decir, Pefialosa: Gltimas
novedades de la acrépolis oriental”; Cuadernos de Prehistoria y Arqueologia de la Universidad de Granada; Vol.24;
2014. pp. 347-390.

https://revistaseug.ugr.es/index.php/cpag/article/view/4103/4048
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recogida y acopio de agua, que, por su enclave, en mitad de la ladera norte, estaria destinada a
mantener el abastecimiento de toda la comunidad. Asi mismo, disponia la recogida y evacuacion
de aguas de lluvias®> mediante las pendientes necesarias en el disefio de sus calles. Su economia
estuvo enfocada a telares, metalurgia y procesamiento de cereales, actividades demandantes de
agua. Socialmente, algunos autores ven en ese agrupamiento humano una estructura social con una
clase fuertemente jerarquizada con una élite militarizada al frente y una capa servil adscrita a una

clase econémicamente fuerte.

A lo largo de los casos descritos puede observarse la importancia determinante del agua en
el desarrollo de la sociedad humana que pasa de un estadio némada, de pequefios grupos
trashumantes, en el periodo Paleolitico, buscando el agua para su subsistencia, all4 donde podia
encontrarla, cazando y recolectando cerca del punto donde ésta se hallara, a un segundo estadio en
el que se hace sedentario, aumentando el grupo poblacional, buscando el agua en ese punto elegido
para establecerse en el que se dedicaba a la ganaderia y a la agricultura. Esta época Neolitica, con
produccion de utensilios instrumentales para el trabajo méas perfeccionados, da paso a la Edad de
los Metales que comienza con la Edad del Cobre o Calcolitico, (también denominado Eneolitico),
que representa una transicion hacia la industria. Arriban nuevas culturas que van aportando
innovadores conocimientos y nacientes procesos técnicos, haciendo desaparecer civilizaciones

anteriores que no se adaptan a los nuevos desarrollos vitales y técnicos.

Estas transformaciones sociales son causa de la génesis de una sociedad que se va haciendo
compleja al ir estructurandose progresivamente en distintas clases sociales mas jerarquizadas. En
este tercer estadio, el agua, en cantidad, representa un factor basico de desarrollo sin la cual éste
no es posible. De aqui que estos asentamientos poblacionales se ubiquen cerca de los puntos en

los que se encuentran sus materias primas: el agua y la mina.

Esta organizacién socioeconémica fuerza una necesaria regulacién juridica del agua en
cuanto a su obtencion y distribucion en funcion de una jerarquizacion de necesidades. Las
ubicaciones junto a aguas fluviales son necesarias, pero un eventual cambio brusco climatico, que
conduzca a un periodo de sequia, puede hacerles perder produccidn, alterando el orden econémico
generado, por lo que contintan incrementando sus capacidades para captar agua subterranea como
alternativa imprescindible. No obstante, qué pueblo llega a producir esta revolucion sigue teniendo

aun distintas dpticas, aungue se piensa en una corriente mediterranea que va depositando sus

92 jbid. p.349.
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conocimientos hacia el oeste de forma que se fusiona con las culturas de las poblaciones que va

encontrando, homogeneizando todas estas culturas.

Por tanto, con la llamada Cultura de EI Algar, la metalurgia alcanza su culmen en el sudeste
peninsular y su poblacion, cuando posteriormente reciba las aportaciones de los colonizadores
fenicios, griegos y cartagineses, dard origen a la civilizacion de los pueblos ibéricos. Por tanto,
durante el Neolitico va creciendo progresivamente el uso del agua al ampliarse la agricultura lo
que genera cambios alimenticios basados en nuevos productos que demandan un mayor uso del
agua, demanda que se extiende también a las nuevas construcciones para habitats en las que se
introduce el adobe. Comienzan también a explotarse algunos recursos naturales y ya en el
Calcolitico tiene lugar el surgimiento de la metalurgia que exige un uso creciente del agua para la
produccion del cobre, uso que continuara su crecimiento con el transcurso del tiempo hacia las
Edades del Bronce y del Hierro. Precisamente por este uso y control del agua como materia

indispensable, se va generando una progresiva jerarquizacion de la sociedad®.

1.2. Islas Baleares.

La Cultura Argéarica influye también en las Islas Baleares, aunque éstas consiguen
conservar su propia originalidad. Las Islas Baleares se encuentran en esa ruta oriente-occidente de
las civilizaciones y son estancia de éstas, especialmente en Mallorca y en Menorca. Aunque en la
mayor de las Islas existio poblamiento desde el Neolitico, hay, en ambas Islas, un importante
desarrollo de la Cultura del Bronce, en el periodo comprendido desde 1.550 a.C. a la romanizacion,
que, sin embargo, marca una caracteristica propia como cultura muy particular: la Cultura
Talayotica. Los “Talayots” son torreones en forma de cono con muros muy gruesos Yy en su interior
hay galerias y camaras. Otra forma de construccion es la “Naveta”, que tiene fachada plana y una
forma de barco invertido, estando destinada a enterramientos colectivos. La Naveta des Tudons,
se ubica cerca de Ciudadela (Menorca) y esta datada en el afio 1.200 a.C. debi¢ ser usada hasta el
afio 750 a.C%. En esta Menorca talayotica es donde se localizan los mejores ejemplos de

estructuras antropicas relacionadas con el aprovechamiento de las aguas subterraneas, existiendo

% Vid. ARTEAGA MATUTE, O. “Tribalizacidn, jerarquizacion y estado en el territorio de El Algar”. SPAL: Revista de
Prehistoria y Arqueologia de la Universidad de Sevilla, nim.1, 1992; pp. 179-208. Ed. Universidad de Sevilla.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=176582

% Vid. Historia de Espafia. Salvat Editores, S.A. 1.979; Tomo .
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numerosas cisternas subterraneas, excavadas en roca, con una importante capacidad de metros
cubicos, y a las que el agua afluia por medio de canales. Estaban provistas de cuencos superficiales
para decantar previamente el agua y eliminar asi sedimentos, lo que se interpreta como el primer

sistema de depuracion conocido®.

Baleares tiene carencia de rios y los manantiales se secan en el periodo estival o recorren
los barrancos, por lo que en esta cultura taloyotica destaca su pericia en la construccion de pozos
para el abastecimiento de agua de los que se han destacado tres de ellos en Menorca: el pozo de
Na Patarra -en el poblado taloyético de Torralba de En Salord- esta datado hacia el afio 1.050 a.C.
y es una sima de origen karstico por lo que probablemente tuviera un origen natural. A lo largo de
sus 49 metros de profundidad, sus dimensiones transversales van pasando de una forma proxima
a la elipse de 8 x 4 metros a una de 4 x 3 en el fondo del pozo®; el pozo en rampa-escalera
(denominacion dada por Plantalamor Massanet y Rita Larrucea) de Alcaidus, en el término
municipal de Alaior, estd constituido por tres pozos de similares profundidades, en torno a los 7
metros, si bien dos de ellos constituyen pozos-chimenea, estando excavados en roca®’. Segin
algunos autores data de principios de la cultura taloyotica y Plantalamor y Rita la datacion la ponen
en relacién temporal con el periodo inicial o medio de la Cultura Nuraghica (desde 1.700 a.C. -
Edad del Bronce- hasta el siglo 11 a.C.) durante el cual se realizaron pozos en Cerdefia. Finalmente,
se ha localizado un pozo -de tipo taloyético- en la necrépolis hipogea de Cales Coves, actualmente
sin datacién definitiva. Posee 44 escalones muy irregulares con los que se alcanzan los casi 11

metros de profundidad sin alcanzar el nivel freatico actual®.

También en Mallorca, cuyo poblamiento se inicia entre finales del VIII milenio a.C. y
principios del VII milenio a.C.%°, hay numerosas muestras de esta cultura talayética. Asi, en la

costa norte mallorquina, y en el pequefio islote denominado Illa dels Porros, se encuentra un

9 Vid. CASAL FABREGA, J.,“Obres hidrauliques prehistoriques a Menorca”, Revista Ciéncia, nim.21,1982. pp.28-33.
% Vid. MARTOS, S. et al., El agua subterrdnea en la historia. op.cit., pp.24-25.

97 Vid. PLANTALAMOR MASSANET, L. y RITA LARRUCEA, C. “Pozo en rampa-escalera prehistérico de Alcaidus
(Menorca)”. Revista Pyrenae, num. 13, 1977. op.cit.

%8 Vid. ORFILA et al., Los Santuarios de Calescoves (Alaior, Menorca) Ed. Ajuntament d’Alaior, 2015.

9 Vid. GUERRERO, VICTOR M. “El poblamiento inicial de la Isla de Mallorca”, Complutum nim. extra, 6, 1, 1996. pp.
83-104. Ed. Universidad Complutense de Madrid. https://core.ac.uk/download/pdf/38828718.pdf

cf. Se fija el poblamiento inicial, como minimo, a la fase final del Mesolitico levantino peninsular, 7.220 a.C. Segun
GUERRERO, <la escasez de recursos hidricos que caracteriza el medio ambiente mallorquin debié condicionar las
estrategias de movilidad territorial. Esta demostrado que los grupos humanos estan sujetos a la localizacién de pozos
de agua con un radio de accidn equivalente a dos horas de caminar>

Vid. PLANTALAMOR MASSANET, L., “Prehistoria de las Islas Baleares”, Revista Espacio, tiempo y forma (Serie 1,
Prehistoria y Arqueologia), num.10, 1997, pp. 325-389. Ed. Universidad Nacional de Educacién a Distancia. <los
hallazgos en la Cueva de la Muleta han evidenciado la coexistencia del hombre y de la fauna autdctona en una fecha
que se remonta al V milenio a.C.>. http://e-spacio.uned.es/fez/eserv/bibliuned:ETFSerie1-84A45B26-8804-77AD-
85BC-289F9215E2B0/Documento.pdf
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yacimiento que consta de dos tipos de enterramiento, una camara con tumbas comunes y una
segunda zona con tumbas individuales. Se ha datado, por el método del C-14, en la Gltima medicion
realizada, a principios del siglo Il a.C. o muy a finales del siglo | a.C. Por tanto, se vivian los
altimos momentos de la civilizacion taloydtica y el yacimiento muestra una funcion
exclusivamente flnebre sin vestigios de pozo para obtencion de agua’®, habiendo aparecido,
ademas, estructuras megaliticas datadas entre los afios 1.900 y 1.600 a.C. aproximadamente, y

también, con funciones funerarias.

Sin embargo, la utilizacién del agua subterrdnea viene de muy antafio, ya que en un
territorio insular de pequefias dimensiones los recursos naturales estdn muy limitados, no
disponiéndose de rios permanentes de agua y teniendo unos torrentes con un comportamiento muy
discontinuo que permanecen secos la mayor parte del afio. No obstante, Mallorca tiene una gran
rigueza de cuevas en las que permeaba el agua e incluso se formaron lagos subterraneos, lo que
hace suponer que éstas constituyeron los puntos de abastecimiento de agua'®. De momento, los
primeros testimonios se reflejan en el libro Maio lichinus que describe cémo en el afio 1.113 los
pisanos, en expedicion naval contra Mayurca, descubrieron la existencia de un sistema hidraulico
de abastecimiento a la Ciudad de Palma partiendo de los manantiales de la Vila cuyas aguas eran
conducidas por la Acequia de la Vila que derivaba caudales a huertas y ciudad. En 1.229, cuando
los catalanes conquistan Mallorca, encuentran una red de canalizaciones que distribuian agua de
los manantiales para el regadio y para el abastecimiento a la Ciudad. La llegada de los arabes, en

el afio 902, dio un gran impulso a la ingenieria hidraulical®?,

En cuanto a las Pitiusas (Ibiza y Formentera) sufrieron en el 1l milenio a.C. un descenso de
las precipitaciones incrementandose la aridez del terreno, segln los trabajos de Burjachs y Riera
(1.996:27). Sin embargo, Ibiza tiene el unico rio de Baleares, el de Santa Eulalia, sin caudal
importante hoy dia, y una serie de torrentes con caudales en funcion del régimen de pluviometria,
pero practicamente secos todo el afio. No obstante, la Isla contiene unos acuiferos que generan
unas fuentes naturales que alimentaban algunos torrentes con unos caudales que aprovechaban los

grupos humanos en la prehistoria. También, como fuente de agua, la cova dels Regals, sita en el

100 v/jd. TARRADELL i MATEU, M. “Dos nuevas fechas de C-14 para Villena y Mallorca”. Papeles del Laboratorio de
Arqueologia de Valencia, nim.10 — 1970; pp. 19-26. Ed. Dpto. de Prehistoria, Arqueologia e Historia Antigua de la
Universitat de Valéncia.

http://roderic.uv.es/bitstream/handle/10550/47363/19.pdf?sequence=1&isAllowed=y

101 En ndmero de casi doscientas. Entre ellas: Cuevas de Arta; de Hams; del Drach.

102 yjd. MATEOS RUIZ, R. M2,, “Palma de Mallorca: agua subterrdnea motor de progreso” en Aguas subterrdneas,
paisajes y vida. Acuiferos de Espafia, por Andreo Navarro, B. et al. Eds. Del Pozo Gémez y otros. Ed. IGME, Madrid,
2001. [pp. 135-147] p.138.
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Puig des Guixar, contiene una galeria con presencia permanente de agua que podria haber
abastecido al grupo humano establecido en esta zona en la que no se conoce ninguna otra fuente
natural, siendo también de destacar la Cueva de Can Marca, datada con mas de cien mil afios de

antiguedad, ubicada en el interior del acantilado del Port de Sant Miquel.

En Formentera tampoco se conoce ninguna fuente superficial y sus numerosos y pequefios
torrentes se encuentran secos todo el afio. Sus dos acuiferos son superficiales con surgentes que
manan al exterior, situandose uno en Els Brolls, con un flujo muy escaso, y otro en la zona noroeste
en la que, en ocasiones, mana agua. Ambos son de caracter estacional y de bajo rendimiento por
lo que son poco aconsejables para el abastecimiento de agua. En la antigiiedad este suministro se
soluciond, para la ocupacion humana, mediante fuentes cavernarias, cuevas en las que en su
interior existen manantiales en los que se puede encontrar agua en todas las estaciones del afio. En
la cova de San Valero aparece una fuente a escasos metros de su entrada. Especialmente, en el
acantilado de la zona noroeste, derivado de la zona més alta de la Isla, existe un gran nimero de
cavidades de origen karstico presentando muchas de ellas manantiales con agua casi
permanentemente. Asi pues, un muy numeroso conjunto de cuevas, hacen suponer que éstas fueron

los puntos de aguada de los habitantes de la época prehistorica. %

1.3. Islas Canarias.

Las Islas Canarias se poblaron con grupos humanos de origen bereber hacia el afio 500 a.C.
y se mantuvieron, hasta la llegada de los conquistadores espafioles, en un modo neolitico de vida
durante un milenio ya que la conquista comenz6 por Lanzarote en el afio 1.402 y termina en
Tenerife en el afio 1.494 al desembarcar en las playas de Afiaza las tropas de Fernandez de Lugo
que vence, tras duras batallas, a los guanches tinerfefios en Septiembre de 1.496, presentando a los
Reyes Catodlicos los nueve menceyes de Tenerife. En el milenio de su existencia, estos aborigenes
vivieron de la pesca y del pastoreo junto a una agricultura elemental, destacando su ceramica y sus
vestidos de pieles. Vivian en las numerosas cuevas que la formacion de rocas volcanicas produce

y tenian una organizacion social y politica jerarquizada que se apoyaba en leyes propias. Estas

103 Vjd. LOPEZ GARI ). y MARLASCA MARTIN, R. “Aprovisionamiento de agua y culto en la prehistoria pitiusa”. Trabajos del Museo
Arqueoldgico de Ibiza y Formentera; num.72; 2014. pp. 397-410. Ed. Museo Arqueoldgico de Ibiza y Formentera, 2.014, en IN
AMICITIA, Miscel-lania dEstudis en homenatge a Jordi Ferndndez, Ed. Ferrando y Costa; Museo Arqueoldgico de lbiza,
2014. https://www.academia.edu/11011120/Aprovisionamiento_de agua y culto_en la_prehistoria_pitiusa
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cuevas fueron su habitat natural y en ellas se desarrollaba toda su vida social, sirviendo de
resguardo contra la adversidad ambiental, para almacenar alimentos y también tuvieron funciones
funerarias.

Actualmente hay un gran patrimonio arqueoldgico en Gran Canaria®

de estos primeros
habitantes conocidos de estas Islas. Desde el punto de vista hidrico hay una diferencia notable
entre las Islas orientales, mas aridas, y las occidentales, mas humedas. Asi, tomando las Islas
extremas del Archipiélago Canario, mientras El Hierro dispone de unos 3.700 m3/Habitante y afio
-cifra que la sitta en el rango de la Europa verde- Lanzarote apenas llega a los 220 m®/habitante y
afio, lo que la ubica en la categoria de pais desértico'®. De aqui que los primeros colonizadores
europeos de Lanzarote, establecidos en San Marcial del Rubicén, perforaran los primeros pozos-
aljibe y dispusieran de piletas en barrancos y riscos para recoger las aguas de lluvia'®. El barranco
de Famara es de gran importancia a estos efectos hidricos y en momentos de sequia era el Unico

punto posible de aguada'®’ para los antiguos aborigenes.

Especial importancia para estos antiguos habitantes canarios tienen las almagrias, puntos
en los emerge agua procedente de Iluvia o subterranea, al llegar al nivel del almagrel®. Los
conquistadores normandos de las Islas de Lanzarote y de Fuerteventura, -Jean de Béthencourt y
Gadifer de La Salle- llegados a estas islas entre 1402 y 1408, describen un ecosistema insular en
Fuerteventura con barrancos con fuentes naturales de aguas, con posibilidad de captacion para
suministro suficiente de la poblacion aborigen y la de sus rebafios.

El agua, proveniente de la humedad ambiental, infiltrada al subsuelo a través de terrenos
vegetales, brota en aguas surgentes en barrancos y en capas de almagre. También formaciones
geoldgicas impermeables, con contenido en su interior de agua subterranea, al romper sus estratos
en puntos de superficie, producen surgencias de agua. Ademas, existian cuevas en las que

permeaba el agua y con capacidad para mucha gente. Esta poblacién primitiva de la Isla se pudo

104 vid. NT., Cueva Pintada; el Cenobio Valerén; el Maipés, con mds de 700 tumbas; Cuatro Puertas, etc. revista
Binter, marzo, 2017. https://www.revistabinter.com/2017/03/29/7-yacimientos-arqueologicos-en-gran-canaria/
195 Vjd. BARRETO CAAMANO, J.M2. Lanzarote, la lucha por el agua; Noviembre, 1.995. Ed. Insular de Aguas de
Lanzarote, S.A. (INALSA); Epigrafe <El agua en Canarias> p.26.

106 \/jg, SUAREZ MORENO, F. “Historia y Cultura del Agua en Canarias”. | Jornadas de Cultura de Agua; 16 mayo, 2011.
https://jornadasdeculturadelagua.files.wordpress.com/2012/10/historia-y-cultura-del-agua-en-canarias2.pdf

107 Con posterioridad, se capté agua subterrdnea mediante galeria horizontal, en este punto, de tres km. de longitud,
llegando a suministrar hasta 650 m3/dia hasta que el acuifero se convirtié en salobre.

108 E| almagre canario se forma a partir del contacto de la lava incandescente con suelo rico en materia organica,
tomando un color rojizo. El calor y la presion de la lava incandescente cambian la composicién del suelo original, en
un proceso de rubefaccion, volviéndolo impermeable. El agua de lluvia o subterranea al llegar al punto de almagre
no puede descender y rebosa como fuente natural en uno o varios puntos. Vid. SUAREZ BENITEZ, S. “Almagre: la
tierra roja que dio de beber a los canarios (de ingenio desbocado)”.in totum.
https://canaryislandsdestination.com/almagre-la-tierra-roja-que-dio-de-beber-a-los-canarios/
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abastecer de estas fuentes, quedando condicionada la ubicacién el grupo poblacional a la

proximidad de éstas®®®.

En Gran Canaria, la sociedad aborigen ha dejado huellas en torno al agua. También aqui,
surgentes de aguas del subsuelo y pequefios pozos de poca profundidad en terrenos blandos fueron
las fuentes de las que se nutrieron para proveerse de agua. Adicionalmente construyeron “piletas”
excavadas en montafas y entrelazadas por una red de canalizaciones que debieron disefiar para la
recogida de aguas pluviales. También, escritos del siglo XVI hacen referencia a acequias
construidas por estos antiguos pobladores. A esto hay que afadir el gran nimero de cuevas
existentes en este territorio en el que sus habitantes habitaban y que, en ocasiones, permeaban

agua.

Las Islas occidentales disfrutan de mejor y mas facil obtencion de agua. Se ha expuesto ya
el fendmeno de la lluvia horizontal, que en estas Islas es muy relevante en la captacion de agua y
en la recarga de acuiferos. La poblacién aborigen de la Isla de Tenerife -los guanches- habita en
cuevas ubicadas en barrancos por los que corre el agua procedente de las lluvias y de surgentes.
También estos antiguos moradores fueron capaces de perforar pozos poco profundos alla donde
observaban terrenos muy himedos en los que remansaba agua. Como ya se expuso, dispone de
unos acuiferos potentes bajo las Cafiadas del Teide -valle a los pies de este volcan de 3.718 metros
de altura— en donde se encuentra un deposito subterraneo de agua procedente de lluvias y de nieves
que caen sobre este pico que constituye la principal reserva de agua subterrdnea para uso

domeéstico.

La Isla de la Palma tiene un gran nimero de yacimientos arqueoldgicos de los que diversos
autores han deducido que el denominado Barranco de los Gomeros estuvo habitado desde el
comienzo del poblamiento de la Isla, existiendo -segun detalla Marcos Lorenzo- en la parte alta
del barranco surgentes de facil acceso. Sus pobladores habitaron cuevas naturales ubicadas en los
barrancos, con preferencia cercanas a la costa, con mejor clima, y con proximidad a fuentes
naturales de agua con suministro abundante y regular, siempre cerca de los cursos naturales del

agua.

109 y/jg. CABRERA PEREZ, J.C. “El agua en el mundo aborigen” en Fuerteventura, la cultura del agua, (Coord) CERDENA
RUIZ, R. y VERA SOSA, Ed. Cabildo de Fuerteventura, 2.015. pp. 176-198.
http://www.cabildofuer.es/documentos/Patrimonio_cultural/libros/FTVculturAgua-optimizado.pdf
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Con respecto a la Isla de la Gomera, Abreu Galindo (1.977) y George Glass (1.982)°
proporcionan datos de la <abundancia de agua en sus barrancos cubiertos por frondosa
vegetacion>. Su principal depdsito de agua esta constituido por un acuifero de basaltos
horizontales que hace emerger agua por mas del 80% de los manantiales que aportan el potencial
hidrico de la Isla. La relacion de este acuifero con los vientos alisios del noreste, con las
formaciones climaticas del fayal-brezal y con los bosques de laurisilva de Garajonay en el centro
de la Isla, es evidente, permitiendo la interrelacion de estos factores que el acuifero citado se

realimente®?,

La Isla de El Hierro es la que mayor dotacion de agua natural tiene por habitante y afio.
Sus acuiferos abastecen sobradamente el consumo poblacional que supone el 45,68% del total y
los regantes absorben un 53,31%. El 1% restante lo consumen la Central Hidroedlica de Garona
del Viento y Medio Ambiente!?, Los acuiferos producen el 60% del total del agua consumida,
procediendo la cantidad restante de las desaladoras. La recarga de sus acuiferos se realiza por
infiltracion de agua de lluvia y de la lluvia horizontal, en general via barrancos, descargandose al
mar parte de esta recarga. Destacable es la creencia de los aborigenes herrefios en la produccion
magica de agua para su suministro por el arbol de Garoé y que responde exclusivamente al
fendmeno de la lluvia horizontal que recoge el arbolado y la vegetacion. También el agua del pozo
de Sabinosa, -ejecutado entre 1.702 y 1.704, junto a la costa, con la idea de abastecer de agua a la
poblacion, con un gran déficit de agua para su suministro en aquel momento-, tiene forjada la
creencia de poseer propiedades curativas, consiguiéndose la calificacion de estas aguas sulfurosas
como aguas <mineromedicinales en 1.9492 siendo declaradas de utilidad publica por el

Gobierno de Espafa>!*

2. LLEGADA DE LOS PUEBLOS COLONIZADORES A LA PENINSULA
IBERICA Y A LAS ISLAS BALEARES.

110 vid. REYES AGUILAR, A en Estrategias Hidrdulicas en la Isla de la Gomera. Ed. Publicaciones cientificas del Cabildo
de Tenerife; Museo etnografico; nium. 6., Cabildos Insulares de Tenerife y de La Gomera-1.989. [9-209]; p. 26.
https://www.museosdetenerife.org/assets/downloads/publication-33ace55e8a.pdf

111 jbid. pp.57-59.

112 Datos oficiales del Balance Hidrico de 2017, publicados por el Cabildo de El Hierro.

113 Actualmente existe un Balneario, el Hotel Balneario Pozo de la Salud en el que se ofrecen tratamientos para
diversas dolencias fisicas.

114 vid. SANTAMARTA CEREZAL et al. Hidrologia y recursos hidricos en islas y terrenos volcdnicos. Métodos, Técnicas
y Experiencias en las Islas Canarias. Ed. Colegio de Ingenieros de Montes, 12 edicion, junio de 2013.
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La evolucion cultural ibérica ha dejado abundantes huellas arqueoldgicas y, también,
hidrologicas: numerosos megalitos dan testimonio de una gran riqueza arqueoldgica y Millares y
Vila Nova (esta ultima en la desembocadura del Tajo), en el Calcolitico, y EI Argar, en el Bronce,
asi como Las Motillas en la transicion entre el Calcolitico y el Bronce, acreditan los avances en la
hidrogeologia, demandados por necesidades climatoldgicas y por los nuevos descubrimientos
tecnoldgicos que durante el Neolitico y la Edad de los Metales se van dando, forzando importantes
evoluciones en la estructura social. Durante el 1 milenio a.C. llegan a la Peninsula Ibérica y
Baleares los pueblos colonizadores provenientes del Mediterraneo Oriental: fenicios, griegos y
cartagineses'®®. Segun los estudios mas avanzados, los iberos son los descendientes de las razas
prehistéricas que habitaron el sur y el levante peninsular y que fueron recibiendo influencias
culturales del Mediterraneo y del norte de Africa. Iberos eran los que ya habian fundido piezas

metalicas y modelado ceramica del Algar®.

Los Iberosy los Tartesos, -cultura, la de éstos, resultante de la aculturacion de los indigenas
locales, ubicados en el sudoeste peninsular y que habian evolucionado hasta el Bronce, por los
fenicios- eran agricultores y mineros y toda su cultura -en cuanto al agua y sus tecnologias, su
organizacion social, sus creencias y su modus econdémico- ha quedado ya expuesta junto a su
evolucion a lo largo del Neolitico y de la Edad de los Metales. Pero con la arribada de estos pueblos
colonizadores comienza en la Peninsula Ibérica la Edad del Hierro, enriqueciéndose, por tanto, la
cultura ibérica desde finales del siglo V111 a.C. con la instalacion de las colonias fenicias en el sur

115 ¢f. Los fenicios son los primeros en llegar a las costas del levante peninsular, entre los siglos IX y VIl a.C. Los

griegos desembarcan en la costa norte mediterrdnea entre los siglos VIIl y VI a.C. Los cartagineses arriban por
primera vez, entrando por el sureste, en el siglo VI a.C. Mientras fenicios y griegos buscaron el comercio con los
habitantes de la Peninsula Ibérica, importando y exportando productos y desarrollando las técnicas metaldrgicas,
los cartagineses buscaron mas la conquista en el siglo IV a.C., una vez convertida ya Cartago en potencia
mediterranea, llegando a dominar un territorio que se extendia desde el Sur peninsular y la orilla mediterranea,
hacia el Norte, limitado por una virtual diagonal que fuera desde la actual Lisboa hasta la margen derecha del rio
Ebro a la altura de la actual Zaragoza, incluyendo, por tanto, el territorio de los tartesos. Cartago, en 654 a.C., habia
ya ocupado l|biza convirtiéndola en su primera colonia.

cf. No obstante, segtn algunos autores [Vid. GONZALEZ WAGNER, C.: “Fenicios y autdctonos en Tartessos.
Consideraciones sobre las relaciones coloniales y la dindmica de cambio en el suroeste de la Peninsula Ibérica”.
Revista Trabajos de Prehistoria, Vol. 52, nim.1, 1995; pp.109-126. Ed. CSIC.
http://tp.revistas.csic.es/index.php/tp/article/view/434/449].

<Los cartagineses se inclinaron, mas que por una conquista, por lograr acuerdos comerciales no interfiriendo las
actividades de los griegos ni la autonomia de los fenicios, incluso se llegaron a acuerdos para actuar de forma
conjunta contra los piratas griegos, enemigo comuin> Vid. MUNOZ AMILIBIA, A.M2: “La protohistoria de la peninsula

ibérica en la obra del profesor Maluquer de Motes”, en Anales de Prehistoria y Arqueologia, V.4; 1988; pp.9-26. Ed.
Universidad de Murcia. https://revistas.um.es/apa/article/view/65851/63451]
116 vid. BOSCH GIMPERA, P. Historia de Espafia; Ed. Salvat 1.979-Barcelona.
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y en el levante peninsular, permitiendo a los indigenas conocer productos y técnicas nuevas, tanto

en el campo industrial como en el agricola®!’.

Desde los tiempos prehistoricos el Mediterrdneo es una via de comunicacion y de
aculturacion de los pueblos riberefios, culturas que han viajado en el sentido de oriente a occidente,
hasta fechas muy posteriores. En este desarrollo cultural tiene lugar la Edad del Hierro que
transcurre desde finales del | milenio a.C. hasta la conquista romana que comienza en el 218 a.C.
en el contexto de las guerras punicas y que finalizara en el afio 19 a.C. con el fin de las guerras
astur-cantabras. No hay una ruptura brusca entre el Bronce y el Hierro, sino que coexistieron
durante algunos siglos. Los conocimientos del hierro pudieron ser traidos por los fenicios -
primeros colonizadores- o por los griegos que establecen su primera colonia en la actual Rosas -
Gerona- a principios del siglo VIII a.C. pero también los Celtas, -al llegar a la Peninsula Ibérica
grupos célticos por el norte peninsular, a través de los Pirineos, a partir del 900 a.C.-, conocian,
sin duda, el hierro puesto que lo utilizaban para fabricar sus espadas, lanzas y escudos y se
establecieron por el centro, oeste y norte peninsular, si bien fueron permeables, en la zona centro,
a la cultura ibera lo que se reflejé materialmente en el concepto de Celtibero, que se diferencid de

otras culturas célticas'®.

La Peninsula Ibérica era muy rica en explotaciones mineras metalicas, lo que despertd el
interés de estos pueblos colonizadores, que contribuyeron a su extraccion y al comercio de los
productos confeccionados. Las partes sur de las cuencas del Guadiana y Guadalquivir albergaban
unas trece explotaciones mineras, unas ocho en la parte norte, especialmente la noroeste, y alguna
mas en las partes centro-oeste!'®. Tanto bajo la Reptblica Romana como bajo el Imperio Romano,
Hispania, con su ya tradicion minera, se convierte en una colonia de explotacion minera para Roma
que encontr6 en este territorio los metales necesarios para cubrir sus importantes necesidades.
Hierro, Estafio, Plomo, Cobre, Plata y Oro eran los minerales mas abundantes. El hierro fue muy

utilizado con fines militares y también en todas las esferas productivas, debido a su tenacidad para

117 Servicio de Investigacién Prehistérica del Museo Prehistdrico de Valencia: A mediados del siglo V a.C. tiene lugar
el invento y uso de la escritura en el mundo ibérico y a principios del siglo Ill a.C. se acufia ya moneda.

118 \/id. GONZALEZ GARCIA, F.J. “Los Celtas en Galicia. Una historia de encuentros y desencuentros” Grial: Revista
Gallega de la Cultura, V-55; nim. 215; 2017; pp:30-35. Ed. Editorial Galaxia.

cf. El consenso académico actual concluye que la existencia de pueblos como vacceos, vettones, cantabros, astures,
galaicos, vascones, lusitanos o berones se debié a un largo proceso intermitente y desigual de <celtizacion
acumulativa>. El agua es un elemento de referencia en la cultura celta, formando parte de sus actos rituales, llegando
a ser considerado el medio acuatico como morada de algunas divinidades.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=81753

119 yjd. VIDAL EGUILUZ, R., “La mineria metalica prehistdrica en la Peninsula Ibérica”, Lurralde, nim.35; marzo-2012.
Ed. Universidad del Pais Vasco. http://www.ingeba.org/lurralde/lurranet/lur35/35vidal.pdf
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soportar cargas e impactos y también a su abundancia y mejor precio. Esta explotacion intensiva
minera requeria un muy importante consumo de agua por lo que se incrementaron el nimero de
pozos en aquellos lugares en los que los yacimientos mineros de metales no estuvieran junto a vias

fluviales'?,

Con posterioridad, desde la llegada de los romanos*?!, las técnicas de exploracion y de
extraccion, asi como las del desagliado de las aguas utilizadas, reciben importantes mejoras, asi
como también los sistemas de organizacion que hacen mas productivo el proceso. Adicionalmente,
la Administracion regula la actividad minera, viéndose obligado el concesionario de minas a una
exploracion constante en busca del éxito, puesto que el no logro de éste conllevaba la cancelacion
de la concesion. De aqui la alta especializacion conseguida en la perforacion de pozos mineros con
personal dedicado en exclusiva a esta tarea'??, utilizandose el mismo disefio y la misma técnica
constructiva para los pozos destinados a la extraccion de agua. Este conocimiento llevé también
al Imperio Romano a construir pozos y galerias subterraneas para almacenamiento de materiales
e incluso espacios para acoger reuniones (catacumbas) y practicar culto a divinidades. Desde el
comienzo de la conquista de Hispania por Roma hasta la caida de su Imperio en el afio 476 d.C.

los romanos trasladan su know-how en el ambito de los abastecimientos de agua al mundo hispano.

Los ingenieros del Imperio Romano desarrollaron y ejecutaron instalaciones de agua para
abastecimientos para la poblacion, para la industria y para la agricultura partiendo tanto de aguas
superficiales como de aguas subterraneas y siempre en el contexto de su Régimen Juridico y de su

Reglamentacion Técnico-administrativa, extremos €stos ya antes ampliamente expuestos.

De aqui la gran cantidad de obras hidraulicas realizadas por los romanos que perduran en
Espafia, muchas de las cuales siguieron siendo utilizadas con posterioridad a la desaparicion de la

presencia romana en Espafia, al igual que la legislacion sobre la captacion y el suministro de aguas,

120 v/id. MADIAS, JORGE; Revista Acero Latinoamericano, nim.550, mayo-junio 2.015, realiza un estudio del consumo
medio de agua por Tm producida de hierro-acero con la tecnologia actual. Para ello realiza una encuesta a 29 Plantas
gue estan en produccion en diferentes ubicaciones. La suma de las diferentes etapas (Coqueria, Alto Horno, Colada,
Laminacién, etc) da un total promedio de 32m3/Tm de consumo de agua y una descarga promedio, de ésta, de 24
m?3/Tm.https://extranet.alacero.org/es/system/files/asset tecnologia/consumo de agua en la produccion de a
cero. procesos equipos y avances.pdf

121 3 colisidn entre las principales potencias, el Imperio Cartaginense y la Republica de Roma, en vias de convertirse
esta ultima en Imperio, se sustancia con las guerras punicas entre ambos, desarrollandose la segunda de ellas en la
Peninsula Ibérica. Esas guerras acaban con la derrota de los Cartagineses (146 a.C.) y Roma se convierte en la
principal potencia del Mediterraneo, conquistando y romanizando, en este contexto de las guerras punicas, toda la
Peninsula lbérica en el periodo que va desde el afio 218 a.C. hasta el 19 a.C., con el final de las guerras astur-
cantabras.

122 yig. MARTOS, S.; MORALES, R.; DURAN, J.).: El agua subterrdnea en la Historia. op.cit. p.41.
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muchos de cuyos conceptos se han perpetuado en legislaciones vigentes en paises de la Europa

occidental.

Es importante sefialar que la presencia romana se da en la totalidad de Espafia, tanto
peninsular como insular, ya que recientes descubrimientos arqueoldgicos, el pasado afio 2012,
acreditan sus huellas en el Islote de Lobos, frente a la Isla de Fuerteventura. Fueron, pues, muy
numerosas las captaciones de aguas superficiales y subterraneas mediante azudes que las
represaban y también la captacion de aguas subterrdneas a través de pozos o de ganats; su
almacenamiento en depositos reguladores y su transporte mediante conducciones abiertas a
presion atmosférica o cerradas a presion previamente calculada'?, para ser distribuida a los puntos

de consumo.

Debido a su enorme interés por la calidad del agua de consumo para evitar las enfermedades
hidricas, estudiaban mucho el punto y el sistema de captacién utilizando, ademas, sistemas de
purificacion del agua a suministrar. También iniciaron un sistema muy elemental de depuracién
de aguas usadas que, en cualquier caso, supieron recoger, canalizar y vehiculizar a puntos de
vertido. Construyeron numerosos pozos, al preferir estas aguas subterraneas a las superficiales por
su mayor pureza y menor grado de contaminacion, que abastecian a edificios publicos, a villas
particulares y a la industria, como la de salazon. Pero hay, ademas, ciudades que se veian obligadas
a proveerse de pozo, almacenando agua en aljibes en los que también se recibian aguas de lluvia.
Eran los oppidia, asentamientos situados sobre altiplanicies que permitian un control

geoestratégico de los terrenos circundantes.

Ejemplo muy interesante de yacimiento romano de esta tipologia es la Ciudad Romana de
Ercavica, sita en Cafiaveruelas (Cuenca)'?* -en el limite de esta provincia con la de Guadalajara-,
en la margen izquierda del rio Guadiela y sobre el cerro de Santaver. Su fundacion se data en el
siglo I a.C. y mantuvo su actividad economica y social hasta el siglo III d.C. “Se encuentra ubicada
sobre dos acuiferos de limitado espesor, con interés local, capaces de proporcionar un caudal de
agua subterranea de importancia significativa para cubrir las necesidades de la Ciudad. EIl nivel
inferior, constituido por calizas y areniscas de edad paledgeno, con agua de excelente calidad y
almacenamiento capaz de soportar moderados periodos de estiaje, y el nivel superior, de menor
interés, también formado por calizas y areniscas de edad paledgeno-nedgeno, que queda seco en

los periodos de estiaje, por lo que contribuia sélo parcialmente al abastecimiento de la Ciudad. El

123 Canalizaciones: canales con arqueria (conocidos como acueductos); canales; tuberias cerradas a presion; sifones.
124y/id, MARTINEZ NAVARRETE, C. y MEJIAS MORENO, M. Condicionantes hidrogeoldgicos de un abastecimiento
histérico con aguas subterrdneas a la ciudad romana de Ercavica (Cafiaveruelas, Cuenca). Ed. IGME, 2015. pp. 7-15.
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acceso al nivel freatico se llevaba a cabo mediante pozos excavados, de los que han llegado a
inventariarse un gran namero de ellos, que muy probablemente alcanzaban el citado acuifero
inferior, constituyendo un ejemplo de aprovechamiento hidrico subterraneo en la antigiiedad; con

posterioridad al declive de la ciudad, se instala en ella un ntcleo visigodo”.

Estos mismos autores - Martinez Navarrete, C. y Mejias Moreno, M.- han constatado la
excavacion de ocho pozos con profundidades maximas de limpieza de nueve metros, con secciones
circulares comprendidas en didametros de entre 1,10 y 1.50 metros y derivan de su estudio que
alcanzarian el acuifero carbonatado de alta pemeabilidad entre los 30 y los 50 metros. Los autores
Martos, S.; Morales, R.; Duréan, J.J., describen otros oppidia'?® tales como el de la Ciudad
hispalense de Carmona (Sevilla); el situado en la provincia de Burgos, en la conocida como
Colonia Clunia Sulpicia, y el de la propia Tarraco (Tarragona), ubicado sobre una colina de 80
metros de altitud, que aprovecho el sistema karstico de su subsuelo para su abastecimiento. Estos
autores hacen también especial mencion al complejo hidraulico de la Sierra de Aznar en la
provincia de Cadiz y que constituyd, desde el manantial de EI Tempul (en la Sierra de las Cabras)
la base del abastecimiento a la antigua Gadir. Esta surgencia karstica, con un caudal medio en
torno a los 280 litros por segundo, es fuente basica del abastecimiento a la Ciudad de Jerez. Cerca
del manantial y en la Sierra de Aznar se situan infraestructuras hidraulicas junto a otras estructuras

de origen natural constituyendo un conjunto original.

Pero lo mas destacable es el grado de conocimiento sobre el Ciclo Integral del Agua ya que
se aprecian todas las operaciones para el suministro de agua: captacion; clarificacion del agua
mediante cisternas de decantacion; conduccién a depdsito de regulacion a la entrada de la red de
distribucion; infiltracion y recarga en la cabecera del sistema aprovechando las estructuras
naturales, para, posteriormente, vehiculizar las aguas usadas fuera de los nucleos poblacionales

con una incipiente depuracion por lagunaje.

3. CONCLUSIONES DEL CAPITULO.

Los yacimientos arqueoldgicos mas antiguos de la Peninsula Ibérica se han datado en torno

a mediados del VI milenio a.C. estimandose que se trata de un desarrollo del conocimiento

125 Vid. El agua subterrdnea en la Historia, op.cit. p.46.
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procedente del exterior, principalmente de Oriente Préximo, que penetra a través del Mar

Mediterraneo y se fusiona con las caracteristicas y rasgos autdctonos de cada region.
1

Estudios recientes indican que el repentino cambio climético acaecido en el 2.350 a.C. —
relacionado a nivel mundial con el ocaso de diversas culturas- coincide en la Mancha con el final
del Periodo Calcolitico, por lo que las Motillas— construidas en la transicion a la Edad del Bronce-
pudieron constituir el mas antiguo sistema de captacion de agua subterranea en la Peninsula

Ibérica.

Los acuiferos de la Mancha Occidental se han venido caracterizando por la interrelacion
entre las aguas superficiales y subterraneas, influyéndose mutuamente las variaciones de unas en
las otras hasta finales del pasado siglo XX en que se altera artificialmente su correlacién por las
grandes extracciones de aguas subterrdneas para riego agricola de cereales. En el &mbito de la
organizacion de la actividad empresarial se logra una relevante especializacion laboral. Al Algar
se le considera un asentamiento de nueva fundacion, sin antecedentes, pues, Calcoliticos. Su
economia estaba basada en la agricultura, la ganaderia, la metalurgia y la manufactura textil,

actividades intensivas en demanda de agua.
v

En la Peninsula Ibérica, desde el tercer milenio a.C., en poblaciones del sudeste y sudoeste
se desarrolla una industria metaldrgica del cobre y, posteriormente, del bronce junto a una industria
textil y cultivos de cereales que demandan gran cantidad de agua, por lo que los asentamientos
poblacionales se ubican en puntos que confluyan la minay el agua. Desde los tiempos prehistoricos
el Mediterraneo es una via de comunicacion y de aculturacion de los pueblos riberefios, culturas
que han viajado en el sentido de oriente a occidente, hasta fechas muy posteriores. Con la llegada,
durante el primer milenio a.C., de los pueblos colonizadores, provenientes del mediterraneo
oriental, se intensifica la explotacion minera en la Peninsula Ibérica, muy rica en minerales
metalicos, que se convierte en un territorio con numerosas explotaciones mineras, floreciendo un
comercio de los productos confeccionados. Esta explotacion intensiva minera requeria un muy
importante consumo de agua por lo que se incrementaron el nimero de pozos en aquellos lugares

en los que los yacimientos mineros de metales no estuvieran junto a vias fluviales.
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Esta tradicién minera continda tras la conquista de Roma, dos siglos a.C., pero es ya, desde
su desembarco en Ampurias en ese afio de 218 a.C., cuando Roma va impregnando de toda su
cultura a los entonces ocupantes de la Peninsula Ibérica. En ésta, el Imperio Romano encuentra los
metales necesarios para cubrir sus necesidades, especialmente, de hierro. Los romanos trasladan
su conocimiento en el &mbito de los abastecimientos de agua al mundo hispanico, por lo que se
mejoran e intensifican los abastecimientos de agua para la poblacién, la industria y la agricultura
partiendo tanto de aguas superficiales como subterraneas y siempre en el contexto de su régimen

juridico y técnico-administrativo.
VI

En la Menorca talaydtica es donde se localizan los mejores ejemplos de estructuras
antropicas relacionadas con el aprovechamiento de las aguas subterraneas, existiendo numerosas
cisternas subterraneas, excavadas en roca, con una importante capacidad de metros cubicos, y a
las que el agua afluia por medio de canales. Mallorca tiene una gran riqueza de cuevas en las que
permeaba el agua e incluso se formaron lagos subterrdneos, lo que hace suponer que éstas

constituyeron los puntos de abastecimiento de agua.

Vil

Desde el punto de vista hidrico en Canarias hay una diferencia notable entre las Islas
orientales, méas aridas, y las occidentales, mas himedas. Asi, tomando las Islas extremas del
Archipiélago Canario, mientras El Hierro dispone de unos 3.700 m®/habitante y afio -cifra que la
sitda en el rango de la Europa verde- Lanzarote apenas llega a los 220 m*/habitante y afio, lo que
la ubica en la categoria de pais desértico. De aqui que los primeros colonizadores europeos de
Lanzarote, establecidos en San Marcial del Rubicén, perforaran los primeros pozos-aljibe y
dispusieran de piletas en barrancos y riscos para recoger las aguas de lluvia, dejando la sociedad
aborigen, en Gran Canaria, huellas en torno al agua. Las Islas occidentales disfrutan de mejor y
maés facil obtencion de agua, debida al fenémeno de la lluvia horizontal, que en estas Islas es muy

relevante en la captacidn de agua y en la recarga de acuiferos.
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CAPITULO CUARTO.
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CAPITULO CUARTO

CONTEXTO SOCIAL, CULTURAL, TECNOLOGICO Y
JURIDICO DE LOS ABASTECIMIENTOS DE AGUA EN
ESPANA EN LA EDAD MEDIA.

1. EPOCA VISIGOTICA EN ESPANA.

Desde comienzos del siglo V d.C. el Imperio Romano, ya dividido!?, desde el afio 395
d.C., en Imperio Romano de Occidente e Imperio Romano de Oriente, va entrando en decadencia
hasta que finalmente en el afio 476 d.C. se produce la caida definitiva del Imperio Romano de
Occidente, considerandose esta fecha como el comienzo de la Edad Media en Espafia. Sin
embargo, el Imperio Bizantino, -Imperio Romano de Oriente-, con sede en Constantinopla,
perdurara hasta el afio 1.453. Consecuencia de las desavenencias politicas y problemas militares y
econdmicos que se iban presentando en la organizacién interna del Imperio Romano, pueblos del
norte y del centro y oriente de Europa, ya desde el siglo Ill, van traspasando las fronteras del
Imperio, siendo reprimidas por las fuerzas armadas de éste, si bien estas fuerzas iban manifestando
un claro debilitamiento progresivo debido a esa descomposicion que se iba apoderando de la
organizacion Imperial. Por tanto, a finales del Imperio Romano -comienzos del siglo V- se
producen grandes migraciones de pueblos, en su mayoria germanicos, llamados barbaros por los
romanos -extrafios al Imperio-, hacia la parte occidental de éste, sin que Roma pueda ir
conteniendo esos avances migratorios de estos pueblos europeos externos a las fronteras imperiales

romanas.

126 Teodosio | reparte el Imperio Romano entre sus dos hijos: A Arcadio le cede la parte Oriental del Imperio y a
Honorio le entrega la parte occidental del mismo.
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En el afio 409 Hispania es invadida por varios de estos pueblos que buscaban territorios
donde establecerse, actuando por la fuerza, aprovechando el vacio de poder que generaba la
situacion politica romana. Suevos, Vandalos y Alanos entran en la Peninsula Ibérica a través de
las rutas pirenaicas y se establecen en distintas partes de ésta'?’. Tras este reparto y transcurridos
dos afios -en los que no hubo por parte de estos invasores aportacion cultural alguna- los tres
grupos solicitan del Emperador Honorio la legitimacion de sus establecimientos con titulo de
federados, persiguiendo conservar su organizacion nacional propia pero dentro de los limites
politicos que el Imperio les sefialara'?®. La respuesta del debilitado Imperio Romano, en el afio
414, fue recurrir a otro pueblo germanico, los Visigodos -rama de los Godos, pueblo germanico
oriental, divididos en dos ramas: la rama de Visigodos y la rama de Ostrogodos- con cuyo Rey
tenia firmado un foedus por el que éste se comprometia a expulsar a las tribus barbaras de la
Peninsula recibiendo, a cambio, tierras en el sur de Francia, donde quedarian como federados del
Imperio Romano con capital en Toulouse. Los Visigodos derrotan a Alanos y a los Vandalos
Silingos mientras los Suevos empujan a los VVandalos Asdingos hacia el sur, pasando éstos a Africa
junto con los Vandalos Silingos y Alanos, en el afio 429. Los Suevos, una vez que absorben los
altimos vestigios de VVandalos y de Alanos, fueron durante medio siglo el elemento méas poderoso

de la Peninsula, fundando la primera monarquia germanica en Espafia'?°.

No obstante, “el reino suevo no conseguia organizacion estable; mas que un Estado, eran
bandas de guerreros que vivian de saquear a los romanos gallegos”*3°. Fue necesaria la penetracion
visigoda en Hispania para que el germanismo latente en ésta se estabilizara de forma duradera, lo
que ocurre -ya tras la caida del Imperio Romano de Occidente en el afio 476- a consecuencia de la
derrota de éstos en Galia, inflingida por los Francos en el afio 507, en la batalla de VVouillé. En esta
segunda entrada en Hispania, Eurico es el Rey Visigodo que termina formalmente con el poder

romano en la Peninsula, en el contexto de vacio de poder que éste habia dejado.

127 Los Alanos -pueblo procedente del Cducaso y de los Urales, obligado a emigrar hacia occidente por la presion de
los Hunos- quedan en la Lusitania y la Cartaginensis; los Suevos -grupo germano-occidental en contacto con los
Silingos desde el Siglo I- se establecen en Gallaecia; los Vandalos Asdingos se establecen en la Gallaecia restante y
los Vandalos Silingos se radican en la Bética. Tanto los Vandalos Silingos como los Vandalos Asdingos son un pueblo
germano oriental procedente de Escandinavia.

128 \/jd. TORRES LOPEZ, M. et al; “Las invasiones y los reinos germanicos en Espafia (Afios 409-711)” en Historia de
Espafia. Espafia Visigoda; (Dir) MENENDEZ PIDAL R. Ed. Espasa-Calpe; Madrid, 1980 (reimpresién de Ed.1963). Tomo
I, [pp. 3-142]. p. 101.

129 vid. Historia de Espafia. Tomo |. Salvat Editores. Barcelona 1.979

130 yjid, VAZQUEZ DE PARGA, L. “Reino de los Suevos. Los Suevos 558-585” en Diccionario de Historia de Espafia, (Dir)
BLEIBERG, G. Tomo N-Z, pp. 709-711. Ed. 22 Ed. Revista de Occidente, Madrid, 1969. pp: 709-711.
https://www.nubeluz.es/germanos/suevos.html
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Los Visigodos establecen su Reino, compartido con el reino Suevo en Gallaecia y con las
tribus vasco-cantabras siempre en lucha por mantener su independencia. Con el paso del tiempo,
los Visigodos fueron expulsando o limitando el poder de los bizantinos!®! en la Cartaginense y en
Baleares, de los Suevos en Gallaecia y de los Cantabros y Vascones en el cantabrico occidental y
en el tramo pirenaico, respectivamente, abarcando su reino, en el siglo VII, toda la Peninsula
Ibérica y Baleares. Debido a sus grandes disputas sucesorias, acaban siendo derrotados, en la
batalla de Guadalete en el afio 711, por el Califato de Omeya que llega, en su avance hasta Tours.

132 3 finales del reinado de

Los Visigodos, que fijan la capital de su reino en Toledo
Atanagildo, hacia el afio 554, tuvieron un importante papel en la caida del Imperio Romano de
Occidente y en la emergencia de la Europa medieval. Su aportacién en el campo juridico-politico
es muy importante. EI poder real queda limitado por la Asamblea de los hombres libres, en la que
reside el poder del reino, que se confiere a un rey bajo un modelo de monarquia electiva. También,
a su vez, la Asamblea desempefia un papel auxiliar para la direccion politica que debe ejercer el

monarca, que queda sujeto al imperio de la Ley.

Los visigodos tienen su propio Derecho que no encaja con el Ordenamiento Juridico
Romano, técnicamente superior, pero la unificacion juridica deseada venia condicionada por la
demografia existente, calculandose, a mediados del siglo V, siete millones de habitantes
hispanorromanos en la Peninsula Ibérica y tan sélo doscientos mil visigodos y asimilados'*3, De
aqui que en el afio 506 entre en vigor el segundo CAadigo, el Cddigo de Alarico -posterior al de
Eurico del afio 467, que con seguridad fue traido en su inmigracién a Hispania- que es una
recopilacion de los principios de la Ley Romana, manteniéndose en vigor la division entre
hispanorromanos y visigodos en el uso del Derecho, de forma que cada uno de ellos se rige por su
propio derecho: el Cddigo de Eurico del afio 467 para los visigodos y el Codigo de Alarico Il (o
Breviario de Aniano o de Alarico), del afio 506 —Lex Romana Visigothorum-, para los provinciales

hispanorromanos.

Se est, pues, ante un Derecho personal y no territorial, dando lugar a una sociedad dual en
la que la minoria visigoda se mantiene rigidamente separada de la mayoria hispanorromana. Sin

embargo, Leovigildo -durante su mandato, 569-586,- en un intento de convertir el Derecho

131 Justiniano |, emperador del Imperio Bizantino en Constantinopla, buscando revivir la grandeza perdida del
Imperio Romano de Occidente, queria reconquistar los territorios del este Imperio que habian caido en manos de
pueblos germanicos invasores. Por ello, Baleares y el sureste peninsular son territorios bizantinos, pero son,
finalmente, expulsados por los Visigodos en el afio 620.

132 Representa su intento de lograr la unidad politica de la Peninsula Ibérica.

133 Vid. Historia de Espafia, Tomo 1. Salvat Editores; Barcelona, 1.979
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personal en territorial, corrige y romaniza el primero de los Codigos, el de Eurico del afio 467,
promulgando un nuevo Cdédigo -llamado mas tarde Codex Revisus- y lo establece como Derecho
Unico para visigodos e hispanorromanos®34, unificando la sociedad y dotandola de mayor cohesidn,
buscando la unidad politica de la Peninsula Ibérica. A partir del Concilio de Toledo (afio 589) se
fomenta la construccion de una sociedad y cultura comunes y, finalmente, en el siglo VII -afio
654- Recesvinto, distinguido por sus tendencias uniformistas'®, promulga el Cédigo Legislativo
Liber lodiciorum!®, que representando poca variacion con respecto al Derecho

Hispanorromano®®’, fue de aplicacion territorial a todos los stbditos.

El Liber lodiciorum o Fuero Juzgo, hace referencia al agua en el Titulo IV del Libro VIII,
leyes 28;29;30 y 31 a la que protege “castigando con cincuenta o cien azotes al que no respete las

servidumbres de uso del agua en las riberas de un rio”**®. Este Codigo Legislativo es uno de los

134 vid. REINHART, W. “El rey Leovigildo, unificador nacional”; Boletin del Seminario de Estudios de Arte y
Arqueologia: BSAA, Tomo 11, 1944-1945, pags. 97-107; Ed. Universidad de Valladolid.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2716161

135 Vid. ENCICLOPEDIA LAROUSSE Tomo 10. Ed. Planeta. Barcelona, 1.982. p. 10334.

136 También conocido como Cédigo de Recesvinto; Cédigo Visigdtico; Libro de los Jueces o Fuero Juzgo; Liber
Gothorum; Fori ludicum; Forum ludiciorum; Lex Visigothorum. Deroga los anteriores Cédigos: el Breviario de Alarico
para los romanos y el Cddigo de Eurico, revisado por Leovigildo, para los visigodos.

137 Vid. ENCICLOPEDIA LAROUSSE Tomo 10, op.cit. p. 10334. <Si el Derecho Romano primé sobre los usos legales del
pueblo visigodo, o si, por el contrario, las fuentes juridicas y consuetudinarias germano-visigodas impregnaron el
Nuevo Orden Juridico, esta en el debate entre romanismo y germanismo>. cf. SANCHEZ-ALBORNOZ defiende esta
ultima posicién al entender que la influencia visigdtica se acrecentaba con el tiempo al ir desapareciendo la imagen
de Roma. Vid. LAROCHELLE, M., “Romanos, godos y moros en la construccién de la morada vital hispana: reflexiones
desde el multiculturalismo vy la interculturalidad”, Tinkuy, Boletin de Investigacion y Debate, (Section d’etudes
hispaniques) nim. 5, octubre, 2007: <Segin SANCHEZ-ALBORNO?Z a los godos se les atribuye la responsabilidad de
una intensificada colonizacién en el territorio “espafiol”.....no suficientemente unificado a la caida del Imperio
Romano>. Ed. Universidad de Montreal. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3303477.

Vid GARCIA GALLO y D'ORS, A. Historia de Espafia, Tomo 1. Salvat Editores; Barcelona, 1.979, p-199. cf. Alvaro D’ORS
adoptd una tesis territorialista frente a la personalista propia de los germanistas con dualidad de derechos. GARCIA
GALLO considerd que los tres Codigos (de Eurico, de Alarico y de Leovigildo) tendrian aplicacidn territorial y se
derogarian reciprocamente, parte que fue discutida por D’ORS, siendo