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1. Introduccion y objetivos

La progresiva complejidad que han ido adquiriendo los proyectos electrénicos, asi como la obligada
reduccion en los tiempos de desarrollo paralanzar al mercado nuevos equipos €l ectronicos, han impulsado
extraordinariamente la utilizacion intensiva de las herramientas de Disefio e Ingenieria asistida por
ordenador.

En & marco de esta realidad industrial, se presenta € enfoque didactico implementado por los
autores desde el curso 2003-2004 como docencia no presencial de la asignatura CAD/CAM/CAE en €
grupo G-9, ofertada por la Universidad de Zaragoza dentro de la especialidad de Electronica Industrial; y
como ensefianza a distancia (e-learning) en € afio 2007 dentro del Convenio de colaboracion entre laU.Z.
y € Colegio Oficia de Ingenieros Técnicos Industriales de Aragon paralos profesionales colegiados.

El modelo propuesto utiliza como punto de partida los contenidos de la ensefianza presencial;
aunque la propia naturaleza de la formacion a distancia (virtual) donde €l uso intensivo del ordenador y de
los soportes digitales interactivos (CD-ROM e Internet) resultan determinantes, obligan a redefinir la
estructuracion y navegacion dentro de los contenidos, € sistema de blsgueda, e seguimiento del
aprendizaje, asi como la realizacion de los gjercicios y précticas de auto evaluacion.

En cuanto a la eleccion de la Plataforma de trabajo, la Universidad de Zaragoza a través de su
Campus virtua ofrece la posibilidad de desarrollar los contenidos docentes a partir de dos de las més
utilizadas. WebCT y Moodle.

Desde luego, en nuestra opinién, ambas cubren sobradamente las expectativas y necesidades del
profesorado, pero mientras la primera implica un coste por licencias bastante importante, la segunda es
libre y completamente gratuita.

En nuestro caso concreto, hemos decidido mantener la docencia de la asignatura no presencial
CAD/CAM/CAE dentro de la plataforma docente WebCT [2], y utilizar Moodle para la ensefianza no
presencial del curso Disefio asistido de proyectos electr énicos mediante Protel, impartido dentro del
Convenio de colaboracion entre la Universidad de Zaragoza y €l Colegio Oficia de Ingenieros Técnicos
Industriales de Aragon.

L os objetivos planteados han sido los siguientes:



e Introducir y familiarizar a alumno en e uso y aplicaciones de las técnicas relativas a
Disefio y lalngenieria asistida por ordenador en el campo electrénico.

e Redlizar un andlisis comparativo sobre la operatividad, facilidad de uso, estabilidad y
eficacia de las dos plataf ormas docentes utilizadas: WebCT y Moodle.

e Evauar las nuevas herramientas pedagdgicas disponibles: Foros, Tutorias on-line, Chat,
etc.

e Redizar un seguimiento continuo del alumno a partir de los gercicios y test de
autoevaluacion.

e Redlizar trabajos en equipo compartiendo informacion técnica 'y documentos, mediante la
transferencia de ficheros entre los alumnos.

e Acceder ainformacion técnicay contenidos de auto aprendizaje, tales como simulaciones,
canales de noticias, secuencias de video y audio, librosy publicaciones electronicas, etc.

2. Metodologiay sistema de evaluacion

L os cursos pueden desarrollarse totalmente a distancia a través de las plataformas de tele formacién
WebCT y Moodle, con el objeto de proporcionar a alumnado la méaxima flexibilidad y la posibilidad de
familiarizarse con dinamicas de trabgjo virtuales, tanto individuales como en grupo, a partir del uso de las
herramientas bési cas de comunicacion on-line.

Los trabgjos y g ercicios préacticos (proyectos) que se realizan alo largo del programa se elaboraran
de maneraindividual y en grupo. Dichos trabajos se corresponden con larama Electrénicay aplicados a la
teméatica del curso. Todo el material de trabajo y contenidos de apoyo para el participante, estén accesibles
a través del Campus virtual de la Universidad de Zaragoza de acuerdo con e siguiente Mapa de
navegaci én propuesto.

Igualmente, los responsables de la asignatura publican periddicamente (mediante las herramientas
Tablon de anuncios, Forosy Caendario) los gjercicios y trabajos a desarrollar para la correcta asimilacion
de los contenidos, con € fin de que €l participante tenga la posibilidad de organizarse el trabgjo diario de
la asignatura.

El seguimiento y apoyo que se presta a alumno es individualizado a través de la Evaluacién
continua, plasmada en la valoracion de las précticas realizadas y los gjercicios de autoevaluacion.
Igualmente se incluyen una serie de servicios on-line a través de los cuales se ofrece soporte permanente
a alumno alo largo de todo €l programa.
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3. Acceso alos contenidos no presenciales dentro de Moodle

Como ya se ha comentado € Anillo Digital Docente de la Universidad de Zaragoza esta soportado
por dos plataformas. WebCT y Moodle (Modular Object Oriented Distance Learning Enviroment); €
acceso a esta Ultima se realiza de acuerdo con la secuencia siguiente:

1. El Acceso d ADD se redliza a través del servidor http: //add.unizar.es, utilizando para €llo un
navegador Web. Moodle puede trabgjar con virtualmente cualquier navegador, desde cualquier
sistema operativo (MS-Windows, MacOS, GNU/Linux y otros). Los navegadores recomendados son
MS- IE 6.0 o superior, o mejor Mozilla/Firefox.
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Figura 1. Seleccion de la plataforma de trabajo Moodle.
2. Antes de acceder a cualquier curso se le pedira que se registre, introduciendo su nombre de usuario y
contrasefia, su nombre de usuario serda su identificador, y la contrasefia la que le hemos

proporcionado.
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Figura 2. Autentificacion para el acceso al curso.
3. Una vez autentificado, en el bloque Mis cursos aparecerd € titulo Disefio asistido de Proyectos
electrénicos mediante Protel, que posibilitara el acceso a Curso.
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4. Unavez ingresado en el Curso veremos su pagina principal donde se recogen todos los elementos de
comunicacién y pedagdgicos del mismo. Esta p4gina se compone de 5 zonas bien definidas:
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Figura 4. Entorno de trabajo dentro del curso.
e Cabecera

Es la porcién superior, contiene el nombre del curso y la informacion de registro (con hipervinculo al
perfil personal). La cabecera cambiara segln las actividades que estemos realizando dentro del curso.

e Columnaizquierda

Contiene una serie de paneles que permiten acceder a informacién del curso y funciones generales de
Moodle, que nos permiten realizar acciones sobre € curso virtual.

e Columna central

Aqui apareceran una serie de bloques tematicos con enlaces de texto identificados por iconos que nos
permitiran acceder a cada uno de los temas y bloques del Curso. Contiene los elementos propios del curso:
vinculos a los contenidos y materiales textuales del mismo, las diferentes actividades didacticas etc.
Pinche en cada uno de €llos y observara que le dan acceso al temario, apuntes, cuestionarios de
autoevaluacion, entregade trabajos etc.

e Columna derecha
Contiene paneles relacionados con la organizacion temporal del curso.
e Piedepagina

Nos informa de nuestra identidad actual y permite anular € registro (vinculo "salir") o bien volver ala
pagina principa desde cualquier subapartado del curso (vinculo "Pégina Principa").

Cuando nos vayamos adentrando en los contenidos del curso visitando sus diferentes elementos, 1a
Cabecera nos guiara mostrando una barra de navegacion como laindicada a continuacion.
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Figura 5. Barra de navegacion dentro del curso.

Conviene acostumbrarse a utilizar e enlace "salir" para abandonar el Campus virtual, antes de cerrar el
navegador. Dejar sesiones abiertas es una tentacion para hackers maliciosos, que pueden utilizar nuestra
identidad.



4. Analisiscomparativo entre las dos platafor mas docentes utilizadas

Como ya se comentd en el apartado de introduccion, aunque los autores de la presente Ponencia
vienen utilizando con plena satisfaccion la plataforma de trabajo WebCT, para la imparticién a distancia
de la asignatura Disefio e Ingenieria Electronica asistida CAD/CAM/CAE dentro del Campus virtua
G-9 [3]. En € afio 2007 dentro del  Convenio de colaboracion entre la Universidad de Zaragoza y €
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Aragén paralaformacion continua de sus afiliados,
decidimos impartir los contenidos no presenciales del curso Disefio asistido de proyectos electrnicos
mediante Protel utilizando la plataforma docente Moodle, puesta a disposicion de la comunidad
educativa en ese mismo afio por laU.Z.

Aungue desde el punto de vista exclusivamente docente, como conclusion global por nuestra parte,
ambas plataformas tecnoldgicas de e-learning cumplen sobradamente las expectativas y necesidades que
tenemos en estos momentos. Sin embargo, conviene realizar algunas matizaciones que en nuestra opinion
inclinan la balanza afavor de la utilizacion de Moodle.

o Moodle es software libre (coste cero), con Licencia publica GNU (General Public Licence).
Bésicamente, esto significa que los usuarios de Moodle tienen algunas libertades: pueden copiar,
usar y modificar Moodle siempre que acepten proporcionar el codigo fuente a otros, no modificar
o eiminar la licencia original y los derechos de autor, y aplicar esta misma licencia a cualquier
trabajo derivado de €.

o Facilidad de instalacion y personalizacion, con posibilidad de funcionar bajo sistema operativo
Linux 6 Windows; se tiene acceso a cédigo fuente y la autorizacion de modificarlo. Esto resulta
fundamental para entidades (empresas o instituciones) cuya capacidad y recursos humanos y
econdmicos son reducidos.

e Laversdtilidad y la sencillez en la utilizacion de las herramientas de interaccion en linea, los
foros, el mangjo de grupos, la asignacién de tareas y los examenes de autoevaluacion, resulta
superior aWebCT.

e Enlaactualidad, y de facto, Moodle [1] se ha convertido en la referencia obligada dentro de la
formacién a distancia. El hecho de que en estos momentos, a nivel mundial haya activos 36.989
servidores de contenidos (sites), dentro de 196 paises con méas de 330.000 usuarios registrados,
avalan lo dicho. Por lo que se refiere a Espafia, la cifra de 3013 sites es mas que respetable, y en
nuestra opinién dan unaidea de hacia dénde evolucionala cuestion.



5. Conclusiones

Lautilizacion de las TIC en € proceso educativo, conducentes a la transmision de contenidos técnicos
aportan los siguientes beneficios potenciales en comparacion con los métodos docentes clésicos:

o Descentralizacion del proceso educativo: El seguimiento de las clases desde lugares
geogréficamente distantes, ya sea de forma sincrona o asincrona, potencia la ensefianza a
distancia, las tutorias no presenciales y los seminarios virtuales.

o Aumento delacalidad y la accesibilidad de los materiaes didécticos: El texto y las fotografias se
ven completadas ahora con datos en cualquier tipo de formato imaginable (video, animacion,
sonido, canales de noticias...) localizados en cualquier lugar del mundo.

¢ Procesos de aprendizajes personalizados: Al tener acceso a materiales didacticos de calidad dentro
de un proceso educativo asincrono, el aumno puede progresar seguin su capacidad y tiempo.

e Potenciacion del trabajo colaborativo: El trabajo en equipo se ve facilitado desde e mismo
instante en que mejoran y se potencian los medios de comunicacion disponibles entre los
participantes en la actividad docente.

e Acceso ilimitado ala documentacion técnica: Manuales, hojas de caracteristicas técnicas, precios,
disponibilidades en los componentes, etc. Permitiendo la consulta inmediata a la mayoria de los
catdlogos de | os fabricantes a nivel mundial.

Capacidad de adaptacion y personalizacion del entorno de trabajo de acuerdo con las necesidades
particulares (idioma, nivel de partida en |os conocimientos, etc.).

En cuanto a las desventajas que en nuestra opinion presentan las TIC, podemos destacar las
siguientes:

e Sensacion de aidamiento; ya que a pesar de la utilizacion intensiva de las herramientas de
comunicacion y colaboracion (tanto de los alumnos entre si, como con los profesores) para suplir
la falta de convivencia real, un porcentaje nada desdefiable de alumnos quedan descolgados del
Sistema.

e Aunque para los docentes resulta relativamente facil realizar un seguimiento de cada alumno, es
complicado “explicar” determinados temas (sobre todo de contenidos técnicos) de forma que sean
comprensibles paralos alumnos con distintos niveles de conocimientos.
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