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Este documento ofrece un resumen de la iniciatevadhptacion de la asignatura
Laboratorio de Electrénica de la Titulacion de Imgeria Técnica Industrial en

Electrénica Industrial al modelo de convergencicE®HES. En él se describen los
objetivos planteados, el formato adoptado para susecucion, asi como los
resultados muy favorables obtenidos. Esta inicgatse enmarca dentro del
programa de implantacién del Plan Piloto que desdecurso 06/07 se esta
llevando a cabo en la citada Titulacion.

1. Introduccioén

La implantacién del Plan Piloto de Convergenciaichat Espacio Europeo de Educacién Superior
(EEES) en la Especialidad de Electronica Industt@alla Titulaciéon de Ingeniero Técnico Industrial
(ITI-El) en la Escuela Universitaria Politécnica de Malda supuesto un reto importante al que se han
adscrito tanto docentes como el Equipo Directivéadmisma. Durante el pasado curso (primero del Pla
Piloto), las iniciativas que se han llevado a chho estado encaminadas esencialmente en cons@guir f
un sustrato minimo en cuanto al nuevo formato ddetmode Ensefianza—Aprendizaje, en base a los
preceptos establecidos inicialmente en el acueeldBdlonia, y su nuevo enfoque de la docencia
Universitaria.

El periplo que se ha vivido en los dos cursos @res nos ha hecho participar en reuniones de
Coordinadores de la titulacion a nivel de Andalutiabajar en la elaboracion de las Guias Comunes,
asistir a jornadas, congresos, Yy sin lugar a dudaa, de las facetas mas importantes, reflexionar.
Efectivamente, la singladura iniciada ha propicipdacipalmente un debate interno acompafado de una
profunda reflexién personal al respecto. Estascdasentes han favorecido por un lado unificarecfits,
aclarar conceptos, compartir problemas e incertites) y por supuesto llegar a obtener conclusiones.
Sin lugar a dudas, se ha escrito mucho al respexp®rtos, conocedores de la materia han facilieado
una medida importante la interpretacion de loseigds de Bolonia. En este sentido, es interesante
observar que los planteamientos establecidos ofreces grandes dosis de sentido comun y que
posiblemente todos los docentes estariamos encandadadoptar y llevar a la practica. La crudadadl
nos lleva a adoptar una postura que, sin caer rgestide escepticismo, plantea una lectura de la
convergencia en la que se hace presente la vigdetiamodelo actual tanto con sus aspectos positivos
como los negativos, siempre desde la 6ptica delEEEE

La iniciativa aqui descrita responde al intento adiaptacién de la asignatura Laboratorio de
Electrénica al contexto referido. La eleccién daesignatura obedece a diferentes criterios. Enepr
lugar, es una asignatura de perfil eminentemeidtetipo. Por otro lado, enlaza asignaturas impastiden
anterioridad de las que se nutre en cuanto a ddoterAsimismo, propicia la consolidacion de corosp
tedrico-practicos que son importantes para supsignaturas que el alumno cursara a posteriori.

La adaptacion de dicha asignatura ha pretendideuadee al nuevo modelo de ensefianza
Universitaria, El esfuerzo se ha centrado eseneiatenen elaborar un soporte mdaltiple interactive qu
contemple tanto los aspectos tedricos de la mispraponentes practicos, asi como la incorporacion de



recursos interactivos. El objetivo ha sido el depprcionar al alumno una aplicacion multimedia &n |
que el alumno pueda trabajar en los tres planokbs®mue se sustenta la asignatura, tanto de forma
autdbnoma, como en el Laboratorio, tal y como maektrfigura 1. Tal y como muestra la gréfica, el
alumno puede navegar por las tres areas que canfdenasignatura. El tutorial interactivo proponzipa
modo de resumen, los conceptos tedricos desamsliaa la asignatura teérica Electrénica que serimpa

el curso anterior. Este apartado el alumno lo pukEdler a cabo trabajando desde el ordenador, o
utilizando la documentacion que a tal efecto seelaorado. De esta manera, no se condiciona la
evolucion del aprendizaje a que el alumno dispgeyaonalmente de un ordenador. El siguiente aspecto
que se desarrolla consiste en la implementacidcaffente de las configuraciones electrénicas bgisica
gue se le proponen a través del tutorial. Estagidaties se desarrollan en el Laboratorio de lgnasura,
permitiendo al alumno familiarizarse con los aspe&specificos de montaje, puesta en funcionamiento
toma de datos, etc., que conforman la componerdetipe de la asignatura. También propicia el
desarrollo de habilidades en el manejo de instrtmec@n de laboratorio, asi como la capacidad de
capturar datos y evaluar datos. El tercer apaqadcse desarrolla en el tutorial permite al aluttevar a
cabo ejercicios de simulacion en un ordenadoiizatitio el programa de simulacion electrénica PSpice
Este recurso es muy Util, ya que proporciona umeaimenta de evaluacién preliminar del disefio de la
configuracion electrénica bajo estudio. Por otrdolalas prestaciones de dicha aplicacion permite al
alumno ensayar distintos resultado modificandomatés, cambiando componentes, etc.

Tutorial interactivo de la asignatura Laboratorio de Electrénica
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Figura 1. Configuracion de la asignatura.

En los siguientes apartados se van a abordar latitende Bolonia, que constituye el marco de
actuacién académico, la adaptacién de la asignaueate contexto, asi como la configuracion del
presente tutorial.



2. Bolonia

Los 29 paises de la UE (Union Europea) que allaghafio 1999 firmaron la Declaracion de
Bolonia de Educaciéon Superior [1], tenian como tlmedisefiar un marco consensuado que propiciara un
nuevo modelo de Ensefianza Universitaria. Los grahes objetivos que se establecieron fueron:

= Disefar titulaciones Universitarias que fueran caraples.
= Fomentar el empleo, la competitividad y la calidad.
= Favorecer la movilidad tanto de estudiantes comtodentes.

Esto debia fomentar el crecimiento econémico defajrmejorar su competitividad internacional y su
cohesion social, a través de la educacion y la dordm de los ciudadanos, asi como la movilidad.
Evidentemente, esto implicaba un consenso a nivebdeo que permitiera la comparativa de las
titulaciones de las distintas Universidades, denmtahera que el esfuerzo académico realizado por un
alumno, independientemente del lugar en el queeakzara, fuera convalidable en la Universidad de
origen. Este esfuerzo, ademas propicia una mayoraftion del alumno a nivel personal, humano y de
relaciones con personas de otras procedenciasrataluy sistemas de ensefianza. Como se puede
observar en los preceptos anteriores, una de lasipales preocupaciones consiste en enfocar la
ensefianza hacia una clara formacién como futufegionales, capaces de desenvolverse con absoluta
soltura y confianza en diferentes entornos profedées y geograficos. Este principio constituye &sim

un elemento fundamental en aras de fomentar daraha - futuro profesional -, una adecuada capdcida
de adaptacion ante posibles cambios profesionales.

2.1. El crédito ECTS

El crédito ECTS (European Credit Transfer System)aeunidad de medida consensuada por
todos los paises firmantes de la original Declérade Bolonia [1]. Constituye el elemento de refeie
para cuantificar el esfuerzo académico realizadepalumno. No se trata de evaluar solo las atigas
gue ha tenido que superar, sino también el conjul#oactividades encaminadas a consolidar un
conocimiento. De esta manera, el enfoque se llmaba hacia “el esfuerzo académico del alumno”, mas
gue hacia las clases magistrales que los profekorem impartido. De esta forma, el elemento fpaic
del proceso de aprendizaje pasa a ser claramealign@ho, dejando en un segundo término por lo tianto
figura del profesor con sus métodos tradicionales.

2.2. Una pincelada de antecedentes histéricos

Desde que en los albores del siglo IX Carlomagnddua en Aquisgran la Escuela Palatina, en la
ensefianza universitaria ha preponderado esenci@rt@ealase magistral. Cambiar esto en un lustro se
vislumbra como una ardua tarea. Sin embargo, enid@pide muchos profesores, este escenario ha
permitido reflexionar respecto de la forma de easgfdel papel que los alumnos han de jugar haji@n
en el seno de la Universidad del siglo XXI. Origiamente, el conocimiento se consolidé alrededor de
los centros religiosos, y la mayoria de las vedeangparo de dirigentes con espiritu mecenas que
salvaguardaron lo que la humanidad sabia y esttmmido por escrito. El renacimiento supuso una
puesta en evidencia del afan de poseer el conatimiBeyes y nobles anhelaban tener bajo su tiatela
gue se sabia en los campos de la Ingenieria, laitAotura, etc., ya que constituian una forma de
consolidacién de su poder.

La transcripcion del conocimiento a documentositescly posteriormente transmitidos por los
eruditos a sus pupilos dibujaba el proceso Ensef&endizaje propiamente dicho. Es de rigor hacer



mencién a la “capacidad de observacién” que peimaitios estudiosos de las distintas ramas del saber
propiciar la “interpretacién” de la naturaleza, ldaepresentacion gréfica, de la elaboracion deniiog
Gtiles a los fines del hombre. El afan de aprendeferia a los pupilos una connotacion de pagiign
activa en el proceso de aprendizaje. El camindognaoso. En un principio hasta suponia el saaifile!
aprendiz falto de recursos y en la mayoria de d88<, hambriento por no poder adquirir alimentospa
dedicarse a labores productivas. Este afan de @gmeron el tiempo se ha diluido para convertirsarea
actitud esencialmente pasiva, a la espera de regibiinformacion ya depurada, enfocada esenciaémen
a superar el examen de la asignatura correspoadient

2.2. El modelo de Bolonia

Segun versa en la Declaracién de Bolonia [1], feovacion de las metodologias docentes debe
estar basada en los siguientes aspectos:

= Debe tender a la mejora del aprendizaje de losdiesties, potenciando aquellas
metodologias que permitan obtener los objetivom#&tivos y las competencias de cada
disciplina.

= Debe tender a incrementar el nivel de satisfacdénalumnos y profesores. El factor
humano es un elemento primordial en este caso.

= Ha de conllevar avances claros hacia un nuevooedél trabajo del profesor. En este
sentido, la ensefianza en el aula se proyecta lo&Ga opciones, tales como clases,
seminarios, tutorias, talleres, practicum, traloajo las TIC (Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones), etc.

= Ha de combinar la formacién basica del estudiamteuna mayor aproximacion al ejercicio
profesional real para el que se les esta preparando

3. La adaptacion de la asignatura Laboratorio de Ectrénica

Esta asignatura constituye sin lugar a dudas erenee perfecto para los objetivos planteados
anteriormente. En primer lugar, es una asignatmiaentemente practica, al tratarse de un labomtbn
la programacion docente de la misma, se conterapta tontenidos tedricos desarrollados en claseo co
realizacién de practicas de laboratorio por pagtéod alumnos.

Los principios en los que se basa la adaptaciéosasiguientes [2] [3]:

= QOrganizar grupos de docencia reducidos en los géensente el didlogo.

= Propiciar asignaturas con una orientacion teériéa{za.

= Provocar el aprendizaje mediante la implicaciérivactel estudiante en procesos de
estudio, reflexién, aplicacion y comunicacion dahacimiento.

= Utilizar las TIC y la ensefianza virtual.

= Considerar la evaluacién como medio para conoceglldad de los procesos de ensefianza
— aprendizaje y oportunidad para su reformulaciémejora.

= Ampliar el concepto de evaluacion del rendimierdisth abarcar los componentes de las
competencias personales y profesionales que ldi@msg universitaria ha de propiciar:
habilidades, actitudes y comportamientos.

3.1. La asignatura Laboratorio de Electrénica ezpatexto de la titulacion



Esta asignatura se imparte en el primer cuatrimelrsegundo curso de la titulacion de-Hil
Constituye el primer laboratorio de la especialijdpdr lo que es fundamental disefiar un enfoque
adecuado de la misma. El aprendizaje resultantdraehjo realizado por el alumno en las 60 horas
previstas, al tratarse de una asignatura de 6tasddRU, ha de permitirle:

= Familiarizarse con el manejo de la instrumentadidmedida del laboratorio.

= Conocer el principio de funcionamiento de los dist instrumentos.

» La realizacion, montaje, puesta en funcionamienttoma de datos de las diferentes
practicas tanto de Electrénica Analégica como detEbnica Digital.

= Planificar su trabajo a lo largo del cuatrimest@mprometiéndose a entregar los resultados
de las distintas practicas en las fechas previstas.

Asignatura: 207 (7245) Laboratorio de electranica

Créditos tedricos: 0 Horas teoria: 0

Créditos practicos: 6 Horas practicas: 60

Duracion: 1° Cuatr. Proyecto Piloto

Su adaptacion al modelo ECTS ha supuesto la siguéemsideracion:
TECNICAS DOCENTES:

Sesiones académicas tedricas: Si

Sesiones académicas practicas: S

Exposicion y debate: si
Tutorias especializadas: Si
Visitas y excursiones: No

Controles de lectura obligatorias: No
Otros:

NMUMEROQ DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO: PRIMER SEMESTRE

Clases tedricas: 16 Otro trabajo personal auténomo:

Clases practicas: 28 A) Horas de estudio: 24
Exposiciones y seminarios: B) Preparacion del trabajo personal: 21
Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales): C) ... 10
A) Colectivas: 2 Realizacion de examenes:
B) Individuales: 2 A) Examen escrito: 2
Realizacién de actividades académicas dirigidas: B) Examenes orales (control del trabajo personal): 3
A) Con presencia del profesor: 2

B) Sin presencia del profesor:

Los objetivos docentes definidos son los siguientes
OBJETIVOS GENERALES:

El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos relacionades con el manejo de los Instrumentos basicos
de un puesto de laboratonio (multimetros, osciloscopios, generadores de funciones, fuentes de alimentacion, etc.), y por otro
desarrollar en él la capacidad de disefio, implementacién, montaje y pussta a punto de circuitos combinacienales y secuenciales, asi
coma de sistemas analagicos.



COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS.

- Capacidad de analisis y sintesis de configuraciones Electronicas basicas
- Capacidad de procesar informacidn
- Capacidad de organizar y planificar
- Resolucion de problemas
- Razonamiento critico
- Trabajo en equipo
- Aprendizaje autdnomo
- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: Cognitivas (Saber).

- Asimilar los fundamentos de los principales instrumentos de laboratorio de electrénica.

- Familiarizarse con las técnicas de montaje y puesta en funcionamiento de distintas configuraciones electronicas.

- Contrastar el funcionamiento de los dispositivos semiconductoras
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: Procedimentales/instrumentales (Saber hacer).

- Desarrollar las distintas practicas guiadas propuestas.

- Disefiar, calcular, mentar y depurar las distintas practicas de disefio propuestas.

- Evaluar posibles solucicnes alternativas, y determinar la solucion dptima.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS: Actitudinales (Saber).

- Extraer los conceptos fundamentales de cada tema.

- Adoptar un planteamiento estructurado y ordenado para analizar y resolver problemas.

- Desarrollar capacidad de analisis y de resolucidn de problemas.

Como se puede ver en lo expuesto anteriormenésjdaatura es de corte esencialmente practico,

y en este sentido es en el que se ha elaboradtoegat interactivo, encuadrado en el contexto e
anteriormente; esto es, incorporar en la medidlsi@osible, los recursos que ofrecen las aplio&sio
interactivas.

3.2. Disefio del Tutorial Interactivo.

La elaboracion del tutorial interactivo persiguamcoobjetivo principal el proporcionar a los

alumnos un recurso multimedia que le permita cumgiitar el proceso de aprendizaje de una forma
coherente, consiguiendo los objetivos docentes dsignatura y aunar los planteamientos metodaégic
expuestos anteriormente.

Por lo tanto, la herramienta de trabajo contempk tres elementos fundamentales de la

asignatura:

= Conceptos tedricos



= Montaje de la practica y toma de resultados
= Simulacién funcional de la misma

De esta manera, junto con una planificaciéon tenipbeaentrega de las hojas de resultados, el
alumno dispone de un recurso que en casa, en @mtmdenador del centro, o en el propio laboratori
ya sea en las horas previstas de clase, o en ksigiencia libre, le facilita el entendimiento dehtenido
de la practica, su simulacion, los elemento y cameptes necesarios para su puesta en funcionamiento,
etc.

Este tutorial integra todos los elementos descriéoseriormente y se complementa con
informacion técnica de fabricantes de componeniastrénicos, ademas de hacer referencia directa a
paginas webs donde los alumnos pueden consuttzs wenicos facilitados por los propios fabrieant

3.3. Configuracion del tutorial

El alumno, una vez arranca el tutorial, puede navegtravés de él para familiarizarse con los
objetivos de la practica, repasar los conceptasctedrelacionados, acceder a la informacion reladil
montaje de la misma, asi como a la hoja de remdtgde posteriormente debera entregar. Una de las
utilidades consiste en acceder directamente alrgmey de simulacion PSpice para la préactica
correspondiente, en el que puede comprobar el adamiento del circuito.

Los contenidos desarrollados en este tutorialcalbaaspectos relacionados tanto con Electronica
Analdgica como Electrénica Digita; ambas de primeso de la titulacion. Estos son:

= Diodos

= Transistores

= Algebra de Boole y funciones logicas. Puertas kgjic
= Circuitos combinacionales

= Circuitos secuenciales

Como se puede ver, se abarcan todos los contehiddamentales de ambas asignaturas, de tal
manera que el alumno pueda ser capaz de consloigdaspectos tedricos correspondientes ya estudiado
previamente.

Los elementos que conforman el tutorial son losisiges:

Aplicacién interactiva

Cuaderno de practicas y hoja de toma de resultados
Simulacion en PSpice

Hojas de caracteristicas de componentes

PowbdpE

El tutorial se ha configurado de tal manera quedwehno lo pueda utilizar corriendo la aplicacion
en un PC, o bien simplemente imprimiendo los fiokafue le interesen tanto para trabajar en casa com
para hacerlo en el laboratorio.

Se recomienda a los alumnos que lleven a cabonessfwevias al laboratorio de tal forma que
lleven ya preparada la practica, los materialesjridicaciones de montaje ya estudiadas, con etiobj
de rentabilizar al maximo el tiempo de dedicacidreEaboratorio. De esta manera, se consigue @aim
el tiempo de dedicacion del alumno a la asignatura.



3.3.1. Aplicacion interactiva

Esta aplicacion constituye el ndcleo del tutorgs. ha realizado sobre Power Point de Microsoft.
Es la estructura que el alumno arranca y sobredase puede ir navegando para acceder al redts de
utilidades. Se ha desarrollado de tal forma quéigmimpresa resulta util.

Como se puede observar en la figura 2, una vemaada la aplicacion para la practica
correspondiente, se accede a una pantalla en lseudrige al usuario a cada una de las posibles
aplicaciones, incluyendo desde una informacionmésa de los aspectos tedricos relacionados, hasta
fotografias ilustrativas del montaje, pasando pwtriucciones de montaje de la practica, hojas de
resultados, enlace con la simulacién en PSpicég joon las hojas de caracteristicas de los compesen
mas importantes utilizados en la practica en cresti

DIODO RECTIFICADOR (OBTENCION DEL PUNTO DE TRABAJO) PRACTICA 1 DIODO RECTIFICADOR PRACTICA 1

> Parametrizar en el trazador de curvas. El DI O DO RECTI FI CADO R

> Montaje del circuito.

» Hoja de resultados. E

> Simulacion con PSPICE. [=]

» Hoja de caracteristicas. @

> Fotografias. /N #\N

Figura 1.1: Simbolo del dioco de unidn P-N Figura 1.2: Curva caracteristica | del ciado.
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Figura 2. Pantalla de acceso a las distintas utilidadafoemacion tedrica basica

3.3.2. Cuaderno de practicas y hoja de tomas déades

Este documento (ver figura 3) realmente constilayberramienta de trabajo en el laboratorio.
Recoge los siguientes contenidos:

» Fundamentos tedricos relacionados con la pradiioastituyen el preAmbulo de la misma,
y sirven a modo de recordatorio de los aspectosctsd estudiados en la asignatura
correspondiente.

= Relacidon de materiales necesarios. Todos los coempes electronicos que se necesitan
estan perfectamente identificados. Esto permitezagia adquisicion de los mismos.

= Implementacién de la practica propiamente dicha. fdema secuencial, se dan
instrucciones del montaje que se ha de llevar a, @ como de las medidas que se han de
realizar, junto con las instrucciones necesaries $a correcto montaje.

= Hoja de toma de resultados (figura 4). En estetagar los datos obtenidos durante el
desarrollo de la practica son transferidas a esterdento, que es el que el alumno ha de
entregar para su valoracion. De esta manera, siegdis entre cuaderno de trabajo y hojas
de resultados.
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DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA ELECTRONICA
Laboratorio de Iectrinics CURSO 20062007

PRACTICAS DE LABORATORIO DE ELECTRONICA
BRACTICA {: DIODOS.
PRIMERA PARTE. Diodo rectificador.

1- QRIETIVOS,

Esta préctica tiene como finalidad estudliar el comportamianto del diodo ractificador da
baja sefial, trazando su curva caracterislica v la recta de carga correspondienta a su
polarizacion en continua en un circuito. Con el objeto de obsarvar el efecto da racificacion se
implementan varics cifcuitos: ractificader de media onda con un solo diodo, reclificader da
dobls cnda con un puente da diados sin condensador y rectficador da dobie onda con un
puanta da dicdes con estabilizacion por condansador.

2.- EUNDAMENTOS TEQRICOS,
2.1-EL DIODO.
El diodo de union  P-N esta constituido por un monocristal semiconductor en &l que

axisten dos regiones, una tipo P (anada), y otra tipo N (catodo). La figura 1.1 muestra el
simbolo que representa esle disposiivo,
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Flgura 1.1: SImbaks el oda de unicn P-N.

La corrionta neta a través del diodo al aplicarle una lension externa, V., fiena la
siguients expresion

. comienta de difusion.
I,; corriente de saturacion.
Vir: tensidn térmica para da valorde T,
K: constante de Boitzman
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Figura 3. Cuaderno de practlcas
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Flgura 4. Hoja de toma de resultados

10



3.3.3. Simulacién en PSpice

PSpice es un programa de disefio de circuitosrémcbs, en el que se puede simular su
comportamiento. El software PSpice es un derivamneccial del software SPICEifnulation Program
with Integrated Circuit Emphagisun simulador de circuitos analégicos que fuadoepor la universidad
de Berkeley en la década de los afios 70 [13]. Berealizar el andlisis de un circuito analdgidgitdl o
mixto (previamente esquematizado en el ordenadbesale construirlo fisicamente. Esto permite zaali
las modificaciones necesarias al disefio con unidemble ahorro de tiempo y dinero. La version
utilizada es la 8 Microsim, disponible en interratigual que la sucesora 9.1 de Orda8pice.

Uno de los enlaces dirige hacia la aplicacion RSpieste programa constituye una de las
herramientas clasicas para la simulacion de cord@ones electrénicas. La principal ventaja queasr
esta aplicacion es la de ofrecer al alumno la gimad de comprobar los resultados del comportataien
del circuito con el que esta trabajando, antesmieitaje. De esta manera, se puede familiarizalaon
resultados que tedricamente deberia obtener. Tarttbigfrece la posibilidad de poder modificar algsin
de los pardmetros o algunos de los componentes, giemervar los cambios que se producen en los
resultados. Si bien desde el punto de vista dicthetste recurso resulta muy Gtil, debido a laifed con
la que se puede implementar una configuracion méteda. Sin embargo precisamente adolece del
defecto de no propiciar el que el alumno tenga spleentar los problemas de montajes, conexionado,
conexion de los instrumentos de medida. Por lmfa interesante la utilizacion de este recurseigial
montaje propiamente dicho de la practica.

CURVA CARACTERISTICA DE
UN DIODO RECTIFICADOR

il I _'_ILI
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Figura 5. Simulacién PSpice

3.3.4. Hojas de caracteristicas de fabricantes
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Tal y como se ha dicho anteriormente, una de leetda de esta asignatura es la de familiarizar a
los alumnos con aspectos de la actividad profeki&maelectrénica, la informacioén proporcionada losr
fabricantes de componentes constituye una fuent@fdemaciéon muy importante. En ella, se pueden
consultar aspectos tales como las caracteristieatosl componentes, aspectos relacionados con su
funcionamiento, pardmetros eléctricos, patillaje..&i bien el acceso a dicha informacion se plledar
a cabo por distintos medios (catalogos, CD’s, wete.), se ofrece a los alumnos un paquete de Hejas
caracteristicas de componentes para que puedamaavamnla realizacion de las practicas. Tambidese
ofrece informacién de las paginas webs de losntiisti fabricantes para que puedan acceder a ellas y
complementar la informacion que puedan necesitar.

1N4001 thru 1N4007 j

A A
VISHAY.

Vishay General Semiconductor

General Purpose Plastic Rectifier

Major Ratings and Characteristics
Irgavy 1.0A
ViRM 50V to 1000 V

Irsi 20 A ﬁ /’_/
VE RN ,,‘«"‘
e

In 504A
) max 150 C

DO-204AL (DO-41)

Features Mechanical Data

+ Low forward voltage drop Case: DO-204AL, molded epoxy body

« Low leakage current Epoxy meets UL-94V-0 Flammability rating

+ High forward surge capability Terminals: Matte tin plated (E3 Suffix) leads,

« Solder Dip 260 °C, 40 seconds solderable per J-STD-002B and JESD22-B102D

Polarity: Color band denotes cathode end
Typical Applications -
W] ded > W Z0x2% mn O 1= B

‘ il 2 L.
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Figura 6. Hojas de caracteristicas de componentes

4. Conclusiones

Las conclusiones que a tenor de lo expuesto ant@ite se pueden extraer sugieren que los
objetivos impuestos al principio se han conseguido el presente tutorial. Se ha proporcionado al
alumno una herramienta que le permite:

= Trabajar fuera del contexto del laboratorio. Eracas las aulas de ordenadores, o bien con
el documento impreso, puede familiarizarse comhjstivos de la practica en cuestion.

= Rentabilizar al maximo su tiempo de dedicaciénldab®ratorio docente de la asignatura.

= Por otro lado, proporciona una guia de ejecucidla geactica y acceso a la simulacion.

La valoracion de este tutorial por parte de losnalois ha sido netamente positiva. A diferencia de
la metodologia utilizada hasta la fecha, este seclas ha facilitado el proceso de aprendizajejisino
tiempo que les ha permitido organizar su propidadetbn a la asignatura. Efectivamente, la posiadi
de disponer de toda la documentacion, incluidaplicacion de PSpice para simulacién, asi como la
documentacién impresa en un solo CD les ha dotadmdecurso versatil, utilizable en casa, laboi@to
aulas de ordenadores, etc..., propiciando un apraweieimto exhaustivo del tiempo disponible por parte
de los alumnos. A modo de novedad, cabe resefmisasd que el tiempo de implementacién de las
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practicas se ha reducido, lo cual ha propiciadepottiuir al final del cuatrimestre practicas deeéio,

las cuales, a modo de resumen de todo lo aborda@mtd el curso, les ha permitido poner en practica
todos los conceptos desarrollados, bajo el pristnandtrabajo de disefio. Segun la valoracion heoha p
los mismos alumnos, el abordaje de esta UltimaHassido casi una evolucién natural de todo ekfjmb
hecho previamente, por lo que el resultado hadatamente positivo.
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