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El estudio de la transformacion de los pardmetros y variables fisicas que nos rodean en el
mundo real en magnitudes eléctricas es imprescindible en la actualidad para todo
tratamiento de datos o sistemas de control, es la base o el comienzo para la automatizacién y
robotizacion de sistemas, y por supuesto, el soporte de cualquier sistema de medida. La idea
para la realizacién de este equipo de prdcticas de bajo costo surge ante la necesidad de
cubrir el hueco existente en la docencia prdctica sobre el manejo de sensores, dado elevado
coste de los equipos comerciales. Este sistema se presenta con el objeto de servir como
herramienta en el dificil y amplio campo de los sensores y transductores, e intenta hacer ver
a los que se inician, de la forma mds sencilla posible, cémo el denominado mundo real puede
ponerse a nuestro alcance haciendo uso de la electrénica.

1. Introduccién

El sistema consta de cinco médulos independientes y un programa desarrollado en “G” en el
entorno de programacién grafica LabVIEW. En torno a estos elementos se ha confeccionado
una serie de pricticas. A fin de explicar el funcionamiento de cada médulo y el desarrollo de
las précticas, de modo que se facilite la realizacién de las mismas, se incluye una guia con la
descripcién de cada una de ellas, las disposiciones circuitales y diagramas y tablas
necesarios, y una serie de cuestiones a resolver por el alumno.

Cada médulo consta de una maqueta de simulacién del pardmetro fisico vy una placa
implementada para el acondicionamiento de sefial y la visvalizacién de datos.

Dicha placa, posee una serie de regletas de alimentacién y toma de datos, asi como unos
interruptores que conmutan distintas disposiciones circuitales que servirdn para la calibracién
de los sensores a través de unas resistencias ajustables multivueltas por parte dél alumno.

Por dltimo, el programa confeccionado en LabVIEW permite la monitorizacidn simultdnea de
los datos procedentes de los transductores de cada uno de los médulos, abriendo las puertas a
posibles programas de control y mostrando al alumno las aplicaciones reales de un sistema de
instrumentacién, completando asf un verdadero Sistema de Adquisicién de Datos.
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Figura 1: Disposicion circuital y equipo para la medida de presion

2. Medida de presién mediante transductor manométrico

La magnitud fisica a medir en este ensayo es la presién. El transductor que se utilizard para
dicha medicién es un dispositivo piezorresistivo de estado sélido (142PC30G de
Microswitch). Este se basa en un chip sensor de silicio con un diafragma sensitivo sobre cuya
superficie se difunde el puente de galgas extensiométricas y donde también se integran las
resistencias de compensacién y ajuste térmico. Este tipo de dispositivo ofrece todas las
ventajas de un circuito integrado hibrido por su robustez, fiabilidad y linealidad, por lo que
encuentra multitud de aplicaciones tanto en la industria como en la instrumentacién médica.

3. Medida de temperatura mediante resistencia termométrica

La temperatura es uno de los pardmetros que con més frecuencia aparecen en los sistemas de
instrumentacién y control. La medida de este parimetro se puede realizar con diferentes
sensores, de los que destacan las RTDs por su popularidad. En esta segunda prictica se realiza
un estudio de estos sensores de temperatura y su utilizacién, asi como el método de
calibracién de los mismos.

El sensor RTD empleado en es el modelo TD4A con 2 terminales, encapsulado de aluminio
anodizado, para medicién de temperatura de liquidos y parcialmente sumergible, con un valor
nominal de 2000€2 a 20° C.

La no linealidad de este tipo de disposicién obliga a introducir una etapa linealizadora, tal
como se aprecia en la figura 2.

Figura 2: Disposicidn circuital y equipo para la medida de temperatura
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4. Medida de pH mediante electrodo combinado

La medida del pH es quizds una de las mds aplicadas hoy dia en la Industria en general,

particularmente en aquellos procesos donde el agua forme parte del proceso quimico la
medida del pH serd imprescindible.

El sistema de medida de pH, consta de una sonda compuesta de un electrodo de medida y un
electrodo de referencia. El electrodo utilizado es un Electrodo Combinado, que atiina en un
solo electrodo el de medida y el de referencia, con las inherentes prestaciones que ello
comporta. En esta prictica, se simulan las posibles disoluciones en el proceso mediante
probetas con disoluciones de distinto pH, calibradas con un pH-metro Industrial.

Figura 3: Equipo y disposicién circuital para la medida de pH

La salida del sensor se recoge con una etapa preamplificadora de alta impedancia, dada la
elevada impedancia de salida de la sonda. Dicha sefial se acondiciona posteriormente para el
circuito de visualizacién, con la conmutacién de distintas disposiciones circuitales que
permitan los ajustes y calibraciones necesarias.

5. Medida de fuerza mediante galgas extensiométricas

El objetivo principal de esta prictica, es poner en conocimiento del que las realiza el efecto
piezoresistivo, para ello se hard uso de unas galgas extensiométricas. Se estudiard su
funcionamiento dz una manera préictica. Se trata 51mp1emente de corroborar los resu]lados
tedricos con los ohtemdas medlante la expen encia propia.
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Figura 4: Equipo y diagrama de bloques para la medida de fuerza

6. Medida de intensidad mediante sensor de efecto Hall
El objetivo de esta prictica es la medida de corriente utilizando dispositivos basados en el

efecto Hall. Una caracterfstica muy imporiante es que no es necesaria una conexion directa
con el circuito donde se va a medir. Ademds, este tipo de sensor presenta la ventaja de poder
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ser utilizado en medidas tanto de corriente c.c. como de c.a. La préctica consistird en la

caracterizaci6n del transductor utilizado y posteriormente

amperimetro disefiado para tal fin.

en la calibracién y estudio del

Figura 5: Equipo y diagrama de blogues para la medida de fuerza

7. Sistema de monitorizacién de datos

Para completar a los componentes de |

acondicionamiento de sefial y visualizacién

descritos, se ha desarrollado un sistema de |

visualizacion de las lecturas realizadas en un

ordenador personal, a través de una interfaz y un |

programa realizado en el entorno de

programacién grfica LabVIEW. La tarjeta |

utilizada como interfaz, es la AT-MIO-16D de

National Instruments, cuyos drivers para |

LabVIEW estdn también disponibles.

La figura 6 muestra un ejemplo de interfaz de
visualizacién realizada empleando este entorno.

Figura 6: Interfaz de visualizacién

Se han desarrollado varios instrumentos virtuales que permitan visualizar los datos,
incluyendo la configuracién de las entradas anal6gicas y el bucle 6ptimo de medida a utilizar.

8. Conclusiones

La familiarizacién del alumno con los fenémenos de transduccién de forma préctica es el
objeto més inmediato de este equipo de practicas, y en un segundo término, aunque no menos
importante, la entrada en contacto con las técnicas operacionales de acondicionamiento de

sefial y programas graficos de instrumentacion.

Por otra parte, se ha intentado conseguir la mayor claridad en las maquetas realizadas y en los
gréficos representativos del programa realizado, para revisar de la forma mds amena y clara
posible, los métodos de adquisicién de datos de distintos pardmetros fisicos.
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