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RESUMEN

La aplicacion "Simulador de Fuente Controlada” es un programa que sirve
para ensayar distintas configuraciones de material, dimensiones y
elementos que constituyen una fuente de alimentacion conmutada, para dar
como resultado un determinado rendimiento del conjunto. Estd basado, en
principio, en una Fuente Controlada del tipo Forward, pero sus resultados
son aplicables en gran parte a otros tipos de fuentes dado que se calculan
las pérdidas de los distintos elementos que la conforman.

1. INTRODUCCION

El objetivo fijado es el de permitir la maxima flexibilidad a la hora de realizar e] disefio de la
fuente conmutada forward , cuyo esquema se muestra en la figura 1.

;‘“ll :

) ve

c,uTa:‘,T LA

Fig. 1. Fuente conmutada tipo Forward
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Se permiten las siguientes posibilidades:

a

Realizacion del disefio individual del transformador; permitiendo entre otras opciones, la
seleccion de distintos materiales para la construccion del bobinado, seleccion del material
del nucleo (permitiendo en ambos casos operaciones de ampliacion del fichero de
materiales, eliminacion de materiales, etc ...) y la variacion del disefio de las rectas de
perdidas de potencia del micleo con referencia a la densidad de flujo para distintos
materiales y distintas frecuencias en el editor de graficas disefiado para esa finalidad.

Realizacion del disefio de los diodos (D1 y D2) para ser utilizados como elementos
rectificadores en el disefio general de la fuente conmutada. Permite entre otras opciones, la
utilizacion de dispositivos almacenados, la edicion de nuevos dispositivos, asi como- la
cancelacion de disefios existentes y la variacion de datos en los dispositivos ( tanto en los
parametros generales de funcionamiento, como en las graficas, habiéndose desarrollado
para ello un editor de graficas).

Realizacion del disefio del transistor (Q1) que es utilizado como interruptor de potencia en
el disefio general de la fuente conmutada. Permite entre otras opciones, la utilizacion de
dispositivos almacenados, la edicion de nuevos dispositivos, asi como la cancelacion de
disefios existentes y la variacion de datos en los dispositivos ( tanto parametros generales
de funcionamiento, como en las graficas).

Disefio de la bobina de salida (L). Permite, entre otras opciones, la seleccion de distintos
materiales para la construccion del bobinado, seleccion del material del nucleo
(permitiendo en ambos casos operaciones de ampliacion del fichero de materiales,
eliminacion de materiales...) y la variacion del disefio de las rectas de pérdidas de potencia
del nicleo con referencia a la densidad de flujo para distintos materiales y distintas
frecuencias en el editor de graficas disefiado para esta finalidad.

Seleccion de las caracteristicas fisicas de los radiadores, tanto en el caso de los diodos
rectificadores, como en el caso del transistor.

Variacion de los parametros generales de funcionamiento (Frecuencia de trabajo, Duty-
cycle, Tensiones , etc....).

Visualizacion individual , almacenamiento e impresion , de los resultados de los test de
funcionamiento de los distintos dispositivos seleccionados para la fuente ( diodos
rectificadores, bobina de salida, transformador y transistor).

Visualizacion de los cilculos graficos realizados durante el desarrollo de los test de
funcionamiento y durante el disefio de la estructura fisica de los radiadores de los diodos
rectificadores y del transistor.

Visualizacién grifica de los resultados globales de las pérdidas de potencia y el
rendimiento final de la fuente conmutada, pudiéndose visualizar facilmente mediante un
grafico de sectores, las contribuciones de cada dispositivo (incluidas las pérdidas del
controlador y en los componentes pasivos), permitiéndose el almacenamiento e impresion
de los resultados obtenidos.
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Por tanto, la aplicacion "Simulador Fuente Controlada" sirve para ensayar distintas

configuraciones de  material, dimensiones y elementos para conseguir un determinado
rendimiento del conjunto.

2. OPCIONES INICIALES DEL PROGRAMA

La ventana inicial presenta dos partes claramente diferenciadas: un Menu principal que actua
como nexo de union con las demas partes del programa y el resto de la pantalla, destinada a la
variacion de los parimetros generales de funcionamiento (fig. 2).
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Fig. 2. Ventana inicial

Los parametros que podemos variar desde esta pantalla son: Intensidades, Tensiones,
Frecuencia de trabajo, Duty-cycle, Potencia nominal del Transformador y Temperatura
ambiente; asi como acceder a Botones de control y ventanas de mensajes, Boton Salir, Boton
Aceptar, Boton Resultados, Boton Cancelar, Ventana del nombre del fichero de la situacion
inicial y la Ventana de mensajes.

3. DISENO DEL TRANSFORMADOR

En la figura 3 se observa las ventanas donde se recogen los datos a partir de los cuales se
realizan los célculos destinados a estimar un determinado nucleo completo (conductores,
dimensiones, -.)[3]. Los datos obtenidos se pueden enviar a la opcion "Edicion del
Transformador" (previa realizacion del Test). Las dimensiones del nicleo del transformador

son autoescalable, pudiendo el usuario variarlas directamente mediante la utilizacion del
raton. ’
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Fig. 3. Ventanas de disefio de transformador

En la ventana de la "Edicién del nicleo del transformador” (figura 3) se pueden diferenciar las
siguientes seciones:

a

a

Dimensiones del nicleo dél transformador.

Aspecto del nicleo del transformador.

Zona de botones de control.

Material, radio y nimero de espiras de los conductores.

Cailculo de los conductores.

4. LOS DISPOSITIVOS ACTIVOS: DIODOS Y TRANSISTORES

En cuanto a los dispositivos existe la posibilidad de realizar tres acciones:

» Seleccion de las caracteristicas del dispositivo.

» Test de funcionamiento.

» Disefio del radiador.

En la pantalla "especificaciones del fabricante" es posible desarrollar las siguientes opciones:

a

a

La observacion global de las caracteristicas basicas de funcionamiento del
dispositivo seleccionado para el disefio que han sido utilizadas en las distintas
aplicaciones del test de funcionamiento.

La realizacion de cambios en la seleccion del dispositivo.
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0 La edicion de [as caracteristicas de nuevos dispositivos.
0 La pantalla "test de funcionamiento™ presenta dos partes diferenciadas:

a) En la mitad izquierda de la pantalla, es posible realizar la variacion de los valores
generales de [a fuente conmutada y la variacion de los valores térmicos.

b) En la mitad derecha de la pantalla, es posible realizar la visualizacién directa y
resumida de los resultados del Test, visualizacién del cilculo en graficas y el
disefio del radiador del dispositivo.

La seleccion de las condiciones generales de funcionamiento de [a fuente conmutada como
paso previo al calculo de las potencias disipadas por los diodos rectificadores , se realiza
mediante [a variacion del duty-cicle, de la frecuencia de trabajo, de las tensiones minima y
maxima de entrada, del valor de la corriente de salida y de la tension de salida. Estas
variaciones pueden realizarse en [as condiciones generales de funcionamiento en [a pantalla
inicial o directamente en la pantalla de "test".

En la figura 4 se observa una ventana de test del transistor de potencia en donde se ve
graficamente resultados relacionados con el disefio del radiador térmico.
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Fig. 4. Ventana de test del transistor (disefio térmico) Filg. 5. Ventana del controlador

5. EL CONTROLADOR

Para acceder a [a pantalla "Controlador y componentes pasivos” es necesario seleccionar del
Meni principal la opcion "Edicién” y después la subopcion "Controlador y componentes
pasivos” tal como se observa en [a figura 5. En esta pantalla se ofrece la posibilidad de
seleccionar el dispositivo controlador a utilizar en el disefio y permite la introduccion por el
usuario, via teclado, de las pérdidas de los componentes pasivos , el cilculo de las cuales,
puede haber sido realizado mediante la utilizacion de otro programa mas genérico de analisis
de circuitos.
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6. LA INDUCTANCIA DE SALIDA Y RESULTADOS GRAFICOS

La ventana de la figura 6 tiene cuatro secciones diferentes que son las siguientes: Parametros
generales, Devanado bobina de salida, Dimensionado nicleo bobina (mm), Botones de
control. La ventana de resultados (figura 7) presenta cuatro secciones distintas: el grafico de
pérdidas, presentacion del grafico, presentacion de los valores del grafico y botones de
control.
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Fig. 6. Ventana de la inductancia de salida Fig. 7. Resultados grificos

7. CONCLUSIONES

* Se ha realizado un programa de ayuda al disefio de fuentes conmutadas (en este caso
orientada a una estructura forward), obteniéndose, entre otros, resultados referentes a las
pérdidas de potencia de sus componentes.

e El programa esta realizado en Visual Basic y es sencilla la amplicion de sus prestaciones
para abarcar cualquier tipo de estructura de fuente de alimentacion conmutada.
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