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DINOSAURIOS EN CUENCA.
DE CAZADORES JOROBADOS A
DINOSAURIOS EN EL AVE

Después de casi un siglo de retraso respecto a
otros paises de nuestro entorno, la paleontologia de di-
nosaurios espafiola parece disfrutar de unos de los
mejores momentos de su historia. Aunque los primeros
restos de dinosaurios fueron publicados a finales del
siglo XIX, la atencion a este registro estuvo muy limi-
tada durante la primera parte del siglo XX y fue prac-
ticamente inexistente desde la década de 1940 hasta
los primeros trabajos modernos, en la década de 1980.
A pesar de esta corta historia, afortunadamente, la in-
vestigacion sobre los dinosaurios en Espafia esta pre-
sente en la actualidad en todo tipo de debates y foros
tematicos tanto nacionales como internacionales. Hay
muchos factores que explican esta situacion. El prime-
ro, obviamente, se relaciona con las condiciones poli-
ticas, socio-culturales y econémicas de la sociedad es-
pafiola que han provocado un notable desarrollo
general de los ambitos de I+D en las ultimas décadas.
Pero existen, ademas, otros factores singulares que
explican el nivel actual de la dinosauriolo-
gia espafiola. En primer lugar, el registro de
dinosaurios cretacicos en nuestro pais es
magnifico y contiene multitud de novedades
faunisticas y evolutivas que apenas estamos
empezando a comprender. Pero, ademas, se
ha producido una importante transformacién
de la percepcion de este tipo de elementos
patrimoniales y de su implantacion en la so-
ciedad. En este sentido, es evidente que la in-
formacion sobre dinosaurios disfruta de un
alto nivel de aceptacidn social y que esto ha
permitido la multiplicacion de proyectos que
se nutren de informacién dinosauriana y la
proyectan en formatos divulgativos. El resul-
tado de esta situacién es claramente desigual,
conviviendo proyectos de enorme calidad y
relevantes desde un punto de vista cientifico
con otros completamente triviales. Pero, en

del interés popular sobre los dinosaurios y ha favore-
cido la investigacion sobre su registro fosil.

DINOSAURIOS EN CUENCA

En el dambito dinosaurioldgico, la provincia de
Cuenca resulta excepcional por la presencia de dos yaci-
mientos singulares: “Las Hoyas” y “Lo Hueco”. Ambos se
encuentran a pocos kilémetros de la ciudad de Cuenca y
separados entre si por apenas 20 kilometros, pero nos
muestran de forma muy particular la evolucion de los
ecosistema con dinosaurios desde hace casi 130 millones
de afios (Las Hoyas) hasta hace casi 70 millones de afios
(Lo Hueco).

A pesar de que la localidad de Las Hoyas se conoce
tan solo desde mediados de los ailos 80, en la actualidad
constituye un referente basico para comprender la es-
tructura de los ecosistemas continentales de Cretacico In-
ferior. El yacimiento localizado en el término municipal
de La Cierva, en la zona meridional de la Serrania de
Cuenca, esta constituido por las calizas litograficas re-
sultantes de la sedimentaciéon en un humedal durante
parte del Cretacico Inferior. Las Hoyas pertenece a un
tipo de yacimiento que conocemos como “depdsitos de
conservacion excepcional” y, como tal, muchos de los
fosiles representan con exquisita precision las estructuras
de los organismos que los originaron (Figura 1). Esto se
debe fundamentalmente a las condiciones de fosilizacion

Figura 1. Fdsiles de Las Hoyas (Cretdcico Inferior, Cuenca). Ejemplar tipo del

conjunto, el ambiente generado ha contribui-
do de forma muy importante al lanzamiento
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dinosaurio carcarodontosaurio Concavenator corcovatus, prdcticamente
completo y articulado (para mds informacién ver referencia [4]).
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implicadas en la formacion del ya-
cimiento, que incluye una rapida
incorporacion de los restos organi-
cos a tapices bacterianos.

El yacimiento se analiza desde
hace poco mas de 25 afios y ha
producido una coleccion de fosiles
que consta de mas de 15.000 restos
que han servido para caracterizar,
con una precision en incremento,
la estructura del ecosistema origi-
nal. En el yacimiento se han reco-
gido fésiles que representan a mas
de doscientas especies de animales
y plantas, lo que permite una rela-
tivamente buena aproximacion a la
biota del entorno del humedal de
Las Hoyas. Asi, se han identificado
representantes de todos los gran-
des grupos vegetales mesozoicos
(briofitos, hepaticas, helechos,
cycas, bennettitales, ginkgoales y
coniferas), pero ademas, en Las Ho-
yas han podido registrarse algunos
eventos especialmente relevantes,
como los primeros pasos de uno de
los momentos mas importantes de
la historia evolutiva de los vegeta-
les: la sustitucion de los grupos do-
minantes durante el Mesozoico, las
gimnospermas, por plantas con flo-
res (angiospermas). En Las Hoyas
se ha recogido también una inusualmente rica colec-
cion de invertebrados, tanto acuaticos, (crustaceos y al-
gunos grupos de insectos), como terrestres. En cuanto a
los vertebrados, la diversidad representada abarca dis-
tintos grupos de peces, anfibios, tortugas, lagartos, co-
codrilos, pterosaurios y dinosaurios (para mas informa-
cion del estado de conocimiento sobre el yacimiento de
Las Hoyas ver referencia [1]).

Aunque no son particularmente abundantes, pro-
bablemente, los hallazgos que mas relevancia han dado
al yacimiento se refieren a aves primitivas y dinosaurios
singulares.

En las calizas laminadas de Las Hoyas se recogieron
los restos del dinosaurio ornitomimosaurio Pelecanimi-
mus polyodon. Pelecanimimus fue el primer Ornithomi-
mosauria hallado en Europa y uno de los mas antiguos

Figura 2. Fésiles de Lo Hueco (Cretdcico Superiot, Cuenca). Arriba: recreacion de un paisaje con
fauna tipica del Cretdcico Superior ibérico. Abajo: Proceso de extraccion de los restos de un
dinosaurio titanosaurio en el yacimiento de Lo Hueco.

del registro fosil. Por otra parte, desde la década de
1980, Las Hoyas ha aportado informacién relevante tan-
to para soportar la hipdtesis del origen dinosauriano de
las aves, como en el conocimiento de su evolucion tem-
prana. Hasta el momento se conocen, al menos, tres ta-
xones diferentes: Iberomesornis (“el ave ibérica inter-
media”), Concornis (“el ave de Cuenca”) y Eoalulavis (“el
ave de alula primigenia”).

A pocos kilometros de Las Hoyas se localiza Lo
Hueco, un singular yacimiento del Cretacico Superior. Lo
Hueco aparece durante la construccion de un falso tunel
en la linea de Alta Velocidad Madrid-Levante a la altura
del municipio de Fuentes. El yacimiento pertenece a la
parte superior de la Formacion Margas, Arcillas y Yesos
de Villalba de la Sierra, y, atendiendo tanto a su posicion
estratigrafica relativa, como a su contenido paleontold-
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gico, puede atribuirse al tramo Campaniense superior-
Maastrichtiense inferior (unos 70-80 millones de afos).
En el afio 2007 se procedio a la realizacion de una exca-
vacion de grandes dimensiones con la intencion de libe-
rar de restos fosiles una superficie suficiente para la ins-
talacién de las vias de la linea de alta velocidad
Madrid-Valencia. Durante varios meses un equipo de 40
paleontdlogos recogio una coleccion de mas de 10.000
fosiles en la que estan representados, entre otros, distin-
tos taxones de peces, lagartos, tortugas, cocodrilos y di-
nosaurios saurdpodos, teropodos y ornitépodos (Figura
2).

Los ecosistemas continentales del Cretacico Superior
de Europa occidental, y especialmente los de las localida-
des mas suroccidentales, son relativamente poco conocidos
durante el transito campano-maastrichtiense. Aunque la
existencia de dinosaurios finicretacicos en la Peninsula se
conoce desde el siglo XIX, su composicion real ha co-
menzado a ajustarse en la década de 1990. En ese mo-
mento, se barajan varias hipotesis sobre los ultimos dino-
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saurios de la Peninsula, y de Europa en general, que han
sido desmentidas por la evidencia reciente, y particular-
mente por la que muestra el yacimiento de “Lo Hueco”
Hasta el momento, es bien conocida en el campano-maas-
trichtiense de Europa la presencia de un complejo de ver-
tebrados en el que abundan los saurdépodos titanosaurios
junto a otros taxones que son sustituidos por las faunas fi-
nicretacicas a lo largo del Maastrichtiense.

De forma preliminar, en “Lo Hueco” se han identi-
ficado elementos comunes de la fauna campano-maas-
trichtiense ibérica, junto a formas aparentemente nuevas
y a taxones que eran desconocidos en el registro espafiol
(sauropodos titanosaurios y tortugas sobre todo). Por
otra parte, la abundancia de restos de algunos taxones y
la disponibilidad de ejemplares parcialmente articula-
dos (principalmente de dinosaurios titanosaurios, tortu-
gas y cocodrilos), permiten establecer de forma mas pre-
cisa la variabilidad morfologia de alguno de los taxones
presentes, con consecuencias en la sistematica y la di-
versidad conocida de algunos grupos. La abundancia de
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Concavenator

Figura 3. Representacion de las relaciones de parentesco del dinosaurio Concavenator respecto a otros dinosaurios carnivoros
neotetanuros. Arriba: reconstruccion del aspecto en vida de Concavenator.
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restos de cocodrilos modernos permite evaluar el estatus
del eusuchia basal Allodaposuchus en el suroeste euro-
peo y reconsiderar la diagnosis de géneros mal repre-
sentados, como el aligatoroideo basal Musturzabalsu-
chus. De la misma forma, la presencia de abundantes
restos de tortugas del grupo de los botremididos, proba-
blemente el mas abundante en este tipo de yacimientos
en Europa, esta permitiendo clarificar la presencia de
miembros del grupo en la Peninsula Ibérica y reanalizar
el registro de los botremididos europeos. El yacimiento
ha facilitado también restos de varios formas de sauro-
podos titanosaurios, cuya relacion con el unico descrito
por el momento en la Peninsula esta aun por establecer
(para mas informacion del estado de conocimiento sobre
el yacimiento de Lo Hueco ver referencias [2] y [3]).

CONCAVENATOR, EL CAZADOR CONQUENSE

El ultimo dinosaurio identificado en el registro con-
quense procede de Las Hoyas y es el teropodo carcaro-
dontosaurio Concavenator corcovatus (“el cazador de
Cuenca con joroba”) [4]. El f6sil representa el esqueleto
articulado de dinosaurio mas completo encontrado has-
ta ahora en la Peninsula Ibérica y que, con una enver-
gadura cercana a los seis metros de longitud, se trataria
de uno de los grandes depredadores del ecosistema del
paleohumedal que dio lugar al yacimiento.

Los fosiles de Las Hoyas generalmente representan
organismos de pequefio tamafio (pequefios animales,
como peces, ranas, lagartos, aves, etc.) o fragmentos de
organismos de gran tamafio. No son comunes los ani-
males de gran tamafio que compartan las mismas con-
diciones de preservacidn de los organismos pequefios y
por eso es tan excepcional el caso de Concavenator.
Por primera vez, Las Hoyas proporciona un dinosaurio
de mas de cinco metros, practicamente completo y ar-
ticulado y en el que es posible identificar estructuras
como impresiones de la piel, escamas de las patas o de
la cola, parte del contorno corporal, o incluso parte
del contenido estomacal.

Hasta hace algunos afios, los carcarodontosaurios
eran considerados un linaje exclusivo de los continen-
tes del sur (Gondwana: América del Sur, Africa, Aus-
tralia,...). Ademas, el grupo era célebre por contar con
alguno de los dinosaurios carnivoros mas populares
por su gran tamafio como Giganotosaurus o Carcharo-
dontosaurus. Sin embargo, en los ultimos afios han
empezado a encontrarse carcarodontosaurios mas anti-
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guos que los que poblaron Gondwana en los continen-
tes del norte (Laurasia). Estos hallazgos, entre los que
Concavenator juega un papel importante, obligan a
reinterpretar la historia evolutiva del grupo incorpo-
rando a una serie de pequefios miembros primitivos
del Cretacico Inferior nortefio que anteceden a los
grandes hiperdepredadores de los continentes del Sur,
tan tipicos del linaje de los carcarodontosaurios (Figu-
ra 3).

Desconocemos muchos aspectos de la composi-
cion de los ecosistemas del Cretdcico Inferior euro-
peo, por lo que la presencia de un nuevo grupo de
animales de gran tamafio resulta relevante para la in-
terpretaciéon de su estructura y su composicion. Con-
cavenator nos ensefia como fueron algunos de los de-
predadores que ocupaban la parte mas alta de las
piramides tréficas en el sur de Europa en ese momento.
Junto a esto, Concavenator puede ayudarnos a inter-
pretar algunos aspectos de la historia evolutiva tem-
prana de los teropodos modernos e incluso de las aves.
Las dos principales singularidades de Concavenator es-
tan relacionadas con el origen de las plumas y con la
documentacion de estructuras desconocidas hasta el
momento en dinosaurios, como la proyeccion dorsal de
las dos ultimas vértebras por delante de la pelvis, que
hace que sus espinas neurales sobresalgan del dorso
del animal configurando una especie de joroba. La
funcion de esta ultima estructura es desconocida, pero
utilizando andlogos actuales podrian construirse in-
terpretaciones razonables que, a falta de una hipotesis
funcional robusta, permanecen en el ambito de la es-
peculacion. No existe informacién sobre qué tipo de
tejido rodeaba a estas proyecciones vertebrales pero,
analizando las estructuras desarrolladas en el dorso
de algunos animales actuales, podriamos especular con
que las vértebras de Concavenator estén relacionadas
con el soporte de un tejido que actue como reservorio
de energia semejante al que presentan, por ejemplo, los
cebues actuales. Aunque existen algunas diferencias
entre la estructura osea de las jorobas que estos ma-
miferos cuadrupedos presentan asociadas a su cintura
anterior y la que puede interpretarse en Concavenator,
hay algunos argumentos a favor de esta hipotesis. La
proyeccion dorsal de las vértebras de Concavenator se
localiza en la vertical de una zona que debe estar pro-
xima al centro de masas del animal. Esta disposicidn
es la que se esperaria con una estructura que acumula
peso, y por lo tanto es congruente con la hipdtesis de
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la joroba. Por supuesto, una estructura tan evidente
como la que presenta Concavenator, podria jugar tam-
bién un papel importante en la comunicacion entre
individuos de la misma especie o estar implicada en el
soporte de un pliegue de la piel que ayudase en las es-
trategias de termorregulacion de estos animales, como
debio ser relativamente comun en algunos grupos de
dinosaurios.

La conservacion del fosil es excelente, hasta el
punto de que se pueden identificar algunas impresio-
nes de la piel del animal, como las de las escamas de
las patas o de la cola que cubrian parte del animal.
Ademas, Concavenator presenta otros caracteres sin-
gulares. En muchas aves actuales, el borde posterior de
uno de los huesos del antebrazo (la ulna) presentan
una serie de abultamientos alineados sobre una pe-
quefia cresta. En muchas aves actuales, el borde pos-
terior de la ulna presenta una serie de pequefios abul-
tamientos alineados que sirven para la insercion de
los ligamentos que sujetan los foliculos de las plumas
rémiges. Estas estructuras se habian reconocido tam-
bién en algunos dinosaurios carnivoros de pequefio
tamafio y muy cercanamente emparentados con las
aves, como Velociraptor. Si asumimos que la serie de
abultamientos de la ulna es homdloga en todos estos
teropodos, su presencia en Concavenator indicaria que
este dinosaurio conquense ya presentaba estructuras
tegumentarias que, si no son plumas, al menos com-
partian con ellas la posesion de un foliculo fuerte-
mente anclado a la ulna mediante un ligamento. Dado
que las escamas nunca presentan esta caracteristica,
Concavenator marcaria la presencia mas primitiva de
estructuras apendiculares con foliculos entre los tero-
podos neotetanuros.

Recientemente se ha descrito la presencia de es-
tructuras tegumentarias tubulares en algunos dinosau-
rios no teropodos, como el heterodontosaurido Tianyu-
long y el ceratopsio Psittacosaurus y se ha abierto un
interesante debate sobre la homologia de estas estruc-
turas y las plumas avianas. Si los filamentos tubulares
de los dinosaurios ornitisquios corresponden al estadio
primitivo de una pluma, la presencia de algun tipo de
estructura tegumentaria diferente a las escamas consti-
tuiria una novedad evolutiva de todos los dinosaurios.
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