Vida cientifica

LAS MUJERES Y LA CIENCIA
LA OTRA MITAD DE LA CIENCIA

El motivo de esta colaboracion, que recoge la conferencia
que se impartié con motivo de la festividad de la Facultad de
Ciencias el 18 de noviembre de 2008, es mostrar que, aunque
el trabajo de las mujeres en el campo de la Ciencia ha sido en
la mayoria de los casos ignorado, llegando a hacerlas invisibles,
ellas, las mujeres, han participado siempre, en mayor o menor
medida, en los avances cientificos y tecnoldgicos en todas las
sociedades y en todas las épocas. Consecuentemente, igno-
rarlas es, ademas de una falta de rigor, una injusticia histérica.
Por ello se hace, en primer lugar, un rapido recorrido histérico y
después, un analisis de la situacién actual en Espafia.

LAS PRIMERAS CIENTIFICAS

La Antropologia intenta desentrafiar los secretos de los
albores de la civilizacion. Desgraciadamente esta ciencia ha
destacado mas las habilidades del hombre-cazador y los instru-
mentos desarrollados para la caza que las habilidades de las
mujeres relacionadas con la subsistencia de la tribu como, por
ejemplo, la recoleccion de plantas y de alimentos.

A través de la observacion y de la experimentacion, las
mujeres descubrieron las propiedades medicinales de las plan-
tas; dieron nombres a especies y variedades; relacionaron los
hechos astrondmicos con las estaciones y la disponibilidad de
alimentos. Inventaron utensilios y tecnologia para recolectar,
preparar y conservar la comida y para transportarla; inventaron
el mortero y el molino para moler los granos y las semillas;
curtieron el cuero, descubrieron los tintes e inventaron la aguja.
También fueron curanderas, cirujanas y parteras. Preparaban el
barro para hornear ceramica. Sus hornos se convertirian con el
tiempo en las fraguas de la Edad de Hierro. A estas antepasa-
das se las puede considerar las primeras cientificas.

La primera gran revolucion en la historia de la humanidad
tuvo lugar cuando se paso de la caza y de la recoleccion de
alimentos silvestres al cultivo agricola y a la domesticacion de
animales. Los antropdlogos no saben todavia cémo se dio este
paso, pero de lo que no cabe la menor duda es de que en él
intervinieron los conocimientos y los desarrollos introducidos
por las mujeres de épocas precedentes.
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Mujeres, responsables del cuidado y supervivencia de la tribu.

Este nuevo tipo de vida genera el desarrollo tecnolégico, en
el que participan hombres y mujeres: Se inventa la azada y el
arado. Las observaciones astrondmicas generan calendarios.
Con la invenciéon de la rueda comienza el transporte de perso-
nas y de mercancias. Se desarrollan las industrias textiles y
con ellas el comercio, gracias al cual se crean las notaciones
numeéricas, los sistemas de pesas y medidas y la lengua escrita.
En todo este proceso las mujeres van perdiendo posiciones,
tanto en el control de la producciéon como en la politica y en la
economia.

Con la palabra escrita, el papel que la mujer ha jugado en el
desarrollo de la ciencia y de la tecnologia comienza a hacerse
invisible. Solo gracias a la tradicion oral sus contribuciones no
han caido en el olvido.

EL MUNDO ANTIGUO

Los origenes escritos de la Ciencia se remontan a la época
floreciente de Egipto y Mesopotamia (2500 a. de J.C.). Los
sacerdotes y las sacerdotisas en pie de igualdad desarrollaron
las Mateméticas, la Astronomia y la Medicina. En Egipto se
estableci6 la Medicina como profesion y muchas mujeres traba-
jaron como médicas y cirujanas.

La Escuela Pitagdrica jugd un papel muy importante en
el desarrollo de la Ciencia. Esta comunidad politico-religiosa,
establecida en Crotona al sur de ltalia, se dedicada a la especu-
lacién matematica y filoséfica y llegé a contar con 300 miem-
bros, hombres y mujeres, con igualdad de derechos. Todos los
descubrimientos de la comunidad eran propiedad comudn y se
firmaban con el nombre de Pitagoras, por lo cual resulta impo-
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sible distinguir las contribuciones

’ individuales de sus miembros. La
- i : poblacién de Crotona se rebelé con-

4 tra esta hermandad aristocratica,
destruy6 la escuela y los miembros
supervivientes se exiliaron. A Pita-
; goras lo mataron durante la rebelion

' Y y su esposa, THEANO, cosmdloga,

curandera, fisica y matematica, fue
Theano, esposa de
Pitagoras, cosmologa,
curandera, fisica y
matemética, ... to.

la cabeza del exilio y divulgd las
ideas pitagoricas por Grecia y Egip-

En los siglos V y IV antes de
nuestra era, Atenas se convierte en el centro intelectual del
mundo griego. La Ciencia se hace mas empirica y la interpreta-
cion de los fendmenos se basa en causas naturales y no sobre-
naturales. Estamos en la Edad de Oro de los griegos, donde las
Matematicas y la Astronomia son sus ciencias primordiales. Sin
embargo, la posicién de las mujeres es mucho peor que en las
civilizaciones antiguas: las esposas e hijas de los ciudadanos
libres tienen limitada su actividad al hogar; no participan en la
vida publica.

Aristoteles ha sido el filosofo griego que mas ha influido en
la Ciencia. Construy6 un sistema filoséfico propio que incluia
practicamente todo el saber de la época. Desafortunadamente
consideraba que las mujeres eran “varones deformados”, es
decir, seres inferiores a los hombres, y que en el semen del
varon estaba el origen del alma, como sefiala en su obra La
generacion de los animales. Este prejuicio miségino paso a for-
mar parte de la mayoria de los sistemas de filosofia natural y ha
contribuido a la creencia de que la Ciencia no es un campo de
accion para las mujeres.

Alejandro Magno funda Alejandria y alli se traslada el
centro cultural de la ciencia griega. EI Museo de Alejandria,
consagrado a las musas, diosas de las artes y de las ciencias,
constituye la primera institucién dedicada a la investigaciéon y a
la ensefianza que es subvencionada con fondos publicos. Su
Biblioteca fue Unica por la cantidad y calidad de sus volumenes,
que procedian de todos los lugares del Imperio. En este centro
se estudiaban Matematicas, Astronomia, Medicina, Geografia,
Optica y Mecanica. Por sus pasillos caminaron personajes
como Eratdstenes, Hiparco, Euclides, Apolonio, Arquimedes,...
e HYPATIA, quien sin lugar a dudas brilla con luz propia.
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Hypatia.

Fue la hija del dltimo
director del Museo, Teon,
cuyo objetivo era formarla
para que fuera un ser huma-
no perfecto, en contraposi-
cion al “varéon deformado”
de Aristoteles. Fue educada
en todas las ciencias y las
artes que se estudiaban en
el Museo. Se convirtié en una
de las personas mas cultas del momento. Fue profesora de
Matematicas, Fisica y Filosofia. Comentd la Aritmética de
Diofanto, reviso los Elementos de Geometria de Euclides, escri-
bié un Tratado Sobre la geometria de las cénicas de Apolonio
y una famosa recopilacién de tablas sobre los movimientos
celestes, publicada con el nombre de Canon astronémico.
Ademas, disefié instrumentos cientificos para la destilacion del
agua, para medir su nivel, su densidad,..., y un astrolabio plano
para medir la posicidon de estrellas y planetas. Murié a manos
de monjes fanaticos de la iglesia de San Cirilo de Jerusalén,
quienes la violaron, descuartizaron y quemaron. Fue la ultima
cientifica pagana del mundo antiguo y su muerte coincide con la
decadencia del Imperio Romano.

Durante este periodo también se desarrollé la Alquimia,
ciencia en la que las mujeres tuvieron un papel preponderante,
pues con métodos y utensilios propios de las cocinas inven-
taron técnicas y aparatos que son la base del laboratorio de
Quimica. Entre ellas destaca MARIA LA HEBREA, LA SABIA,
que vivié en Alejandria en el siglo | de nuestra era. Fue, sobre
todo, una inventora de sofisticados aparatos de laboratorio,
como por ejemplo el tribikos, un alambique para destilacion de
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liquidos, o el kerotakis, un aparato para ablandar y colorear
metales y también para extraer aceites de plantas. Describia
sus aparatos con instrucciones claras y precisas para su poste-
rior reproduccién. A ella se debe el bafio de Maria, procedimien-
to utilizado para calentar lentamente substancias o mantenerlas
a temperatura constante.

Aoy o, I

syrx{

’ﬁﬂ' (g

LA 1o

Ao

djov as

v ot

HaoTr
Wq-l =]
Tribikos, alambique disefiado por Maria la Hebrea
para destilar liquidos.

LA EDAD MEDIA

Durante gran parte de la Edad Media fue la Iglesia quien
ejercié el monopolio de la ensefianza a través de las escue-
las catedralicias, los monasterios y las abadias. Sin embargo,
cabe destacar la Escuela de Salerno, establecida en el sur de
Italia a principios del siglo XI, que constituye el primer centro
médico medieval no relacionado directamente con la Iglesia, y
que puede ser considerada la primera universidad europea de
Medicina. TROTULA y las Damas de Salerno fueron quienes
impulsaron el renacimiento en el campo de la medicina.

Por otra parte los conventos fueron la Unica via de acceso
de las mujeres a la educacion y a la cultura. Merece ser desta-
cada la abadesa HILDEGARDA DE BINGEN, una mujer muy
influyente en su época que escribid tratados de Cosmologia y
de Historia Natural, desarrollando una nomenclatura botanica
en aleman, en la actualidad todavia en uso.

La clausura de los conventos en la época del Papa
Inocencio Il (siglo XlII) supuso para las mujeres la anulacién
de cualquier oportunidad educativa y de cualquier otra forma de
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vida distinta del matrimonio. Todo el patrimonio cultural de las
abadias y de los monasterios paso a las universidades, vetadas
a las mujeres.

LA REVOLUCION CIENTIFICAY LAS DAMAS
DE LA CIENCIA

La nueva Astronomia, introducida por Copérnico, que colo-
caba al Sol en el centro del Universo, junto con el telescopio y el
microscopio, supusieron una gran revolucion cientifica. Se puso
de moda entre las clases acomodadas reunirse y hablar de los
nuevos descubrimientos, convirtiéndose en cientificos aficiona-
dos. A esas reuniones iban las esposas, hijas o hermanas de los
hombres ricos, que recibieron el nombre de Damas de la cien-
cia. Muchas de ellas se interesaron y participaron activamente
en las discusiones sobre las nuevas tendencias y algunas
llegaron a ser sus maximas defensoras, pero siempre fueron
consideradas como meras aficionadas. Incluso se les ridiculizo.
Recuérdese Las mujeres sabias de Moliére.

Durante todo este periodo, los centros importantes de
la ciencia pasan de ltalia y Alemania, a Francia, Inglaterra y
Holanda, donde la burguesia habia alcanzado un gran desa-
rrollo. La controversia sobre si las mujeres debian o no tener
acceso a la educacioén sigue abierta. Sin embargo, por prime-
ra vez en la historia empezaron a estudiar y especular sobre
ciencia, incluso se hicieron publicaciones cientificas, revistas y
libros dedicados a su formacion, y se organizaron conferencias
destinadas sobre todo a las Damas de la ciencia. A lo largo de
los siglos XVII y XVIII existieron mujeres que destacaronn en
diferentes campos.

La Astronomia

En este campo de la ciencia hubo muchas que se dedicaron
a hacer el trabajo meticuloso de observacion. Antes de la utiliza-
cion del telescopio, podemos citar, entre otras, a SOFIE BRAHE
que asistié a su hermano Tycho en las observaciones que per-
mitieron a Kepler determinar las orbitas elipticas de los plane-
tas, y a ELISABETH KORPMANN —esposa de Hevelius— que,
con un gran sextante, indicd la posicién de 1888 estrellas, el
mayor catalogo conocido hasta entonces.

Con la aparicion de los telescopios las observaciones eran
cada vez mas numerosas Y las ilustraciones y grabados acom-
pafiaban a los tratados de Astronomia. Muchas mujeres partici-
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Elisabeth Korpmann y su esposo
observando el cielo con un sextante.

paron en estas tareas y el Director del Observatorio de Paris les
dedicé un libro titulado La Astronomia de las damas (1786).

Pero, sin lugar a dudas, la astronoma mas famosa fue

CAROLINA HERSCHEL. Nacida en una familia de musicos, su

padre, aficionado a la astronomia, queria que su hija recibiera

una educacion formal, pero

ASTRONOMIE

DES DAMES

Har |EROME DE LALANDE,

su madre preferia que fuera
una buena ama de casa y le
ayudase a cuidar de sus her-
manos. Dos de ellos, William
Ancien Dirccteur de [Oweroatouns y Alexander, siendo ya musi-
cos en Inglaterra, la rescata-
ron del hogar y con 22 afios
se fue a estudiar canto con
ellos. Cuando el interés de
William pas6 de la musica a
la astronomia, ella abandoné
su carrera y se convirtié en

su asistente.

Buir bt William construyé sus
propios telescopios y des-
cubrié Urano en 1781, por

Libro del Director del Observatorio
de Paris dedicado a las mujeres

astrénomas. lo que fue nombrado astré-
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nomo del rey. Carolina recibid6 de su hermano lecciones de
matematicas y de astronomia, que le permitieron observar por
la noche y por el dia hacer los calculos y escribir los trabajos
cientificos. Gracias a sus telescopios de grandes dimensiones
pudieron estudiar estrellas distantes, por lo que se les considera
los fundadores de la Astronomia Sideral.

Carolina detect6 estrellas dobles, grupos de estrellas, mul-
titud de nebulosas y el 1 de agosto de 1786, un cometa. Al ser
el primer cometa descubierto por una mujer, el rey la nombro
asistente del astronomo de la corte y le asigné un sueldo anual
de 50 libras. A sus 75 afios completé su trabajo sobre unas 2500
nebulosas, obra por la que recibié la Medalla de Oro de la Real
Sociedad de Astronomia en 1828. Murié casi ciega a los 98
afios de edad y su obra muestra cdmo una mujer sin una edu-
cacion formal pudo llegar a ser una de las grandes astronomas
de la historia.

A pesar de todos sus éxitos reconocidos, en el Observatorio
Astronémico del Roque de los Muchachos (Isla de La Palma)
hay un telescopio dedicado a su hermano William. Bien podia
haberse llamado Hermanos Herschel. Ambos se lo merecian.

Telescopio de grandes dimensiones realizado por los hermanos
Herschel.

La Fisica

En el campo de la Fisica no podemos dejar de sefialar la
existencia de una mujer peculiar, GABRIELLE-EMILIE LE
TONNELIER. Su padre decidié que recibiera una buena edu-
cacion, lo que hizo que a los 16 afios fuera una mujer madura,
inteligente y dispuesta a controlar su propia vida. Se buscé un
marido, el marqués de Chéatelet, mucho mayor que ella, rico y
que pasaba mucho tiempo fuera del hogar, lo que le permitia
dedicarse a su pasion, los estudios avanzados de Fisica y de
Matematicas.
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Entre sus maes-
tros se encontraban
algunos cientificos im-
portantes de la época,
como Maupertius y
Clairaut, los Uunicos
newtonianos en la
Academia de Cien-
cias francesa. Fue
amiga, colaboradora

y amante de Voltaire
y no dudd nunca en

Gabrielle-Emilie le Tonnelier,
Marquesa de Chatelet.

disfrazarse de hom-
bre si con ello podia
acceder a los cafés parisinos donde se reunian cientificos para
discutir las nuevas teorias. Habia estudiado a Descartes, pero
se sentia atraida por la filosofia natural de Newton y el vitalismo
de Leibniz.

Cuando Voltaire tuvo que exiliarse, ella lo acogié en una
propiedad que tenia en Cirey, Lorena, que se remodelé por
completo para el estudio y la experimentacién, con una magni-
fica biblioteca y un laboratorio con todos los aparatos cientificos
adecuados para que la marquesa realizara sus experimentos
de Optica. Cirey se convirtid en el centro francés de la ciencia
newtoniana.

Su circulo de aristécratas nunca la tomé en serio, pero fue
respetada por los cientificos de la época. Colaboroé en el triunfo
del sistema newtoniano en el continente europeo. Voltaire, en
Los elementos de la Filosofia de Newton, manifiesta que la con-
tribucion de Lady Newton, como él la llamaba, habia sido funda-
mental, sobre todo en los capitulos de Optica y en los aspectos
mas complejos de la Cosmologia.

La obra cumbre de la marquesa fue la traduccion al francés
de los Principia de Newton. Se publicaron diez afios después de
su temprana muerte. A ella mas que a nadie se debe la introduc-
cion y la difusion de las filosofias de Newton y Leibniz en Fran-
cia, aunque es a Voltaire a quien se le adjudica. Dijo de ella que
fue un gran hombre cuyo unico defecto consistié en ser mujer.
Una mujer que tradujo y explicé a Newton.... En una palabra un
muy gran hombre.

En una carta a Federico de Prusia, Emilie dice: Juzgadme

por mis propios meéritos, o por la falta de ellos, pero no me con-
sideréis como un mero apéndice de este gran general, de aquel
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PRINCIPES
MATHEMATIQUES

DE LA
PHILOSOPHIE NATURELLE,
Par feue Madame la Marquifé Do CRASTELLET.

TOME PREMIER.

A PARIS,
Desamwr &Samwrant, rueS. Jean de Beauvais,
Cbez{

Lameert, Imprimeur - Libraire, rue & i cété
de la Comédie Francoife, au Parnafle.

M. DDCCLIX
AVEC APPROBATION ET PRIPILEGE DU ROL

Primera edicion de la traduccion al francés de los Principia de Newton
por la marquesa de Chételet.

renombrado estudioso, de tal estrella que relumbra en la corte
de Francia o de tal autor famoso. Soy yo misma una persona
completa, responsable sélo ante mi por todo cuanto soy, todo
cuanto digo, todo cuanto hago. Puede ser que haya metafisicos
y filésofos cuyo saber sea mayor que el mio, aunque no los he
conocido. Sin embargo, ellos también son débiles seres huma-
nos y tienen sus defectos; asi que, cuando sumo el total de mis
gracias, confieso que no soy inferior a nadie.

Margaret Alic, en su libro El legado de Hypatia, dice de ella
que bien podria haber sido portavoz de las mujeres de ciencia
de los ultimos 2000 afos.

La Quimica

La Quimica pas6 a formar parte de la revolucion cientifica
gracias a los trabajos de Antoine y MARIE LAVOISIER. Marie
fue una mujer hermosa, inteligente y con una formacion excep-
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cional. Su matrimonio con Antoine puede considerarse como
una de las uniones mas fructiferas de la historia de la ciencia.
Aprendio latin e inglés para traducir los tratados de quimica
que provenian de Inglaterra. Marie ayudaba a Antoine en los
experimentos, tomaba nota de ellos, y dadas sus magnificas
cualidades pictdricas, ilustraba sus publicaciones. También se
encargaba de la correspondencia cientifica.

Antonie y Marie formularon la ley de conservacion de la
materia y su Tratado de Quimica puede considerarse el primer
texto de Quimica moderna. En él aparece por primera vez el
término de elemento quimico, con una relacién de los veintitrés
conocidos hasta ese momento.

Antoine fue guillotinado y también lo fue el padre de Marie.
Ella fue encarcelada y le confiscaron todos sus bienes. Cuando
salié de la carcel vivié gracias a la generosidad de un viejo
sirviente hasta que logré recuperar sus posesiones. Se dedico
a recopilar todos los trabajos y publico en ocho tomos las
Memorias de Quimica, con el nombre de su marido exclusiva-
mente, aunque de los ocho él s6lo habia escrito parte del primer

Arriba, un dibujo sobre los
experimentos de la respiracion
humana, hecho por Mme.
Lavoisier (se representa a ella
misma, en un lateral, tomando
notas). A la derecha, el
matrimonio Lavoisier.
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tomo, el segundo completo y parte del cuarto. Marie corrid
con los gastos de la publicacién y distribuy6 gratuitamente las
memorias entre los mas importantes cientificos de la época.

Se casé de nuevo con un cientifico norteamericano, el
conde de Rumford, pero su matrimonio durdé apenas cuatro
afios, porque no pudo soportar el papel de esposa sumisa que
él queria imponerle. Muri6 rodeada de amigos, grandes cientifi-
cos de la época, pero amargada por no haber podido realizar el
trabajo cientifico que ella deseaba. Siempre se la consideré una
magnifica colaboradora, pero nunca como una quimica inde-
pendiente. El ejemplo de Marie fue seguido por otras muchas
mujeres y los estudios de Quimica se hicieron cada vez mas
populares entre ellas.

Las Matematicas

En el campo de las Matematicas, podriamos hablar de
otras muchas mujeres, como SOPHIE GERMAIN, que obtu-

vo el Premio Extraordinario de la
Academia Francesa de Ciencias,
con un trabajo sobre el problema de
las membranas elasticas, en dura
competencia con Poisson, o ADA

BYRON, que se la puede consider-

ar una precursora de la informatica,
pero me detendré solamente en
el caso de SOFIA KOVALEVSKI,
porque me parece suficientemente

emblematico.

Sophie Germain.

Sofia nacié en el seno de una

familia de la nobleza rusa. Desde muy pequefa se sinti6 fasci-
nada por los simbolos matematicos que tapizaban las paredes
de su habitaciéon. En 1861 la Universidad de San Petersburgo
permitié el acceso de mujeres a sus aulas, pero debido a la
gran actividad politica de los jévenes radicales, la Universidad
cerr6 sus puertas y cuando las reabrid este privilegio habia sido
cancelado, por lo que Sofia, que se habia preparado para entrar
en ella, vio frustradas sus aspiraciones. Convencida de que
estudiar matematicas era su objetivo en la vida, con diecinueve
afios hizo un matrimonio de conveniencia para salir de Rusia
con Vladimir Kovalevski. Se instalaron en Heidelberg, donde
Vladimir estudiaba paleontologia y ella asistia a las catedras de
Matematicas y de Fisica gracias a una dispensa especial.
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Ada Byron. Sofia Kovalevski.

Tres afios después se trasladé a Berlin para estudiar con
Weierstrass, el padre del Analisis Matematico. Aunque Sofia
llevaba excelentes cartas de recomendacion, \Weierstrass
se mostré poco interesado en tener una estudiante mujer y
le proporcioné problemas complicados para quitarsela de en
medio. Sin embargo, quedé tan impresionado por las solucio-
nes que le presentd, que la tomé como alumna particular y le
dio clases durante los cuatro afios siguientes. Gracias a él con-
siguid autorizacién para utilizar la biblioteca de la universidad.
Ademas, la propuso para que se le concediera un doctorado in
absentia (a distancia). Para ello, Sofia envié tres memorias y
la Universidad de Goéttingen aceptd como tesis doctoral la que
llevaba por titulo “La teoria de las ecuaciones diferenciales en
derivadas parciales”, en la que aparece lo que hoy conocemos
como el teorema de Cauchy-Kovalevski sobre la existencia y
unicidad de las soluciones. Ni Sofia ni Weierstrass conocian el
trabajo de Cauchy y el que presentd Kovalevski era mas gene-
ral. Con veinticuatro afios, Sofia fue doctora con calificacion
de sobresaliente cum laude. Sin embargo, no existia en nin-
guna universidad europea un puesto para una mujer doctora en
matematicas. Su marido y ella regresaron a Rusia, donde no le
ofrecieron mas que un puesto de maestra de nifias de primaria,
puesto que rehusé. Después de muchos avatares, se marcho
como profesora de Mecanica y Matematicas a la Universidad de
Estocolmo, que acababa de ser creada y era progresista.

En 1886 se le otorgd el Premio Bordin de la Academia
de Ciencias francesa por un trabajo sobre la rotacion de un
sélido rigido alrededor de un punto fijo, tema en el que Euler,
Lagrange y Poisson habian fracasado. Regres6 a Rusia,
donde le nombraron miembro correspondiente de la Academia
Imperial de Ciencias, para lo cual tuvieron que reformar el
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Reglamento. El reconocimiento por su trabajo fue solo parcial,
pues no le asignaron un sueldo ni le permitieron asistir a las
reuniones de la Academia. Decidié abandonar definitivamente
Rusia y regresar a Estocolmo para dedicarse por entero a la
investigacion. Desgraciadamente, murié de infarto a los pocos
dias. Fue una gran matematica, pero no tuvo una vida facil.

Este es otro ejemplo de la invisibilidad de las mujeres.
Cuando la autora de este trabajo estudio el teorema de Cauchy-
Kovalevski nadie le dijo que Kovalevski era el apellido de una
mujer.

Las Ciencias Naturales

Con la invencion de la imprenta y del microscopio se desa-
rrollaron mucho las Ciencias Naturales. Se podian observar
y clasificar multitud de especies nuevas, tanto de animales
como de plantas. Este oficio se consideraba adecuado para
las mujeres, puesto que podian ejercerlo en casa, sin salir
de su entorno. Por citar algunas: MARIA SIBYLLE MERIAN,
ELEANOR ORMEROD, o CLEMENCE AUGUSTINE ROYER.
Todas ellas fueron precursoras del sentimiento que se genera-
liz6 en el siglo XX de que la Biologia era un campo muy adecua-
do para las mujeres.

Madre e hija observando especies biolégicas
a través de microscopios.

EL SIGLO XX

Es a principios del siglo XX cuando las mujeres comienzan
a incorporarse paulatinamente a las Universidades, a las Aca-
demias y a las Sociedades cientificas. Participan en las activi-
dades docentes e investigadoras y se reconocen profesional-
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mente sus trabajos, llegando a recibir Premios
Nobel, los maximos galardones de la Ciencia.
Aunque son de sobra conocidas, no se puede
dejar de citar aqui a:

—— MARIE CURIE, Premio Nobel de Fisica
en 1903 y de Quimica en 1911. (Sdlo ha
habido otros dos cientificos que hayan
obtenido dos veces este galardon.)

— IRENE JOLIOT-CURIE, Premio Nobel
de Quimica en 1935.

— MARIA GOEPPERT MAYER, Premio
Nobel de Fisica en 1963, y

— DOROTHY CROWFOOT HODGKIN, Premio Nobel de
Quimica en 1964.

Estas son los grandes exponentes de las mujeres cienti-
ficas, pero son casos singulares como podemos comprobar
analizando las estadisticas: De 183 premiados en Fisica entre
1901 y 2008, solo dos son mujeres. En Quimica, de 153 hay
sélo tres. En las otras disciplinas, aumenta ligeramente el por-
centaje, salvo en Economia en que no hay ninguna premiada.
Lo mismo ocurre con las Medallas Fields de Matematicas donde
todavia no ha sido premiada ninguna muijer.

Aunque conseguir estos galardones supone un avance en
el tratamiento a las cientificas, también ha habido injusticias
que pudieran atribuirse a sesgos de género. Las mas conocidas
son:

— LISE MEITNER, que descubrio la fisiéon nuclear junto con
Otto Hahn. A él le otorgaron el Premio de Nobel de Fisica
en 1946 y, sin embargo, ella no fue galardona, a pesar de
haber sido propuesta ese mismo afio y en 1924 y 1925
para el de Fisicay en 1936 para el de Quimica.

— Mme. WU, que realiz6 el experimento que demostraba
la violacion del
principio de la
paridad en la
desintegracion
beta. El experi-
mento habia
sido propuesto
por dos colegas
tedricos, Lee y
Yang, a los que
dieron el Premio

De izquierda a derecha:
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De izquierda a derecha: Marie Curie, Iréne Joliot-Curie, Maria Goeppert Mayer y Dorothy Crowfoot.

Nobel en 1957, dejando fuera a Mme. Wu.

Casos similares son los de ROSALIND FRANKLIN con el
descubrimiento de la estructura del ADN y JOCELYN BELL
BURNELL con el de los pulsares, y probablemente existan

otros mas.

Premios Nobel (1901-2008) / Medallas Fields (1936-2006)
Especialidad N° premiados | mujeres %
Fisica 183 2 1,1
Quimica 153 3 2
Fisiologia y Medicina 192 8 4,2
Literatura 105 11 10,5
Paz 96 12 12,5
Economia 62 0 0
Matematicas 44 0 0

Pasemos ahora a ver lo que ha sucedido en nuestro pais en
el siglo XX. El 8 de marzo de 1910 se publica una Real Orden
por la que se permite a las mujeres matricularse en la univer-
sidad, sin necesidad de consultar a la Superioridad. Gracias a
esta orden, las mujeres espafolas se incorporan a la educacion
universitaria y a los foros cientificos.

. Ty

h

Lise Meitner, Mme. Wu, Rosalind Franklin y Jocelyn Bell-Burnell.
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La Junta de Ampliacion
de Estudios, desde su fun-
dacién en 1907, mantuvo una
disposicién muy favorable de ensefianza oficial:

En aquella Real Orden de 8 de marzo de 1910 se derogé la disposicion
de 11 de junio de 1888 por la que se empezaron a exigir a las mujeres
largos y encjosos trimites cuando se decidian a seguir sus estudios en régimen

La mayoria eran licenciadas
en Quimica y a la vez en Far-
macia. Sélo seis eran fisicas.
Sus padres eran catedraticos,

hacia la promocion cientifica
de las mujeres. Cred la Resi-
dencia de Sefioritas en 1915,
homdloga a la Residencia de
Estudiantes, que ademas de
proporcionar alojamiento a las
alumnas que iban a estudiar a
la Universidad de Madrid o a
otros centros de ensefianza,
contribuy6 a abrir las puertas
y a despertar en las jévenes

allmo. Sr.: La Real orden de 11 de Junio de 1888, dispone que las mujeres
sean admitidas a los estudios dependientes de este Ministerio como alumnas
de ensefianza privada, y que, cuando alguna solicite matricula oficial, se consulte
a la Superioridad para que ésta resuelva segin el caso y las circunstancias
de la interesada.

Considerando que las consulas, si no implican limiacién de derecho,
por lo menos producen dificultades y retrasos de tramitacion, cuando el sentido
general de la legislacion de Instruccion Pablica es no hacer distincion por
razén de sexos, autorizando por igual la matricula de alumnos y alumnas:

S.M. el Rey (q.D.g.) se ha servido disponer que se considere derogada
la citada Real Orden de 1888, y que por los Jefes de los Establecimientos
Docentes se concedan, sin necesidad de consultar a la Superioridad, las ins-
cripciones de martricula en ensefianza oficial o no oficial soliciadas por las
mujeres, siempre que se ajusten a las condiciones y reglas establecidas para
cada clase y grupo de estudios,

De Real Orden lo digo a V.I para su conocimiento y demis efectos.
Dios guarde a V.I. muchos afios. Madrid 8 de Marzo de 1910. Conde de

médicos, abogados, ingenie-
ros..., solo dos eran hijas de
labradores propietarios. Sus
madres, sin embargo, se
dedicaban a las labores pro-
pias de su sexo: el hogar.
Casi todas estaban influen-
ciadas por las ideas de la Ins-
titucion Libre de Ensefanza,
a través del Instituto Escuela
y del Laboratorio Foster de la

nuevas aspiraciones person-

Romanones. Sr. Subsecretario de este Ministerion®,

Residencia de Sefioritas. Cito

ales y profesionales. Disponia
de bibliotecas y laboratorios.
Las practicas realizadas en el Laboratorio Foster de esta insti-
tucion eran convalidadas automaticamente por la Universidad
Central. En la Residencia se daban clases complementarias,
cursos de idiomas y conferencias sobre temas de actualidad.

Con la politica de pensiones (becas) para completar la for-
macion en el extranjero, se abrié un cauce para incrementar
la competencia cientifica. Una vez alcanzada, las becadas se
integraban en los equipos de investigacion que se estaban for-
mando en el pais, en el edificio del nuevo Instituto Nacional de
Fisica y Quimica, construido con financiaciéon de la Fundacion
Rockefeller.

En este instituto, organizado en seis secciones, trabajaron
los cientificos mas prometedores de nuestro pais. Los nombres
que todos conocemos y de los que nos sentimos muy orgullo-
sos son: Blas Cabrera, que dirigié la Seccion de Electricidad y
Magnetismo, Julio Palacios, que dirigio la de Rayos X, Miguel
Catalan, la de Espectroscopia, Enrique Moles, la de Quimica-
Fisica, Antonio Madinaveitia, la de Quimica Organica, y Julio de
Guzman, la de Electroquimica.

En aquella época, los afios 30, trabajaban en el instituto 36
mujeres, el 20% del personal cientifico. Una cifra muy digna si
consideramos que el numero de mujeres con estudios universi-
tarios era muy pequefo. (En 1915 el porcentaje de estudiantes
universitarias era inferior al 2% y 20 afios después apenas
superaba el 6%). Todas ellas fueron alumnas brillantes, un por-
centaje muy elevado fue Premio Extraordinario de Licenciatura.

algunas de ellas por ser pio-
neras en muchas cosas:

— MARGARITA COMAS CAMPS, doctora en Ciencias
Naturales, trabajo en Inglaterra y en Francia en temas
de Biologia. Ademas, su manual “Contribuciéon a la
Metodologia de las Ciencias Naturales” (1937) fue un
referente en el campo de la ensefianza de las ciencias
en el siglo XX.

— FELISA MARTIN BRAVO, la primera doctora en Fisica
(1926). Trabajo con Julio Palacios en las aplicaciones
de los Rayos X al estudio de las estructuras cristalinas.
Estuvo becada en los EE.UU. y en Inglaterra.

— M.? DEL CARMEN MARTINEZ SANCHO, primera doc-
tora en Matematicas. Estuvo becada en Alemania para
estudiar Geometria multidimensional.

— MARIA CAPDEVILA D’ORIOLA, doctora en matemati-
cas. Fue becada para trabajar en el Seminario
Matematico de La Sorbona (Paris) sobre la axiom-
atica de los espacios de Hilbert y en calculo de probabili-
dades y estadistica matematica.

— PIEDAD DE LA CIERVA VIUDES, doctora en quimica,
trabajo en la Seccion de Rayos X con Julio Palacios.
Estuvo en el Instituto de Fisica Teérica de Copenhague,
Dinamarca.

— JENARA ARNAL YARZA, doctora en quimica. Trabajo

en Suiza y en Alemania en el campo de la electroquimi-
cay de la quimica tedrica.
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El Instituto Nacional de Fisica y Quimica, conocido como Instituto Rockefeller.

— DOROTEA BARNES GONZALEZ, doctora en quimica,
trabajo con Miguel Catalan. Estuvo becada 2 afios en
los EE.UU. en el Smith College y en Yale, especial-
izandose en técnicas espectroscopicas aplicadas al
analisis quimico, y 1 afio en Austria, en el laboratorio del
profesor Kohlrausch, donde aprendié espectroscopia
Raman, técnica que introdujo en el instituto a su regreso
a Espafa.

— M.? PAZ GARCIA DEL VALLE, fisica, se especializé en
Espectroscopia y en Fisica Atémica bajo la direccion del
profesor Oldenberg en los EE.UU. En el instituto trabajo
en la seccién de espectroscopia con Miguel Catalan.

— TERESA TORAL PENARANDA, quimica, trabajé con
Enrique Moles.

Y asi unas cuantas mas. Todas ellas son un claro ejemplo
de la invisibilidad con que la Historia ha tratado a las mujeres
de ciencia. Cuando la autora de este trabajo realizé su tesis
doctoral en el Instituto de Optica “Daza de Valdés” del CSIC, le
hablaron de los fisicos y quimicos mencionados anteriormente,
especialmente de Miguel Catalan, del que pudo ver su mag-
nifico espectroscopio, en el que trabajaron también Dorotea
Barnés, Rosa Bernis, M.? Paz Garcia del Valle, Josefina
Gonzalez Aguado, Pilar de Madariaga, Pilar Martinez Sancho
y Carmen Mayoral. Siete mujeres de las que jamas le hablaron,
como tampoco lo hicieron de las catorce que trabajaron con
Enrique Moles, y asi hasta ignorar a las treinta y seis.

El primer tercio del siglo fue un periodo esperanzador para
la ciencia y la cultura espafiolas, pero se interrumpié por la
Guerra Civil que provoco el camino del exilio para muchos
intelectuales, tanto hombres como mujeres. Para muchas de
nuestras pioneras, la Guerra Civil, el exilio y, por qué no decirlo,

el matrimonio, acabaron con sus trayectorias profesionales. En
los afios oscuros de la postguerra estaba muy mal visto entre
las clases medias y privilegiadas que una mujer trabajara,
porque se presuponia que su marido no era capaz de mantener
a la familia.

A pesar de las tremendas dificultades de esta triste época,
no ceso el incremento, lento pero constante, de la incorporacion
de mujeres a las universidades espanolas, llegando al momento
actual en el que son mayoria en todos los campos, salvo en las
carreras técnicas, debido a que siguen siendo consideradas
como estudios tipicamente masculinos.

Veamos ahora una breve panoramica de la situacion actual:

En la Universidad los datos del niumero de alumnos y de
profesores, desagregados por género, referidos al ultimo curso
del que se disponen estadisticas (Tabla 1), son los siguientes:
De los alumnos matriculados, el 54,5% son mujeres. De los
que acaban con éxito sus estudios en el afio 2005, el 60% son
mujeres. Cuando nos fijamos en el nUmero de profesores se
invierte el porcentaje. De todos los profesores contratados y
Titulares de Escuela Universitaria, el 62% son hombres frente
al 38% de mujeres. Si avanzamos en el escalafén, vemos que
en el numero de Titulares de Universidad y de Catedraticos
de Escuela Universitaria aumenta un poco mas la diferencia,
haciéndose extraordinariamente desequilibrada en el caso de
las Catedras de Universidad, donde el 86% son varones y sélo
el 14% mujeres.

Esta misma distribucién de tijera se reproduce en el CSIC,
aunque las diferencias son ligeramente inferiores.

Si las diferentes categorias profesionales hubiesen experi-
mentado una evolucion similar a la de la incorporacion de las
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Tabla 1

Universidades publicas: profesores y estudiantes

—&— Mujeres ——Hombres

100% A

80%

60% -

40% -

20% -

0%

10( ias@uned

Facultad de Ciencias

N° 1 (NUEVA EPOCA) | 2008

Si comparamos los porcentajes de los alum-
nos que terminan sus estudios cinco afios des-
pués, vemos que el de las mujeres aumenta
mientras que el de los varones disminuye, inclu-
so en las carreras técnicas.

Veamos ahora la proporcién de profesoras
titulares y catedraticas (Tabla 3). Aunque el nu-
mero de profesoras titulares se va acercando al
de profesores, estando siempre por debajo, la
diferencia en el caso de las catedras es abismal.
En el caso de Ciencias, hay casi siete veces mas
catedraticos que catedraticas.

Y para ahondar mas en el analisis, veamos

lo que sucede en algunas areas de conocimiento
de las ciencias experimentales (Tabla 4). Por

Alumnos Alumnos que TEUY
matriculados terminan contratados
estudios

TUy CEU

Datos: “Académicas en cifras, 2007”. Unidad de Mujeres y Ciencia (MEC).

mujeres al trabajo profesional, el aumento del nimero de cate-
draticas y de profesoras de investigacion tendria que haber sido
mucho mayor del que es en la actualidad. Hay quien justifica
esta distribucion por la evolucion histérica: como la incorpo-
racion de las mujeres a la universidad es relativamente reciente,
hay pocas catedraticas. Sin embargo, hay que sefialar que ya
en los afios 60 el 30% de los licenciados eran mujeres. Si no

100%

ejemplo, en Fisica Aplicada, donde trabaja el
v porcentaje mayor de fisicos, s6lo hay un 22%
de profesoras titulares y un 13% de catedrati-
cas. En Zoologia, donde el numero de titulares
hombres y mujeres es similar, sin embargo, el n°
de catedraticos es 10 veces superior. Y en el caso de Quimica
Inorganica, donde hay tres veces mas profesoras titulares que
profesores, el nUmero de catedraticas es la mitad del de cate-

draticos. Esto quiere decir que por cada catedratica de Quimica

Tabla 2
Exito en los estudios por ramas de enseiianza

hubiera habido alguna discriminacion hacia ellas, 40
afios después, el 30%, como minimo, deberian ser
catedraticas y profesoras de investigacion. A partir
de los afios 80, el numero de mujeres licenciadas
es igual o superior al de hombres, por lo que en la
actualidad deberia haber mas mujeres que hombres
en las categorias superiores. Y no ocurre asi. Este
efecto se conoce como techo de cristal, invisible,
pero real.

Por otra parte, si analizamos el éxito en los
estudios (Tabla 2), vemos que en la actualidad las

mujeres tienen un éxito ligeramente superior al de
los varones. En todas las ramas el nimero de estu-
diantes mujeres es superior al de hombres, salvo en

Humandades

Ensefianzas Téonias

Chbnas Soakes y Chenicas o8 ta Salud

Jurigicas

Cienciss Exponmedtales

las ensefianzas técnicas donde todavia las mujeres
representan solamente un tercio de la matricula.

Bihbugeres maticuladas 19802000

SHomUres mancuacss 100

Ehluistes que Bnakzan ks esbudios 23005

BHomDeS Que Inazan osudos en 2005

Datos: “Académicas en cifras, 2007, Unidad Mujeres y Ciencia (MEC)
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tribucion del actual equipo

Tabla 3 decanal. Solamente ha
Titularidades y Catedras por ramas de ensefanza habido una Directora de
Departamento. ElI numero

oProfesoras Titulares mProfesores Titulares = Catedraticas mCatedraticos gIObaI de profesoras esta
casi equilibrado con el de

d4.6%

100%

profesores, sin embargo,

84,0%
7,00
87,8

aunque hay mas profesoras
80%

titulares que profesores, el

numero de catedraticas si-
60%

gue siendo muy inferior al de
catedraticos y la diferencia se

40% |
mantiene en el tiempo.

20%

Desde que esta proble-
matica fue puesta en evi-

o B . . . .
0% . o . o . o _ - dencia, instituciones como la
Humanidades Ciencias Sociales y Ciencias Experimentales Ciencias de la Salud Ensefianzas Técnicas

Juridicas ONU o la UE han reclamado

a los gobiernos que tomen
Datos: “Académicas en cifras, 2007”. Unidad Mujeres y Ciencia (MEC) .
medidas para favorecer el

- . . . acceso de las mujeres a los
Inorganica hay casi 18 profesoras titulares, mientras que en el

puestos superiores, tanto en docencia como en investigacion,
caso de los varones hay menos de dos.

en condiciones de igualdad. Sin embargo, los cambios que han

i hay ma ian mujer i tienen mas éxi n . .
Si hay mas estudiantes mujeres, si tiene as exito en sus provocado evolucionan demasiado lentamente. Probablemente

estudios, si participan masivamente en la vida profesional,... . . .
» SIP P P ’ esto sea debido a que las cargas familiares siguen recayendo

i por qué | roporcion tan gran nl tos ma o . .
¢por qué la desproporcion es tan grande en los puestos mas mayoritariamente sobre las mujeres. A mi modo de ver, la con-

I I lafon? E videncia un iscriminacion S . . .
altos del escalafo sto evidencia una disc acion de ciliacion entre la vida familiar y la laboral y un cambio de men-

énero que da lugar al techo de cristal que les impide llegar con . . L -
9 q 9 q P 9 talidad a la hora de repartir las cargas familiares, son las Unicas

éxito al final del camino. posibilidades de éxito de las jévenes cientificas. Perderlas es
Situacion en la UNED un derroche de recursos humanos que la sociedad no deberia

permitirse.
Particularizando para el caso de la UNED, la situacién de

sus profesoras no es tan alarmante. En casi

todos los cargos y categorias estan por encima Tabla 4
| i ional Tabla 5). . . . A L .
de la media nacional (ver Tabla 5) Titularidades (TU) y Catedras (CU) en el Area de Ciencias Experimentales
Es la unica universidad que ha tenido dos
, que ha Areas TU cu TUICU
Rectoras, ha tenido un 40% de Vicerrectoras -
frente al 29% de la media nacional, un 27% de e EIrEE D M H M H - =
Directoras de Departamento frente al 19% de Media dit e Al 2095 8.4 23
7 o, 0, 0, 0, ’ ’
la media y en todas las categorias de profeso- (C. Experimentales) ) 5 (13%) (87%)
: . . 130 454 24 156
rado el porcentaje de profesoras en la UNED Fisica Aplicada 54 2,9
ol de | . . (22,3%) (77,7%) (13,3%) (86,7%)
es superior al de la media nacional. Joooatn 186 201 12 12 15s is
Su Facultad de Ciencias no ha tenido 9 (40,6%) (59,4%) (7,6%) (92,4%) ’ ’
; ) ice- 176 54 18 36
ninguna Decana, aunque el 50% de sus Vice Quimica Inorgénica ) i i ) 17,6 17
decanos han sido mujeres gracias a la con- (76,5%) (235%) | (33,3%) | (66,6%)
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Tabla 5
Algunos datos de la UNED

EHombres mMujeres  oMujeres media nacional

#
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Datos: Reyes Zuriaga y Carmen Cao
Y ya para terminar, una pincelada de esperanza. Si bien en cidad han llegado a puestos de maxima responsabilidad. Como
la década de los afios 60 Mafalda, recapacitando sobre el papel por ejemplo:
que la mujer habia jugado a lo largo de la Historia, se la imagi- — OLGA GIL MEDRANO, Profesora Titular de Geometria
naba siempre cosiendo, fregando el suelo, lavando y tendien- y Topologia de la Universidad de Valencia: Presidenta
do la ropa..., de lo que deducia que “la mujer en vez de jugar de la RSME.

un papel, ha jugado

un trapo en la Historia :
CLARQ.....LO MALO

ES QUE LA MUJER EN

VEZ DE JUGAR UN PAPEL,
HA JUGADO UN TRAPO
EN LA HISTORIA

DE LA HUMANIDAD

de la Humanidad”,
hoy, 40 afios después,
esta triste ironia esta a

punto de convertirse en

un recuerdo del pasa-

do, gracias a mujeres

que con su dedicacion,

esfuerzo, mérito y capa-
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De izquierda a derecha: Olga Gol y Marifi Yzuel .

— MARIFi YZUEL, Catedratica de Optica en la UAB:
Presidenta de la Sociedad Internacional de Ingenieria

Optica (SPIE).

— JOSEFINA CASTELLVI, bisloga marina
investigacion del CSIC: Fue Gestora del
de Investigacion en La Antartida.

, profesora de

Plan Nacional

— MARGARITA SALAS, bioquimica y bidloga molecular:

es la unica mujer miembro de la Real

Academia de

Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y una de las tres

que ocupan un sillén en la Real Academia Espafola de

la Lengua. Es la primera espafiola que forma parte de

la Academia Nacional de Ciencias de los EE.UU.

De izquierda a derecha: Margarita Salas y Josefina Castellvi.

— CARMINA VIRGILI, gedloga: Fue la tercera catedratica
espafiola, la primera decana y la primera Secretaria de

Estado de Universidades e Investigacion.

— OTILIA MO ROMERO, Catedratica de Quimica Fisica
en la UAM: Directora General de Programas y de

Transferencia de Conocimiento del
Ciencia e Innovacion.
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De izquierda a derecha: Carmina Virgili y Otilia Mo.

— De los actuales Rectores, tres son mujeres y las tres
cientificas: ANNA M.? GELI, bidloga: Rectora de la
Universitat de Girona, MONTSERRAT CASAS, fisica:
Rectora de la Universidad de las Islas Baleares, y
ADELAIDA DE LA CALLE, también bidloga: Rectora de
las Universidad de Mélaga.

— Y asi, un largo etcétera.

Izquierda: Montserrat Casas.
Derecha: Anna M.? Geli (arriba),
y Adelaida de la Calle (abajo).

Como apunte final, estoy plenamente convencida de que
esta situacion es el principio del pleno desarrollo profesional de
las mujeres de Ciencia en condiciones de igualdad.

Carmen Carreras Béjar
Dpto. de Fisica de los Materiales
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