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capacidad de adaptarse a la dispo-
nibilidad de tiempo del sujeto le
permite y condena a ser una activi-
dad residual.

Con este motivo se presenta la
contradiccion de base que se produ-
ce en los entornos e-learning uni-
versitarios.

Si el entorno se genera en el seno
de una universidad, partiendo des-
de la perspectiva de investigacion
base en respuesta a la administra-
cion que sustenta a cada universi-
dad, se tiene:

— Por un lado, puede pretenderse
generar un producto comercial
directo, es decir, algo compra-
ble.

— Por ofro, un escaparate para cap-
tar estudiantes de cualquier par-
te, que acceden a dicha universi-
dad a distancia.

¢Cémo vender un producto de
autoformacién y formacién a dis-
tancia a otros si tus mismos trabaja-
dores no son los primeros en consu-
mir dicho producto?

Quizds el entorno universitario
use e-learning como una tapadera
tecnol6gica para tratar de hacer
frente a una disminucion del nime-
ro de alumnos matriculados. Quizas
se haga referencia a la calidad del
e-learning para establecer una «gue-
rra fria globalizada» por captar
usuarios de su producto educativo
de esa universidad.

Una pregunta se hace el autor de
los mencionados motivos: ;Cree
que la comunidad educativa es
consciente de la importancia del e-
learning en la formacion continua
del profesorado?

Una sociedad preocupada por la
formacion de los individuos emplea
recursos suficientes y audita la utili-
zacion de dichos recursos, desde la
primera etapa de estudios iniciales
hasta la Gltima de estudios universi-
tarios.

Una administracion que controla
el proceso educativo no puede ha-
cer oidos sordos a la utilizacién «in-
discriminada o bien intencionada»
de las «ofertas educativas e-lear-
ning» existentes en la red por el
simple motivo de no consumir re-

cursos econdomicos de esa adminis-
tracion. El motivo principal lo co-
noce cualquier profesor, pues él
sabe que un conocimiento anterior
erréneo del alumno representa una
dificultad diddctica muy importante
en la adquisicion de nuevos conoci-
mientos.

No debe esperarse a que se ha-
yan producido determinados proble-
mas en la formacién para posterior-
mente invertir recursos paliativos de
dichos problemas educativos. Decir
«que investiguen otros en e-lear-
ning» no es licito en este momento
tecnoldgico y, por lo tanto, hay que
invertir recursos econémicos y edu-
cativos para que no aparezcan de-
terminadas deficiencias educativas.

La administracién educativa debe
estar activa y, preventivamente, crear
un catdlogo global (e-mundial) de
la ofertas en la red a modo de «Guia
Michelin», haciendo referencia a la
calidad de los productos, esperando
que el consumidor de productos de
formacidén consulte dicho catdlogo.

Miguel Delgado Pineda
Dpto. de Matemdticas Fundamentales

RECENSIONES DE LIBROS

TEMAS AVANZADOS
DE QUIMIOMETRIA

Editores: Marcel Blanco, Victor
Cerda

Editorial: Universitat de les Illes
Balears, Palma, 2007, 550 pdginas
Coleccion: col.leccié materials didac-
tics 125

Claves: Quimiometria. Quimica
Analitica. Tratamiento de datos ana-
liticos

Contenido: Validacién de la tra-
zabilidad y de la incertidumbre. As-
pectos practicos en la validacién de
la trazabilidad e incertidumbre.
Analisis de varianza. Disefio de ex-
perimentos. Regresion lineal por mi-
nimos cuadrados: calibracién univa-

riable. Calibracion multivariable.
Métodos de optimizacion. Andlisis
y resolucion de factores en Quimica.
Anilisis de agrupaciones (cluster).
Adquisicién y procesamiento de se-
flales analiticas. Introduccidén a los
algoritmos genéticos. Sistemas ex-
pertos. Introduccion a las redes neu-
ronales.

Con objeto de cubrir la laguna
existente en la bibliografia sobre te-
mas de Quimiometria en espanol,
los editores de este libro, renuevan
la primera monografia que publica-
ron hace afios con esta temadtica titu-
lada «Quimiometria», con lo que la
adaptan, actualmente, a los avances
y aceptacion de los métodos qui-
miométricos, como herramienta ba-
sica en Quimica Analitica.

En realidad, esta monografia so-
bre técnicas quimiométricas es un
nuevo libro cuyo contenido se adap-
ta al indice establecido por el Wor-
king Party sobre contenidos de Qui-
mica Analitica en los estudios de
quimica y la conveniencia de cubrir
conocimientos esenciales para el de-
sarrollo y aplicacion de nuevos mé-
todos analiticos. El material escrito
por diferentes especialistas, pretende
realizar una actualizacién de los
contenidos de la primera monogra-
fia, tratando con mayor profundidad
alguno de los temas y presentando
olros nuevos que tienen una impor-
tante aplicacion en métodos analiti-
cos de gran actualidad. El texto no
pretende ser exhaustivo y recoge
aquellos aspectos mds importantes
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y que pueden servir de conocimien-
to bdsico para entender y abordar
temas mds complejos, cuyos funda-
mentos estan en los conceptos que
se presentan en la monografia.

El libro resulta de gran utilidad
para todas las personas interesadas
en temas relacionados con el trata-
miento de datos en andlisis quimico.
pudiéndose utilizar como libro de
texto para los que han de introdu-
cirse en esta drea.

J. Senén Durand Alegria
Dpro. de Ciencias Analiticas

AGUAS POTABLES PARA
CONSUMO HUMANO.
GESTION Y CONTROL
DE CALIDAD

Autores: Jesis Senén Durand Ale-
gria, Alejandrina Gallego Picd, M.*
Asunciéon Garcfa Mayor y Juan An-
gel Pradana Pérez

Editorial: Universidad Nacional a
Distancia, 2005 (382 paginas)
Claves: Aguas potables. Medio am-
biente

Contenido: El libro elaborado
para desarrollar el programa del cur-
so «Aguas potables para consumo
humano. Gestion v control de cali-
dad», ha sido editado por la UNED
dentro de la coleccion Educacion

Permanente. El texto permite cono-
cer con un enfoque integral las ca-
racteristicas fisico-quimicas y bio-
logicas de las aguas naturales
(superficiales y subterrineas) y su
problemadtica, profundizando en el
uso del agua para abastecimiento,
su gestion y control de calidad.

Los contenidos estdn estructura-
dos en diez temas. Los cinco prime-
ros capitulos recogen temas genera-
les e introductorios, siendo los cinco
siguientes los que engloban los con-
tenidos mis especificos sobre las
aguas potables. El libro estd dirigido
y orientado a todas aquellas perso-
nas interesadas en la gestién del
agua y en temas medioambientales
en general. Desde el punto de vista
pedagdgico, esta distribucion posi-
bilita homogeneizar en una primera
etapa los conocimientos de todos los
alumnos respecto a la problematic:
del agua, para posteriormente desa-
rrollar el programa de forma ade-
cuada.

En cuanto a los contenidos, se ex-
ponen temas como el ciclo del agua,
su caracterizacion y calidad, el ori-
gen y clectos de la contaminacion,
tanto de las aguas superficiales
como subterrdneas, andlisis de
aguas, los procesos de tratamiento,
gestion v control de la calidad del
agua de abastecimiento y normativa
vigente.

El resultado es un texto intere-
sante que ha sido resefiado y selec-

Peograitia ife Ensespazi
Ablptta

cionado en varias ocasiones por la
Union de Editoriales Universitarias
Espafiolas (UNE), en 2006 con mo-
tivo de Dia Mundial del Medio Am-
biente y en 2007 con motivo del Dia
Mundial del Agua.

Pilar Fernindez Hernando
Dpto. Ciencias Analiticas

ARQUIMEDES.

OBRAS ESCOGIDAS
Edicion con facsimile

del Manuscrito X-1I-14 de la
Biblioteca de El Escorial

Editor: Antonio J. Durdn
Traduccion: Paloma Ortiz y Susana
Mimbrera

Notas a la traduccion: Pedro M.
Gonzilez Urbaneja

Estudios preliminares: Carlos Gar-
cia Gual, Antonio J. Durdn y Pedro
M. Gonzilez Urbaneja

Diseno y maquetacion: Juan Luis
Varona

Real Sociedad Matemadtica Espaiio-
la, Internacional Congress of Mat-
hematicians (ICMO06), Patrimonio
Nacional. Madrid, 2006.

ISBN: 84-923818-2-5

Arquimedes es uno de los mds
grandes matematicos de todos los
tiempos, tanto por la magnitud de su
contribucién al patrimonio matemd-
tico de la humanidad como por la ge-
nialidad de sus métodos. Ya que el
método mecdnico de investigacion de
EL METODO de Arquimedes apunta
histéricamente hacia los indivisibles
e infinitesimales de las técnicas de
cuadratura del siglo xvi1, que condu-
jeron al descubrimiento del Cilculo
Infinitesimal por Newton y Leibniz,
mientras que el método demostrativo
de exhaucion apunta hacia las técni-
cas aritméticas de los limites que
fundamentan el Andlisis moderno en
el siglo X1Ix, la conjuncién de ambos
métodos, uno heuristico y empirico,
otro riguroso y apodictico, sitian a
Arquimedes en las raices histéricas
del Cdlculo Integral.
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Arquimedes es el cientifico griego
mds citado a lo largo de la historia.
Una copiosa tradicion legendaria, in-
mortalizada por la imaginacion épica
de los mds egregios literatos greco-
latinos y en parte reivindicada por
numerosos escritores y cientificos a
partir del Renacimiento, elevé la fi-
gura de Arquimedes hasta la mds alta
cima del genio e ingenio humanos.
entre el mito y la realidad, magnifi-
cados atn mds, si cabe, en todos los
tiempos, por un generoso despliegue
de iconografia arquimediana, que ha
embellecido al personaje hasta cotas
casi hagiogrificas. No obstante, el
retrato que mds interesa es el del
pensamiento matemdtico de Arqui-
medes, plasmado en el sello inmar-
cesible de sus escritos geométricos.
Allende el romanticismo que la Lite-
ratura ha impregnado a la figura de
Arquimedes, interesa sobremanera a
la Historia de la Ciencia y de la Tec-
nologia y sobre todo a la Historia de
la Matemdtica, su ingente contribu-
cion a la magnificacién del acervo
matemadtico de su época, en una tri-
ple vertiente: a) la propia ampliacién
de los conocimientos euclideos, b)
la consolidacion del impecable pro-
cedimiento demostrativo, c¢) la apli-
cacion de una eficiente metodologia
nueva en el descubrimiento matema-
tico. Al aunar el rigor intelectual con
la orientacion natural de la intuicion
sensorial, Arquimedes trasciende los

ARQUIMEDES
'OBRAS ESCOGIDAS

esquemas del idealismo platénico-
euclideo que desdefiaba las aplica-
ciones pricticas de la Matemiltica,
vincula la investigacion tedrica de la
especulacion abstracta con las reali-
zaciones técnicas y desarrolla una
concepeién matemdtico-experimental
que, inaugura una tradicién cientifica
que, retomada por Leonardo y Gali-
leo, fija los cimientos de la Revolu-
cion Cientifica del siglo xvii. Arqui-
medes es uno de los egregios titanes
sobre cuyo espiritu fecundo se alza-
ron otros gigantes para vislumbrar la
senda que conduciria hacia el extra-
ordinario progreso de nuestra época.

No debe extranar por tanto que
Arquimedes haya sido uno de los
protagonistas estelares en el Con-
greso Internacional de Matemadti-
cos, celebrado en Madrid en agosto
de 2006. Y lo ha sido, porque la
ocasion histdrica lo merecia, a tra-
vés de una nueva e impresionante
edicion critica, en idioma castellano,
de algunas de las obras del sabio si-
racusano (los dos libros de Sobie la
Esfera y el Cilindro, La Medida del
Circulo y La Cuadratura de la Pa-
rabola) presentes en ciertos manus-
critos griegos de la Biblioteca del
Monasterio de El Escorial, empren-
dida por la Real Sociedad Matema-
tica Espanola, el propio Infernatio-
nal Congress of Mathematicians
(ICM-06) y el Patrimonio Nacional
(http://www.icm2006.org/culturalact

ivities/archimedes). Un ejemplar de
esta edicion especial ha sido el re-
galo institucional de protocolo que
la Organizacioén del Congreso ha en-
tregado a los conferenciantes plena-
rios e invitados del evento.

Pero junto a la cualidad para evo-
car la obra de Arquimedes en su con-
texto cientifico y cultural, esta edi-
cion debia tener la capacidad de ser
asequible al lector actual con interés
en aprender directamente de los cld-
sicos, conservando todo su sentido
histérico. Y ello sin requerir los co-
nocimientos imprescindibles de His-
toria de las Matemdticas para asimi-
lar la dimensién historica de la obra,
ni los suficientes rudimentos de grie-
go que permitan leerla en la lengua
original de Arquimedes. El segundo
tomo, con una edicion critica. intenta
paliar una u otra circunstancia. Cons-
ta de dos partes: unos estudios preli-
minares y la traduccién anotada.

Los estudios preliminares son
cuatro articulos cuya finalidad es la
descripcion del contexto histérico,
filosofico, cultural, cientifico, mate-
matico y biogrifico de Arquimedes
y su obra. Son los siguientes:

A. Ciencia griega. Los preludios y
los caminos de un saber critico.
Carlos Garcia Gual, con su co-
nocida maestria, escribe una in-
troduccion histérico-cultural que
cubre los tres siglos que separan
la emergencia de la Filosofia y
Matemitica griega (siglo VI a.C.)
de la época helenistica (siglo m
a.C.) en la que vive el genio y
piensa el ingenio de Arquimedes.

B. La recuperacion de la obra ar-
quimediana. Arquimedes y sus
manuscritos. Con su habitual
amenidad y brillante erudicién,
el editor y coordinador de la
obra, Antonio J. Durdn, narra
con todo lujo de detalles y cu-
riosidades, la fascinante historia
secular —y hasta milenaria— de
los manuscritos —y en particu-
lar los de El Escorial— que nos
han permitido recuperar y cono-
cer —a los grandes cientificos y
a nosotros— la magnifica obra
de Arquimedes. Pero no sélo los
manuscritos sino también las di-
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versas traducciones y obras im-

presas.
C. Arquimedes, un sabio de leyen-
da. El firmante de esta recension,
Pedro Miguel Gonzilez Urbane-
ja, autor de diversos estudios so-
bre Arquimedes y en particular,
junto con el catedritico de griego
Joan Vaqué Jordi, autor de dos
ediciones criticas, una en caste-
llano (1993) y otra en cataldn
(1997), de EL METODO de Ar-
quimedes, realiza un estudio bio-
grifico del sabio, que incluye una
amplia tradicion legendaria, em-
bellecida hasta la épica mitologi-
ca por la imaginacion popular,
sobre los episodios mds 0 menos
inverosimiles de la vida y la obra
del «sobrehumano» Arquimedes,
en relacion con su brillante acti-
vidad cientifica y técnica, siendo
las fuentes utilizadas las de gran-
des historiadores y literatos gre-
co-latinos, en especial los relato-
res de las Guerras Pinicas, pero
también la vision sobre Arqui-
medes de grandes escritores y
cientificos a partir del Renaci-
miento.
La obra matematica de Arqui-
medes. El autor de esta recen-
sion realiza también un estudio
del pensamiento arquimediano a
través del andlisis matemadtico-
critico de la mayor parte de sus
obras imperecederas, su impor-
tancia y su decisiva influencia
historica en los origenes y desa-
rrollo del Cilculo Integral, al au-
nar la heuristica del método me-
canico de descubrimiento con la
apodictica del método de demos-
tracién por exhaucion.

=

En cuanto a la traduccion, en So-
bre la Esfera y el Cilindro 'y La Me-
dida del Circulo se ha utilizado la
realizada por Paloma Ortiz para la
edicion de las obras de Arquimedes
de la Biblioteca Cldsica Gredos. que
dirige Carlos Garcia Gual. Mientras
que la traduccién de La Cuadratura
de la Pardbola y la adaptacion de
la traduccion de las tres obras que
editamos del manuscrito X-1-14 de
El Escorial se ha encargado Susana
Mimbrera.

Por la estructura y naturaleza de la
Geometria arquimediana, los dibujos
geométricos son parte consustancial
de los razonamientos matematicos,
por tanto son un componente esencial
de la obra, es mds, «los dibujos son
una especie de mapa que guia las de-
mostraciones». La filosofia seguida
para la reproduccion de cerca de 120
diagramas geométricos ha sido la fi-
delidad al manuscrito pero corrigien-
do lo que parecia ser errores de la im-
pericia del copista. Han sido
realizados por J.L. Varona, quien tam-
bién se ha encargado de la maqueta-
cion del volumen con la traduccion,
las notas y los estudios preliminares,
con la colaboracién de R. Alvarez
Nodarse.

Finalmente, respecto a la anotacion
digamos que se efectia un andlisis
multidisciplinar de las obras de Ar-
quimedes. Hay tres clases de anota-
ciones, una de tipo filolégico relativa
a la traduccidn, realizada por las tra-
ductoras Paloma Ortiz y Susana Mim-
brera; otra referente a las figuras,
cuyo autor es Antonio J.Durdn, que
puntualiza aspectos de los esquemas
geométricos reproducidos en relacion
con los originales del manuscrito; y
finalmente otra mds extensa de tipo
histérico, filos6fico y matemadtico.
Esta tercera anotacion de gran abun-
dancia y amplitud —realizada por el
autor de esta recension— constituye
un diversificado aparato critico que
pretende reflejar —con la ayuda de
argumentos de numerosos comenta-
ristas y estudiosos de Arquimedes—
la trascendental significacion e in-
fluencia historicas de las definiciones,
demostraciones, ideas, técnicas, mé-
todos, teoremas, problemas y resulta-
dos matematicos de las obras arqui-
medianas. Salvo en ocasiones
excepcionales, no se ha pretendido ac-
tualizar los razonamientos geométri-
cos de Arquimedes mediante una
adaptacion al lenguaje moderno de la
Geomeltria Analitica y el Calculo In-
finitesimal —este trabajo ya estd ma-
gistralmente realizado por ilustres ma-
tematicos y profesores—, sino que se
ha pretendido penetrar en el mundo
puramente geométrico de la imagina-
cion arquimediana, desentraniando to-
das y cada una de las proposiciones

de Euclides —que Arquimedes aplica
sin mencionar de forma explicita
facilitando la comprension de la me-
todologia de la investigacion geomé-
trica de Arquimedes. en un increible
desarrollo matemdtico. que desplega-
do por el sabio, conjuga a la perfec-
cién la intuicion del descubrimiento
con el virtuosismo de la demostracion
ofreciendo para cada problema geo-
méLlrico un nuevo y apasionante reto
intelectual.

Pedro Miguel Gonzilez Urbaneja
pgonzale@ xtec.cal

SOCIEDAD CULTURA
Y CIENCIA EN LA EPOCA
DE EINSTEIN (1878-1955)

Esta publicacién en esencia es un
exquisito catdlogo fruto de la exposi-
cion del mismo nombre promovida
por la Academia de Ciencias de la
Region de Murcia, que se celebro en
noviembre del afio 2005 dentro del
marco de la Semana de la Ciencia y
la Tecnologia en el Museo de la
Ciencia y el Agua de la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia, y
que previamente habia sido expuesta
en el Seventh Internacional Confe-
rence on History of General Relati-
vity, celebrado en marzo de ese mis-
mo afo en la Comunidad Auténoma
de las Islas Canarias.

Si bien es cierto que la aportacion
de un cientifico constituye un con-
junto continuo a lo largo de toda su
vida, no es menos cierto que en ge-
neral su obra suele describirse me-
diante un conjunto discreto de he-
chos e instantes.

Esta obra creada a modo de suti-
les pinceladas describe no solo la
aportacion del cientifico, si no la del
ser humano que decide dedicar su
vida a la Ciencia, asi como el en-
torno econdémico, cultural, cientifico
y social donde dicha persona toma
esa decision y la repercusion que
tiene la labor de ese cientifico. A mi
me sorprende comprobar como en
un momento de su vida en el que ya
era doctor, su situacion econdomica



136

100cias@uned

no es muy buena y la palia gracias a
dar clases particulares.

Einstein opinaba que «La Ciencia
no es solo una coleccion de hechos
sin mutua relacién», y nosotros opi-
namos que la biografia no se descri-
be con otra coleccion de instantineas
vitales, pero sin duda ese conjunto
de momentos descritos al inicio de
la publicacién aporta un marco de
referencia para que cualquier persona
pueda hacerse una idea de la impor-
tancia de este cientifico.

Otra coleccion de comentarios di-
buja en la mente del lector la situa-
cién de transformacion de las con-
cepciones cientificas que se
experimenta entre los siglos XIX y
XX marcando como elemento fron-
tera al aflo 1905, catalogado de Afio
Milagroso debido a la produccion
de los cinco trabajos que mds reper-
cusion tienen aclarando el motivo
de dicha repercusion.

Un conjunto de fichas remarcan
cuestiones tan importantes como el
Principio de la Relatividad, el con-
cepto de Masa Gravitacional y Masa
Inercial, con un marcado matiz di-
ddctico. Se refleja en este catdlogo
algo tan importante como la con-
cepcién de Universo donde se pre-
senta la Geometria subyacente en el
universo de Einstein al tratar el tema
de la Gravitacién y ese extraiio
mundo que es la Cudntica.

Se completa esta obra con otras co-
lecciones de hechos y datos que hacen
de marco referencial del momento his-
t6rico, la situacion alemana antes y du-
rante la vida europea de Einstein, el

desarrollo de la Ciencia Fisica, de las
Matemdticas y de la Filosofia en esa
Alemania, asi como de realiddad cul-
tural del momento haciendo referen-
cia al Arte, la Literatura y ese elemen-
to emergente que era el Cine.

Einstein decia que «las teorias fi-
sicas trataban de dar una imagen de
la realidad y establecer su relacién
con el amplio mundo de las impre-
siones sensoriales», pues bien este
libro divulga y sensibiliza a cual-
quier lector con la grandeza de la
obra de este cientifico.

Miguel Delgado Pineda
Dpto. de Matemdticas Fundamentales

LAS 200 COLUMNAS
DE LA ACADEMIA
DE CIENCIAS

Esta publicacion recoge los dos-
cientos primeros contenidos de La
Columna de la Academia que han
sido publicadas por el periddico La
Verdad de Murcia. Esta columna
aparece semanalmente y estd a cargo
la Academia de Ciencias de la Re-
gion de Murcia. En esta columna se
tratan todo tipo de temas relativos a
las Ciencias y a las Tecnologias con
la intencién de divulgar, informar y
clarificar la Ciencia a los ciudadanos
de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia, destacdandose pre-
ferentemente temas vivos y actuales
en la investigacion cientifica.

Este libro viene a sustituir a un
su predecesor que se agoté rapida-
mente y donde sélo se contenian las
cien primeras columnas, asi pues, se
presenta lo redactado desde el 7 de
septiembre de 2002 hasta el 28 de
abril de 2007. Los articulos presen-
tados quedan reflejados en esta pu-
blicacién de la forma habitual y, a la
Vez, se presenta una imagen que re-
coge ese contenido tal y como apa-
recid publicado en su dia.

En general, se puede decir que es
una duplicacion del texto salvo en
algunos casos en los que lo publica-
do estd reducido al tamaiio disponi-
ble en La Verdad.

IS COLUMNAS
JOELR |
ACADEMIA DE CIENCIAS o

Cada una de estas columnas fue
redactada por algtin miembro nume-
rario de la mencionada Academia.
Esta colecciéon muestra un posible
camino directo para exponer en po-
cas palabras temas importantes al
gran puiblico, transformdndose en un
claro ejemplo a seguir en otros 4m-
bitos de talante cientifico. Espero
que esta obra sirva de ejemplo real
para otros, pues si unos lo pueden
hacer, debemos intentarlo al menos.

Miguel Delgado Pineda
Dpto. de Matemdticas Fundamentales

EL QUINTO DIA
Los océanos contra la humanidad

Autor: Frank Schiitzing
Editorial: Planeta (Barcelona,
2006)

Esta novela, de mucha mds cien-
cia que ficcion (basta con echar un
vistazo a la lista de 25-30 profeso-
res. investigadores y politicos a la
que hace referencia al final del libro
(con cuidado de no leer el final, eso
si), deberia atraer el interés de cual-
quiera que esté involucrado en te-
mas de biologia, ecologia o bioin-
formdtica y quimica. Si bien en
algunas partes tiene tinte de best-
seller, del que uno no quiere ni
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imaginarse el final, su lectura es re-
comendable al 100%, coincida
nuestra opinién o no con la vision
del autor. La traduccion al castella-
no del libro es muy buena y su lec-
tura se hace amena.

Puede que este verano al ir a la
playa os haydis encontrado con la
desagradable sorpresa de una inva-
sion de medusas. Algunas de estas
invasiones por parte de centenares
de miles de ejemplares pueden lle-
gar a cubrir la arena y aunque ya
son inofensivas al pudrirse despiden
un fuerte olor nauseabundo. como
es el caso de la Velella velella. Pue-
de incluso que os haydis tropezado
con uno de estos seres acuosos y
transparentes y maldigdis su memo-
ria por el escozor de su picada, o
que haydis visitado una playa donde
una sopa de algas lechosas no hacia
las olas muy apetecibles.

El quinto dia se adentra en las pro-
fundidades marinas, en lo ignoto de
las costumbres de sus moradores. pero
reconociendo que lo conocido es hoy
por hoy una infima parte de lo imagi-
nable. Los protagonistas son esencial-
mente cientificos lanzados a descubrir
un misterio de magnitud planetaria.
Como en toda novela, aunque ésta tie-
ne casi mil pdginas, uno vivird, sufrird
y asistird a una inminente catdstrofe
marina global. Sin embargo, en la lec-
tura E/ quinto dia viene de anadido el
poder aprender innumerables secretos
del vasto océano y de su explotacion
tanto de los recursos pesqueros como
del petréleo que hay en las platafor-
mas marinas continentales. Su autor
es un apasionado del mar, pero tam-
bién de la ciencia y de la tecnologia,
aunque no descuida otras pasiones
mds vitales como la gastronomia, to-
das ellas han sido volcadas en este li-
bro con gran inteligencia.

Entre las islas de Vancouver, la
costa de Noruega, Francia, Peru, etc.,
transcurre la accidn trepidante en la
cual unos investigadores tratardn de
desvelar qué hay detrds de los ataques
de ballenas, de medusas y otros extra-
nos fenomenos relacionados con el
medio marino. Las bolsas de metano,
los gusanos poliquetos y otros miste-
rios se van desvelando al lector con
todo lujo de detalles. Tampoco faltan

los dltimos conocimientos que hemos
adquirido de las ballenas jorobadas,
las grises, las belugas, las orcas, los
delfines o los conos volcdnicos sub-
marinos llenos de vida.

Cuando se cita a la avispa marina
australiana, la Chironex fleckeri, uno
puede buscar a esta ponzonosa me-
dusa y ver los terribles efectos de sus
tentdculos sobre los baiiistas. Cuando
se sigue a las ballenas con microsen-
sores monitorizados a través de saté-
lites no es ciencia ficcion. La des-
cripcion de la compleja circulacién
marina de la banda termohalina entre
el Golfo de México y el Artico, no
s6lo es veridica sino explicada con
una contundente preclaridad. Asi
pues es una lectura doble, amena por
la interesante trama y apasionante
por el conocimiento sobre el medio
marino que nos aporta.

Uno puede no estar de acuerdo
en que bichos marinos de todo el
mundo se unan en una cruzada con-
tra los humanos, hartos ya de que
les envenenen su medio. Sin duda
esto suena a pura ficcién. Pero no
es menos cierto que los desechos
que vertimos al mar acaban fatal-
mente afectando a todas las criaturas
marinas de una u otra manera y, por
lo tanto, a su comportamiento ins-
tintivo. La mortaldad de zifios a
causa del uso del sonar de baja fre-
cuencia durante unas maniobras de
la OTAN frente a las islas Canarias,
o la de focas por el debilitamiento
causado por los PCBs, es tan cierta
como que el incremento de materia
orgdnica desestabiliza las poblacio-
nes de medusas en alta mar hasta
que las convierte en una plaga. Pero
mucho peor, las afloraciones de al-
gas como la del dinoflagelado Pfies-
teria piscicida, descubierta en 1988
y que también es conocida como la
asesina de peces porque a pesar de
su casi microscopico tamafo tiene
una neurotoxina que los mata casi
al instante.

Puede que el mar, sin ser cons-
ciente, proporcione, debido a la acti-
vidad humana, un medio propicio
para nuevas adaptaciones y enferme-
dades que permitan que su fauna
pueda volverse contra la especie hu-
mana.

EL QUINTO DIA

Frank Schitzing

El repaso de divulgacion cientifi-
ca de Schiitzing es impresionante
en este campo; incluso aporta una
plausible interpretacion de la famo-
sa plaga biblica del Nilo convertido
en sangre.

El quinto dia tiene todos los in-
gredientes de los bestsellers: pesadi-
llas, intriga, suspense, amor, muerte,
esperanza, sorpresas, etc. Sin embar-
go, a diferencia de la mayoria, la
obra de Schitzing se aleja de esta li-
teratura concebida para el consumo
masivo para puro entretenimiento. £/
quinto dia es una novela pero, a la
vez, un concienzudo andlisis con ri-
gor, contenido divulgativo y sana iro-
nia de nuestra sociedad. Escrita a
modo de un diario de episodios en
diferentes localidades uno tiene la
impresion de que mds que un libro
estd leyendo un guion lleno de abun-
dantes y detalladas descripciones, lo
cual convierte al lector en un prota-
gonista de excepciodn de cada uno de
los eventos, desde el ataque de las
ballenas y orcas a los turistas hasta el
tsunami frente a las costas de Norue-
ga. En definitiva, una lectura que no
defrauda y que permite adentrarnos
en el mundo silencioso de este abru-
mador planeta océano que cubre la
mayor parte de la faz de la Tierra.

Rosa M." Claramunt Vallespi
Dpto. de Quimica Orgdnica
vy Bio-Organica
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El término OOPART es el acroni-
mo en inglés de la expresion «Out
of Place Artifact», que hace referen-
cia a aquellos objetos que estdn des-
contextualizados, es decir, que se
encuentran donde no deberian o es-
tin datados en una época en la que
su realizacion era imposible.

Estos objetos enigmiiticos, de difi-
cil clasificacion, se prestan a menudo
a las mds variadas hipdtesis, con ten-
dencia a veces a desvarios propios de
la ciencia-ficcion. Pero lo cierto es
que todavia no existen respuestas a
muchas de las cuestiones suscitadas
por estos desconcertantes objetos.

En el presente libro, la autora pone
sobre la mesa una buena muestra de
estos OOPARTS, mostrando las di-
ferentes teorias surgidas en un intento
de darles una explicacion. Aunque la
autora en algunos momentos parece
estar tentada por alguna de esas teo-
rias «menos ortodoxas» desde el pun-
to de vista cientifico, hay que reco-
nocer que el libro despierta, como
minimo, cierta curiosidad, la misma
que provocan estos objetos, algunos
realmente extraordinarios.

Tras la introduccién inicial, la
muestra de OOPARTSs llevada a
cabo por la autora es distribuida en
los siete capitulos siguientes.

La ciudad del Egipto imposible

Del Egipto de los faraones, la
Gran Piramide de Keops, en la
meseta de Gizeh, es considerada
por la autora como un OOPART
fundamental. La precision técnica
alcanzada por los constructores de
la pirdmide, asi como numerosos
detalles y otras «casualidades», re-
sultan cuanto menos sorprendentes,
si se tiene en cuenta que los egip-
cios utilizaban las herramientas pri-
mitivas encontradas y que, segtin

afirman los egiptélogos, sélo cono-
cfan unas matemdticas bdsicas. Por
ejemplo, en la pirimide existe el
ntimero pi, evidenciado en alguna
de sus proporciones, nimero que
fue calculado por primera vez por
Arquimedes en el siglo m a.C., mds
de dos mil afios después de la cons-
truccion de aquella. Incluso, segiin
argumenta la autora, existen mu-
chos indicios que acercan su cons-
truccion a una época muy anterior a
la oficialmente aceptada en la ac-
tualidad.

Tan asombrosos como la Gran Pi-
ramide pueden resultar otros ele-
mentos anacronicos hallados, algu-
nos desconcertantes, que sugieren la
posibilidad de un conocimiento téc-
nico avanzado por parte del Anti-
guo Egipto.

La ciudad de los mapas del futuro

En este caso, la autora presenta
otro objeto desconcertante: el
mapa de Piri Reis, almirante turco
en la época del Sultdn Solimén «El
Magnifico» (precisamente, el mapa
fue elaborado por aquél como re-
galo destinado al Sultan). Se trata
de un mapa de 1515 que describe
territorios que entonces no se co-
nocian, pero que, aun asi, se deta-
llan asombrosamente formando una
geografia elaborada con solidos co-
nocimientos del futuro. Por ejem-
plo, el mapa de Piri Reis maneja la
longitud y la latitud en su descrip-
cién, algo que en aquella época to-
davia no se hacia.

Ademds del mapa de Piri Relis,
también se describen en este capitulo
otros mapas atin mds sorprendentes.

La ciudad de los artilugios
insolitos

Este capitulo presenta una peque-
fia muestra de los cientos de objetos
«imposibles» que pueden hallarse
en los museos de todo el mundo,
objetos de diferentes caracteristicas
y €pocas y de asombrosas o miste-
riosas funciones, que resultan para-
digmaticos al hablar de los OO-
PARTS.

Cristina Torre Siez

De entre todos ellos destaca la
denominada «Mdaquina de Anti-
quitera», que puede contemplar-
se en el Museo Arqueolégico Na-
cional de Atenas. Se trata de un
artefacto basado en una serie de
engranajes o ruedas dentadas que
encajan unas con otras en un per-
fecto mecanismo que recuerda al
de los relojes modernos. Sélo que
la Mdquina de Antiquitera se fa-
brico hace, al menos, dos mil anos.
Fue encontrada en el Mar Egeo a
principios del siglo X1x, sumergida
junto a los restos de un naufragio
que, tras su datacion, se descubrio
que tuvo lugar en el siglo 1 a.C. En
la actualidad, y gracias al minu-
cioso trabajo de investigacién del
fisico Derek J. de Solla Price (June
1959 Scientific American pp. 60-
67), se cree que la mdquina repre-
sentaba una especie de calendario
astronomico que permitia conocer
el movimiento de los astros y pla-
netas y que, probablemente, tam-
bién era capaz de indicar la hora,
ademds de la llegada de las esta-
ciones.

Otros objetos descritos en este
capitulo son: la pila de Bagdad,
un objeto muy bdsico capaz de pro-
ducir electricidad, construido su-
puestamente en el siglo 11 a.C.: un
martillo fosilizado, con su mango
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Fotografia de la mdguina de Antiquitera (izquierda), expuesta en el Museo Arqueoldgico
Nacional de Atenas. ¢ imagen de ravos-X (derecha) realizatla para el estudio de su mecanisnio.

de madera y su cabeza de hierro,
incrustado en una roca cuya anti-
giiedad supera los ciento cuarenta
millones de anos; la supuesta bu-
jia, un objeto de metal, aparente-
mente de fabricacion humana, pa-
recido a una bujia moderna,
encontrada en el interior de una
roca que se habia cristalizado con
el paso del tiempo: calaveras de
cristal, realizadas en cristal de
cuarzo y cuya perfeccién impide
ofrecer una respuesta concluyente
sobre las técnicas utilizadas en su
elaboracion, que encaje con las pro-
pias de la época en la que se han
datado (debido al lugar en que fue-
ron encontradas, unas ruinas ma-
yas, la datacion fue encuadrada en
el siglo x1r1 o x1v).

La ciudad de los vimanas

Este capitulo plantea la posibili-
dad de la existencia real de los vi-
manas, unos aparatos voladores des-
critos minuciosamente en los textos
indios recogidos hace mds de dos
mil afos., como las colecciones de
Vedas, textos religiosos escritos en
sdnscrito.

La ciudad de las piedras
monumentales

Este [capitulo trata un grupo de ob-
jetos al|que, ademds de tener las mis-
mas caracteristicas que el resto res-
pecto a su anacronismo, se le afiade
una pequliaridad mds: la monumenta-
lidad. Son objetos ficilmente visibles
que podemos encontrar por todo el
mundo| las gigantescas construccio-
nes de la antigua ciudad de Tiahuana-
co, las impresionantes ruinas de tem-
plos romanos de la ciudad de Baalbek,
el enigmitico monumento prehistérico
de Stonehenge, el gigantesco monolito
de AX;\FL los gigantes moai de piedra
de la Isla de Pascua, las grandes y per-
fectas esferas de granito desperdiga-
das por Costa Rica, etc.

La ciudad de los conocimientos
grabados

En este caso, la autora recoge ob-
jetos como piedras, tablillas. etc., con
un denominador comin: el haber
sido grabados por habitantes de la
Tierra|de hace cientos y miles de
anos con fragmentos de los conoci-
mientos que se poseian en la época.

Algunos ejemplos descritos en
el libro: los dibujos en piedras del
pueblo de Dogoén de Mali, sobre su
concepcion astronomica; las discu-
tidas piedras de Ica, en Peru, con
grabados clasificables por temas
(astronomia. animales extintos, me-
dicina, geografia, etc.); las tablillas
de arcilla de Glozel, en Francia,
grabadas con una escritura presun-
tamente mas antigua que la oficial;
la multitud de figurillas de dino-
saurios desenterradas en Acamba-
ro, México, evidenciando un cono-
cimiento avanzado de dichos
animales: etc.

La ciudad de los confusos origenes

En este capitulo la autora trata el
controvertido tema de los origenes de
la vida. Frente a las teorias mds acep-
tadas en la actualidad, algunos ha-
llazgos arqueoldgicos no hacen sino
introducir nuevas preguntas que van
poniendo de manifiesto las carencias
inherentes a nuestro conocimiento.
Pinturas rupestres de dificil interpre-
tacion; huellas petrificadas y restos
dseos con detalles dificiles de asumir
por no encajar en la época de su da-
tacion: la ausencia de f6siles de espe-
cies intermedias, necesarias segun las
teorias que defienden la evolucion
gradual de las especies; etc.; son al-
gunos de los problemas planteados
por la autora en este capitulo.

La lectura de este libro, entendido
como un catilogo de objetos curio-
s0s y sin entrar en valoraciones de
las teorias que tratan de explicarlos,
me ha resultado interesante, amena
y hasta divertida. La precaucion a
la hora de aceptar o de plantear al-
guna hipdtesis es, no obstante, ne-
cesaria en todos los casos.

Juan Pedro Sanchez Fernandez
Dpto. Fisica de los Materiales



