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Bicentenario del descubrimiento del potasio

EL DESCUBRIDOR
DEL POTASIO,
HUMPRHY DAVY (1778-1829)

El potasio, elemento quimico 19
de la tabla periddica y simbolo K,
ocupa un lugar intermedio dentro de
la familia de los metales alcalinos
(grupo 1 o IA del sistema periddico)
después del sodio y antes del rubi-
dio.

El potasio, del latin cientifico po-
tassium, y éste del neerlandés pot-
tasche, «ceniza de pote», nombre
con que lo bautizé el quimico briti-
nico sir Humphry Davy al descu-
brirlo en 1807, fue el primer ele-
mento metdlico aislado por
electrolisis, en su caso del hidroxido
de potasio, potasa (KOH), com-
puesto de cuyo nombre latino,
Kalium, proviene el simbolo quimi-
co K de dicho elemento.

Humphry Davy (Penzance, Gran
Bretana, 1778-Ginebra, 1829), qui-
mico inglés, de formacién autodi-
dacta, es considerado el fundador de
la electroquimica, junto con Volta y
Faraday. Comenzé a trabajar con
tan s6lo 16 afos de edad tras la
muerte de su padre, lo que le obligo
a escoger una profesion que le per-
mitiera colaborar en la manutencion
de su familia, empledindose como
aprendiz de un boticario.

Durante esta etapa de su vida se
entregd a la lectura y al estudio, fi-
jandose él mismo un programa de
estudios que incluia teologia, geo-
graffa, medicina, légica, lenguas, fi-
sica, mecdnica, retdrica y oratoria,
historia y matemadticas.

Justo antes de cumplir los 19
anos comenzo su estudio de la qui-
mica con la lectura de la afamada
obra de Lavoisier «Traité Elemen-
taire de Chimie». Casi inmediata-
mente, sin haber recibido ningtn
tipo de adiestramiento formal en
quimica, comenzo a verificar las teo-
rias de Lavoisier con instrumentos
que se labricé el mismo. Entre los
muchos experimentos que desarrollé
durante este periodo se puede citar

uno en el que puso de manifiesto
que las plantas absorben dioxido de
carbono en presencia de la luz y li-
beran oxigeno. A pesar de su juven-
tud tuvo confianza en si mismo para
cuestionar las ideas establecidas, in-
cluidas las de Lavoisier.

En 1797 Davy entrd como ayu-
dante en la Medical Penumatic Ins-
titution, dedicandose al estudio de
las propiedades terapéuticas de los
distintos gases que se estaban des-
cubriendo en aquella época (oxige-
no, hidrégeno, dioxido de carbono y
monoxido de carbono). En alguno
de sus primeros experimentos, Davy
constatd que el dxido nitroso (el gas
hilarante) N,O, producia un efecto
embriagador y sugirié que este po-
dria utilizarse en las operaciones,
que por aquel entonces se practica-
ban sin anestesia, llegindose a utili-
zar mds tarde con amplitud como el
primer anestésico quimico.

En 1801, a la edad de 23 afos,
Davy fue nombrado miembro de la
entonces recientemente creada Ro-
val Society of London, institucion
que llegaria a presidir en 1820. Sus
conferencias de quimica alcanzaron
un gran éxito y Davy se convirtid
en una celebridad: llegando a ser
considerado como el mds agraciado
de todos los grandes cientificos.

Fue en uno de sus experimentos
cruciales en 1807 (Premio Napoleon
por el Instituto Francés) cuando
Davy consiguio aislar el sodio y el
potasio a partir de sus hidroxidos,
ya que el hidroxido de potasio, co-
nocido por los ingleses como potash
(potasa) y de donde derivé el nom-
bre del elemento, habia sido consi-
derado hasta entonces como un ele-
mento, ya que hasta el momento
habia sido imposible de descompo-
ner mediante el calor ni mediante
reactivos quimicos. La importancia
de tal descubrimiento confirmaba la
hipotesis de Antoine Lavoisier de
que si la sosa y la potasa reacciona-
ban con los dcidos de igual modo
que los 6xidos de plomo y plata era
porque estaban formados de la

Figura 1. Retrato de Humprhy Davy
(1778-1829).

combinacion de un metal con el oxi-
geno, extremo que se confirmo al ais-
lar el potasio y, tan s6lo una semana
después, el sodio por electrolisis de la
sosa. Ademds, la obtencion del pota-
sio permitid el descubrimiento de
otros elementos, ya que dada su gran
reactividad era capaz de descompo-
ner gxidos para combinarse y que-
darse con el oxigeno; de este modo
pudieron aislarse el silicio, el boro y
el aluminio. En 1808 Davy consiguid
aislar los metales alcalinotérreos (cal-
cio, bario y estroncio), descubrir el
boro a partir del borax y demostrar
que el diamante estd compuesto de
carbono. Fijé la relacién correcta en-
tre el hidrégeno y el cloro en el dcido
clorhidrico y explicd la accion blan-
queante del primero por el desprendi-
miento de oxigeno en el agua, indi-
cando que en los dcidos es el
hidrégeno y no el oxigeno el origen
de las propiedades dcidas de éstos.
Davy también realizo descubrimien-
tos notables sobre el calor.

«Cinco elementos fueron los des-
cubiertos en siglos por la Alqui-
mia Medieval vy ahora Davy lo-
gra la proeza de descubrir un
igual mimero en solo dos anos».
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«Coloqué un pequeno_fragmento de potasa sobre un disco aislado de platino que comunicaba
con el lado negativo de una bateria eféctrica de 250 placas de cobre y zine en plena actividad.
Un hifo de platino que comunicaba con el lado positivo fue puesto en contacto con fa cara
superior de la potasa. Todo ef aparato funcionaba af aire fihre. En estas circunstancias se
manifesté una actividad muy viva; la potasa empezé a fundirse en sus dos puutos de
efectrizacion. Hubo en fa cara superior (positiva) wna viva efercescencia, determinada por ef
desprendimiento de un fluido eldstico; en fa cara infertor (negativa) no se desprendia ningiin
fluido elastico, pero pequeiios glibufos de vivo briflo metdfico completamente semejantes a fos
globulos de mercurio. Algunos de estos globulos, a medida que se formaban, ardian con
explosion y llama brillaute; otros pendian poco a poco su briflo y se cubrian finalmente de una
costra blanca. Estos globulos formaban fa sustancia que yo buscaba; era un principio
combustible particular, era fa base de la potasa: ef potasio

Humprly Davy, 19 de noviembre de 1807

S

Figura 2. Discurso por Humiprhy Davy en la Roval Society of London ante el notable
descubrimiento del potasio.

En 1812, agotado por el exceso
de trabajo y, casi con certeza, pa-
deciendo un envenenamiento qui-
mico debido a su hdbito de probar
y oler todas las sustancias con las
que trabajaba, dimitié de su pues-
to en la Royal Society of London
y se casé con una rica viuda esco-
cesa, emprendiendo una larga gira
por Europa, llevando como ayu-
dante a Michael Faraday. En su
viaje prosiguid sus experimentos
quimicos y fisicos y aplicé sus ca-
pacidades a la resolucion de mu-
chos problemas pricticos. Uno de
sus inventos mds importantes fue
la lampara de seguridad para los
mineros (ldmpara de Davy, 1816)
para evitar las explosiones en las
minas. Por esto y por las investi-
gaciones descritas recibié la me-
dallas de oro y plata de Rumford
de la Royal Society. En 1823 pro-
puso un método para evitar la co-
rrosién de los fondos de cobre de
los barcos, que consistia en hacer
revestimientos de hierro y cinc.
Fue nombrado sir en 1812 y fue
elevado al rango de baronet en
1818.

Entre sus obras destacan Elemen-
tos de la filosofia quimica (1812) y
Elementos de la quimica agricola
(1813). De €l se llegd a afirmar que,
a pesar de sus muchos logros, su
principal descubrimiento fue Mi-
chael Faraday.

POTASIO, ELEMENTO 19

El potasio es un elemento quimi-
co de la tabla periddica, de simbolo
K. nimero atémico 19 y peso ato-
mico 39,098. Es un metal alcalino,
blanco-plateado que abunda en la
naturaleza, en los elementos rela-
cionados con el agua salada y otros
minerales y es el séptimo entre to-
dos los elementos de la corteza te-
rrestre; el 2,5% de ella corresponde
a potasio en forma combinada. El
agua de mar contiene 380 ppm, lo
cual significa que el potasio es el
sexto mds abundante en solucién.
Se parece mucho al sodio en su
comportamiento en forma metdlica.

Es el quinto metal mds ligero y
liviano; es un sélido blando que se
corta con facilidad con un cuchillo,
tiene un punto de fusién muy bajo,
63°C, un punto de ebullicién de
760°C y una densidad baja de 0,86
g/em?, arde con llama violeta y pre-
senta un color plateado en las su-
perficies no expuestas al aire, en
cuyo contacto se oxida con rapidez,
lo que obliga a almacenarlo recu-
bierto de aceite de vaselina o petro-
leo.

El potasio se da en tres formas
isotépicas naturales, de nimeros
masicos 39, 40 y 41, aunque se co-
nocen hasta diecisiete isétopos de
este metal. El potasio 40 es radiacti-
vo y tiene una vida media de 1.280
millones de anos. El isdtopo mas

abundante es el potasio 39, siendo
varios los isotopos radiactivos que
han sido preparados artificialmente.

El potasio es mds reactivo ain
que el sodio y reacciona vigorosa-
mente con el oxigeno del aire para
formar el mondxido, K,O, y el pe-
roxido, K,O,. En presencia de un
exceso de oxigeno, produce ficil-
mente el superéxido, KO,.

Al igual que otros metales alcali-
nos reacciona violentamente con el
agua produciendo hidréxido de po-
tasio e hidrégeno gas. incluso puede
inflamarse espontdneamente en pre-
sencia de agua. Debido a que el hi-
drégeno producido en la reaccién
con el agua arde espontineamente,
el potasio se almacena siempre bajo
un liquido, como la parafina, con la
que no reacciona.

El potasio no reacciona con ni-
trogeno para formar nitruro, ni a
temperaturas elevadas. Con hidré-
geno reacciona lentamente a 200°C
y con rapidez a 350-400°C. Produce
el hidruro menos estable de todos
los metales alcalinos y se combina
ficilmente con la mayoria de los no
metales.

Debido a su insolubilidad es muy
dificil de obtener el metal puro a
partir de sus minerales, aunque en
antiguos lechos marinos y de lagos
existen grandes depositos de mine-
rales de potasio (carnalita, langbei-
nita, polihalita y silvina) donde la
extraccion del metal y sus sales es
econdémicamente viable.

La principal mina de potasio es
la potasa que se extrae en paises
como California, Alemania, Nuevo
México y otros lugares.

Los océanos también pueden ser
proveedores de potasio. pero en un
volumen cualquiera de agua salada
la cantidad de potasio es mucho me-
nor que la de sodio, disminuyendo
el rendimiento econémico de la ope-
racion.

Gay-Lussac y Thenard utilizaron
en 1808 un método consistente en
fundir la potasa (carbonato potasi-
co0) y hacerla atravesar hierro calen-
tado al blanco para obtener el pota-
sio, método que se empled hasta
1823, ano en que Brunner obtuvo el
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Fig. 3. Potasio metal.

metal calentando al rojo vivo una
mezcla de carbonato potisico y car-
bon. Ambos métodos tenian un ren-
dimiento muy deficiente, hasta que
Sainte-Claire Deville descubrié que
el método de Brunner mejoraba uti-
lizando en la mezcla carbonato cdl-
cico. En la actualidad, el metal se
obtiene por electrolisis de su hidro-
xido o de una mezcla de cloruro de
potasio y fluoruro de potasio en un
proceso que ha sufrido tan sélo pe-
queiias modificaciones desde la épo-
ca de Davy. Aunque el término po-
tasa fue utilizado en sus origenes
para hacer referencia al carbonato
de potasio, K,CO;, en la actualidad
se emplea para hacer referencia tam-
bién a compuestos como clorato de
potasio, KCIO; (clorato de potasa).
cloruro de potasio, KCI (cloruro de
potasa o muriato de potasa) e hi-
droxido de potasio, KOH (porasa
catstica).

PAPEL BIOLOGICO
DEL POTASIO

El ion potasio K* constituye uno
de los cationes mds importantes del
espacio intracelular, desempena un
importante papel en la contraccion
muscular, en la conduccion de los
impulsos nerviosos, en la accion en-
zimadtica y en la funcidn de la mem-
brana celular. La excitabilidad del
miocardio y la conduccion del rit-
mo, se hallan estrechamente vincu-
ladas con la concentracion de este
cation en el liquido extracelular.

La bomba de sodio es un meca-
nismo por el cual se consiguen las
concentraciones requeridas de iones
K* y Na* dentro y fuera de la célula,
concentraciones de iones K* mas al-
tas dentro de la célula que en el ex-
terior, para posibilitar la transmision
del impulso nervioso.

El i6n K* estd presente en los ex-
tremos de los cromosomas (en los
telomeros) estabilizando la estruc-
tura. Asimismo, el ion hexahidrata-
do (al igual que el correspondiente
ion de magnesio) estabiliza la es-
tructura del ADN y del ARN com-
pensando la carga negativa de los
grupos fosfato.

Hortalizas (remolacha, coliflor)
y frutas (especialmente las de hue-
so como el albaricoque, cereza, ci-
ruela, melocotdn, etc.) son alimen-
tos ricos en potasio, también se
encuentra en carne, pan, leche y
frutos secos. Juega un importante
papel en los sistemas de fluidos fi-
sicos de los humanos y en igual
forma tiene la funcién de contro-
lar la concentracion del ion hidro-
geno. Cuando el potasio sale de la
célula, ingresan sodio e hidrégeno,
la relacion habitual es de tres io-
nes de potasio por dos de sodio y
uno de hidrégeno. Cuando nues-
tros rifones no funcionan bien se
pude dar la acumulacién de potasio
y provocar una perturbacion en el
ritmo cardiaco. El descenso del ni-
vel de potasio en la sangre provoca
hipopotasemia.

EFECTOS AMBIENTALES
DEL POTASIO

Junto con el nitrégeno y el [6s-
foro, el potasio es uno de los ma-
cronutrientes esenciales para la
supervivencia de las plantas. Su
presencia es de gran importancia
para la salud del suelo, el creci-
miento de las plantas y la nutri-
cion animal. Su funcién primaria
en las plantas es su papel en el
mantenimiento de la presion os-
matica y el tamano de la célula,
influyendo de esta forma en la fo-
tosintesis y en la produccion de

energia, asi como en la apertura
de los estomas y el aporte de dio-
xido de carbono, la turgencia de
la planta y la translocacién de los
nutrientes. Como tal, el elemento
es requerido en proporciones rela-
tivamente elevadas por las plan-
tas en desarrollo.

Las consecuencias de niveles
bajos de potasio se muestran por
variedad de sintomas: restriccion
del crecimiento, reduccion del flo-
recimiento, cosechas menos abun-
dantes y menor calidad de produc-
cion.

Elevados niveles de potasio solu-
ble en el agua pueden causar dafios
a las semillas en germinacion, inhi-
ben la toma de otros minerales y re-
ducen la calidad del cultivo.

APLICACIONES

— Abono quimico (sulfato, cloruro
y nitrato de potasio).

— Fostoros, polvora (nitrato, cro-
mato, dicromato y clorato de po-
tasio).

— Sal dietética (cloruro de pota-
Si0).

— Adobo para carnes (nitrato de
potasio).

— Vidrios, lentes (carbonato poti-
sico).

— Medicina y fotografia (bromuro
y yoduro de potasio).

— Para provocar un paro cardiaco
en las ejecuciones con inyeccion
letal (cloruro de potasio).

— Levadura en polvo y medicina
(hidrogentartrato de potasio o
crémor tartaro).

— Células fotoeléctricas (potasio
metal).

— Pintura, tintura textil y curtido
del cuero (dicromato de pota-
510).

— Jabones blandos (hidréxido de
polasio).

— Desinfectante y germicida y
agente oxidante en reacciones
quimicas (permanganato de po-
tasio).

— Aparatos de respiracion auténo-
mos de bomberos y mineros
(peréxido de potasio).
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— Material para la transferencia de
calor (aleacion de sodio y pota-
s10).

— Métodos para la datacién de ro-
cas (por desintegracion del iso-
topo *K en *"Ar).

— Estudios climiticos y del ciclo
de los nutrientes (macro-nu-
triente) (isétopos de potasio).

ENLACES EXTERNOS

— WebElements.com-Potassium.

— EnvironmentalChemistry.com -
Potassium.

— Los Alamos National Laborato-
ry - Potassium.

— Enciclopedia Libre - Potasio.

Sello de Correos en conmemoracion
a Mendeleiev en el primer centenario

de su muerte

El dia 2 de febrero de 2007, se
cumpli6 el centenario de la muerte
de Dimitri Ivdnovich Mendeléiev, na-
cido el 8 de febrero de 1834, en To-
bolsk (Siberia) y fallecido el 2 de fe-
brero de 1907, en San Petersburgo.

El célebre quimico ruso, padre de
la «Tabla Periédica de los Elemen-
tfos», es considerado un genio no
s6lo por el ingenio que mostré para
aplicar todo lo conocido y predecir
lo no conocido sobre los elementos
quimicos, plasmdndolo en su tabla
periddica, sino por los numerosos
trabajos realizados a lo largo de toda
su vida en diversos campos de la
ciencia, agricultura, ganaderia, in-
dustria, petroleo, etc. La mayor de
sus obras fue publicada en 1869,
Principios de Quimica, en la que
desarrollaba la teoria de la Tabla que
lleva su nombre. En el niimero n.” 9
de la revista 100cias@uned del aiio
2004, el Dpto. de Quimica Inorgini-
ca y Quimica Técnica (R.M.* Mar-
tin-Aranda, M.* J. Avila-Rey, A.l.
Lépez-Peinado, V. Calvino-Casilda
y T. de Lis) publicé el articulo
«Cada cosa en su sitio. Mendeléiev
v la Tabla periddica», donde pode-
mos encontrar detalles de su vida y
obra.

En Rusia se tardo en reconocerle,
sin embargo, se le rindié homenaje
tres aios después de su muerte lla-
mando Mendelevio (Md) al elemen-
to de nimero atomico 101.

En esta ocasion, en el reconocido
«Aflo de la Ciencia», Espaiia con-

memora la obra de este quimico
universal. Correos, puso en circula-
cion el primer sello dedicado espe-
cificamente a la Quimica en conme-
moracion al primer centenario del
fallecimiento del ilustre quimico Di-
mitri Ivanovich Mendeléiev. Hasta
el momento, sélo habia aparecido
en Espana otro sello dedicado a un
tema relacionado con la Quimica, el
de conmemoracion del segundo cen-
tenario del aislamiento del wolfra-
mio por los hermanos de Elhuyar,
emitido en 1983.

El colorido sello conmemora la
ingeniosa creacion de la Tabla Pe-
riodica de los elementos propuesta
por el célebre quimico en 1869. Esta
ha supuesto uno de los mayores
avances de la ciencia, con aplicacio-
nes en quimica, fisica, mineralogia y
técnica. Para desarrollar esta clasifi-
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cacion Mendeleiev planted por pri-
mera vez que los elementos quimi-
cos exhibian una «propiedad perié-
dica», por lo que los organizo segtin
su peso atémico en una tabla con
hileras y columnas. En la tabla dejé
unos cuadros vacios, que correspon-
derfan a elementos desconocidos en-
tonces, aunque si predijo sus pro-
piedades.

El moderno diseno del sello, rea-
lizado por el quimico Javier Garcia
Martinez (Universidad de Alicante),
recuerda a los cuadros de Piet Mon-
drian. Una de las originalidades en
el disefio de este sello es que reser-
van «cuatro huecos en blanco», que
se corresponden con los cuatro ele-
mentos quimicos que no pudo des-
cubrir Mendeléiev en su primera
version de la tabla periddica.
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