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Este texto tiene su antecedente
inmediato en el curso del Programa
de Formacién del Profesorado que
se viene impartiendo en la UNED
con el mismo titulo, dirigido por la
autora, que es Profesora del Depar-
tamento de Quimica Orgdnica y
Biologia de nuestra Facultad y
posee una reconocida experiencia
en estos cursos orientados a la for-
macion permanente de profesiona-
les de la ensefianza. Pero no resulta
dificil descubrir otros antecedentes
mis profundos, en los que conflu-
yen las inquietudes cientificas y
humanistas de la autora, y que
hacen que la obra sea de gran inte-
rés para un ptiblico mds amplio que
sus destinatarios iniciales. Los méri-
tos del libro son muchos y prueba de
ello es que ha recibido el Premio a
Materiales Diddcticos de la Seccién
de Ensefianzas no regladas, otorga-
do por el Consejo Social de la
UNED en la convocatoria de 2001.

Entre las cualidades de la obra
destaca en primer lugar la organiza-
cién de los contenidos. Un total de
catorce Temas estdn agrupados en
tres grandes bloques, dedicados res-
pectivamente a los primeros pasos
de la Quimica, su constitucion como
ciencia y su desarrollo posterior.
Estratégicamente situado, hacia la
mitad del libro se encuentra un capi-
tulo sobre Robert Boyle, el precur-
sor de la Quimica que contribuyd a
descartar definitivamente las viejas
creencias de la Alquimia y que
vivié un siglo antes del nacimiento
efectivo de la Quimica durante la
Tlustracion. El andlisis de la obra de
Boyle, que ha sido objeto reciente-
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mente de un articulo mds especiali-
zado de la autora, permite deslindar
las diferentes mentalidades de los
antiguos alquimistas y de los
modernos quimicos, que son tam-
bién acordes con sus momentos his-
téricos respectivos. Otros capitulos
estan dedicados a Lavoisier y Dal-
ton, personajes que impulsaron res-
pectivamente la ley de la conserva-
cion de la materia y la teoria
atémica, que son los dos pilares en
los que se sustenta la Quimica como
ciencia. En el libro se expone clara-
mente como la Quimica fue adqui-
riendo complejidad al avanzar el
siglo XIX. una vez que el espiritu
romdntico diera impulso a las dife-
rentes ramas de esta ciencia, cuyos
objetivos se fueron entrecruzando
mientras los limites del conoci-
miento se dilataron cada vez mds.
Se llega asi a las realizaciones de
la Quimica actual, que se bosque-
jan en los capitulos finales del
lexto.

Un gran mérito de la obra es su
visién de conjunto, cualidad que
solamente se puede conseguir
mediante el conocimiento profundo
de la Quimica que se deriva de la
dedicacion docente de la autora
hacia esta materia, acompafado por
una sensibilidad especial hacia la

perspectiva histérica y social, que
escasea entre los cientificos vy suele
omitirse en las presentaciones
diddcticas habituales, no sélo de la
Quimica sino también de otras dis-
ciplinas.

El lenguaje es muy cuidado y
consigue expresar conceptos difici-
les con gran claridad, lo que facilita
mucho la lectura y comprensién de
la obra. Un ejemplo entre varios es
el capitulo dedicado a la Alquimia,
que se revela como el antecedente
directo de nuestra Quimica actual.
Se encuentran también numerosas
acotaciones diddcticas de gran valor
para el profesorado, entre las que
pueden mencionarse los recuadros
que puntualizan las conclusiones
principales, asi como las alusiones
al cardcter interdisciplinario de
muchos descubrimientos quimicos
y a sus relaciones tecnoldgicas y
sociales, que aparecen a lo largo del
texto.

La edicion es cuidada y legible, y
la impresion y la encuadernacion
son elegantes y atractivas. Es justo
reconocer el esfuerzo que esta reali-
zando la UNED para lograr unas
presentaciones editoriales que “en
muchos casos se pueden comparar
favorablemente con las ediciones
comerciales.

Para finalizar esta resena, merece
destacarse que el tema que se abor-
da en la obra tiene especiales difi-
cultades. que se manifiestan clara-
mente cuando se pretende analizar
la interaccion de los avances de la
Quimica con los desarrollos socia-
les. Debido probablemente a su
naturaleza interdisciplinar, que
demanda una formacion dualista
que pueda abarcar tanto los aspec-
tos cientificos como los humanis-
tas, este problema no se ha tratado
hasta ahora con la extension desea-
ble en el campo de las Ciencias en
general, y mucho menos en el drea
de la Quimica en particular. Resulta
dificil encontrar obras de conjunto
donde iniciarse o documentarse
sobre el tema, mads alld de la cldsica
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obra de Bernal, que se remonta ya a
unos cuarenta anos y que no dedi-
caba mucha atencion a los aspectos
puramente quimicos. Por ello, esta
obra que comentamos tiene un
valor sobresaliente y es merecedora
de una gran acogida, no solamente
por la informacién quimica que
contiene, que es mucha y bien
meditada, sino también porque
aporta una perspectiva histérica y
social que puede ser de gran interés
a todos aquellos que tengan una
preocupacion por la proyeccion de
las Ciencias experimentales en el
desarrollo de la sociedad humana.
No conviene olvidar que el estudio
de los fendémenos histéricos vy
sociales desligado de los avances
cientificos y tecnoldgicos produce
un conocimiento necesariamente
limitado, del mismo modo que tam-
poco se debe ignorar que la ciencia
estd hecha por seres humanos,
cuyas realizaciones estin condicio-
nadas por el hecho de vivir un
momento histérico y social concre-
to e irrepetible. Libros como éste
nos lo muestran con rigor y ameni-
dad y por ello son bienvenidos.

Fernando Peral Fernindez
Dpto. de Ciencias
vy Técnicas Fisicoquimicas

EVOLUCION HISTORICA
DE LOS PRINCIPIOS
DE LA QUIMICA

Autores: M.* Cruz Izquierdo
Sanudo, Fernando Peral Ferndndez,
M.* Angeles de la Plaza Pérez
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Editorial: UNED, Coleccion: Aula
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Nos encontramos ante un nuevo
libro sobre la Historia de la Quimi-
ca que aporta a la literatura sobre
nuestra disciplina una muy refres-
cante y diferente aproximacion a su
génesis. La presente historia estd
contada por bloques temdticos, en
un acertado empefio por poner un
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orden en el cadtico desarrollo (cro-
nologico) de las ideas cientificas tal
y como han ido surgiendo. Pero no
piense el lector que se trata de una
mera coleccién de hechos y fechas,
sino de una presentacion critica,
razonada y exhaustiva de los princi-
pales conceptos quimicos (y [isi-
cos, en bastantes ocasiones) articu-
lados a través de los apasionantes
caminos, casi siempre tortuosos,
que los hombres (y algunas muje-
res) de ciencia siguieron para llegar
a ellos.

Los autores son profesores de
nuestra Universidad en el Departa-
mento de Ciencias y Técnicas Fisi-
coquimicas y poseen una muy
amplia experiencia docente ¢ inves-
tigadora. Fruto de ello es su claro
proposito de huir, incluso en la dis-
cusion de los hechos cientificos, de
las exposiciones axiomaticas pro-
pias de manuales para especialistas
no interesados en el origen de los
descubrimientos, exposiciones que
harfan de un libro de Historia como
¢éste un objeto aburrido y desespe-
rante para la mayoria de sus poten-
ciales lectores. De la lectura uno
comprende la verdadera naturaleza
del descubrimiento cientifico cuyos
ingredientes son: curiosidad, imagi-
nacién, intuicién para seguir una
buena idea (propia o ajena), trabajo,
trabajo, trabajo, trabajo..., junto,
finalmente, a esa capacidad tefida
de humildad que resulta imprescin-

dible para enmendar errores bien de
hecho, bien de interpretacién, bien
propios (los peores, sin duda), o
bien ajenos (estos siempre mds lle-
vaderos). Y todo ello puesto al ser-
vicio de la Humanidad como un
todo, via esa cualidad que nos dis-
tingue de otras especies: la sed de
conocimiento racional. La conclu-
sion de esta lucha plena de fracasos
y aciertos es obvia: la Ciencia sobre
la que se asienta nuestra sociedad
no ha sido el producto de unos seres
privilegiados (;humanos?), muy
alejados del comtn de los mortales;
han sido seres humanos los protago-
nistas de esta aventura y cualquiera
con las dosis necesarias de perseve-
rancia puede contribuir a su conti-
nuacion. Por mucho que algunos
politicos, ¢ incluso algunos cientifi-
cos, se empefen, el reto dista de
estar acabado ya.

El indice del libro por Temas es
como sigue:

1. Leyes fundamentales de la Qui-
mica.
Leyes de los gases.
Estructura atémica.
Sistema periodico.
Estructura molecular.
Interaccion de la radiacion con
dtomos y moléculas.
. Energética quimica.
Equilibrio quimico.
9. Equilibrio i6nico.
10. Cinética y mecanismos de las
reacciones quimicas.
11. Electroquimica electrodica.
12. Superficies y coloides.

o w1
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Cada tema lleva una extensa
seleccion bibliografica que cubre
textos bdsicos, textos complemen-
tarios, referencias de interés histori-
co y fuentes originales. También
contiene cada tema una tabla resu-
men, muy Util para ubicar temporal-
mente a los autores y sus aportacio-
nes cientificas, y para establecer
simultaneidades entre alejados des-
cubrimientos. El libro posee un
indice de autores y estd ilustrado
con fotografias de los personajes
mas destacados y con disefos
explicativos de experimentos y de
modelos tedricos.
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Esta obra estd especificamente
disenada para servir como material
bésico del curso de Formacion del
Profesorado de igual titulo que los
autores imparten en nuestra Univer-
sidad, pero creo que su lectura serd
provechosa para un amplio espectro
de lectores: desde estudiantes de
Licenciatura, pasando por profeso-
res de enseflanza secundaria, hasta
aquellos que dedicamos una buena
parte de nuestro tiempo a nuestra
pequeiia parcela investigadora, Para
mi ha sido una experiencia muy
grata descubrir explicaciones atrac-
tivas de hechos bdsicos de otras
especialidades quimicas que, o
nunca aprendi, o habia olvidado con
el correr de los afios, asi como des-
cubrir detalles historicos normal-
mente ausentes de los textos con-
vencionales. Un libro muy re-
comendable también para hacer
pensar sobre las futuras relaciones
de la Quimica, a la vista de su desa-
rrollo pasado, con otras ramas del
saber.

Luis M. Sesé Sanchez
Dpto. de Ciencias
v Técnicas Fisicoguimicas

FRANKLIN: ELECTRICIDAD,
PERIODISMO Y POLITICA

Autor: Joaquin Summers Gimez
Editorial: NIVOLA libros

y ediciones, S.L., Coleccion:
Cientificos para la Historia, N° 12,
Madrid, 1.* edicién: octubre,

2002 (190 paginas)

Este libro pertenece a una serie
dedicada a acercar los cientificos a
la ciudadania interesada por la cien-
cia. Todos sus volimenes han sido
escritos con rigor y honestidad. La
mayoria de sus autores son profeso-
res de ensefianza secundaria y de
universidad. Este es el caso del libro
que aqui presentamos. Estd dedica-
do a uno de los mayores exponentes
de la ilustracion americana, Benja-
min Franklin. Un hombre que, par-
tiendo de una escasa formacion ini-
cial. a base de un gran esfuerzo
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individual llegé a conseguir una for-
macion intelectual sélida que le per-
mitié comprender en profundidad el
porqué de los fendmenos eléctricos
de su época y, ademds, el reconoci-
miento y consideracion de sus con-
lemporineos.

El libro nos presenta a Franklin
en el contexto de su época. Un hom-
bre profundamente religioso, que
confia en la capacidad de perfeccio-
namiento y superacion continua de
los individuos, no sélo en beneficio
propio sino en el del conjunto de la
sociedad. Esta conviccion unida a
su cardcter optimista y democrdtico
configuran las actividades a las que
Franklin dedica su vida: la electrici-
dad, el periodismo y la politica, tal y
como el autor titula su libro.

En el campo de la ciencia, elabo-
r6 una teorfa sobre la electricidad.
Para €l ésta era un fluido sutil que
puede penetrar en otros cuerpos y se
distribuye en su seno de forma uni-
forme. A través de su libro Experi-
mentos v observaciones sobre elec-
tricidad nos encontramos con una
obra clara, cuidadosa y precisa,
exenta de todo dogmatismo. Las
demostraciones son descritas con
todo detalle, incluyendo el andlisis
de los resultados. Incita a sus lecto-
res a repetirlas para verificar sus
conjeturas. Es un magnifico ejem-
plo de la influencia de Newton en la
literatura cientifica.

Destacamos los estudios sobre la
naturaleza de los cuerpos, clasificin-
dolos en conductores y no-conduc-
tores o aislantes; sobre como puede
traspasarse fluido eléctrico de un
cuerpo a otro siempre que la distan-
cia entre ambos no sea muy grande,
introduciendo el concepto de distan-
cia de descarga; sobre la capacidad
de los conductores puntiagudos para
captar y arrojar el fuego eléctrico, lo
que le permitié disefar el pararra-
vos; sobre la identidad del fuego
eléctrico y los relimpagos, lo que le
condujo a indicar cémo puede extraer-
se electricidad de las nubes por
medio de varillas de hierro puntea-
das sirtuadas en los edificos de
mayor altura; sobre la “terrible”™
botella de Leiden, que le permitid
una consolidacion de su prestigio
cientifico; etc. Estos temas, asi como
las polémicas que surgieron sobre
quién planteé y realizé primero los
famosos experimentos de “la come-
ta” y de “la garita del centinela™ son
magnificamente presentados por el
autor. Creo que suponen una herra-
mienta de gran utilidad como recur-
so diddctico para profesores, espe-
cialmente para los de ensefanza
secundaria.

En el campo del periodismo,
desde su experiencia como trabaja-
dor en una imprenta y fundador del
club intelectual Junto, que se trans-
formo en la mejor escuela de filoso-
fia y de politica de Filadelfia y a
principios del siglo XX dio origen
al Rotary Club, dedicé parte de su
actividad a redactar todo tipo de
articulos relacionados con temas
muy diversos que planteaban las
preocupaciones sociales de su
época. Sus articulos se publicaban
en periddicos ajenos hasta que, en
1729, hizo realidad su suefio de
tener un periddico propio, la
Pennsylvania Gazette. Su aficion
por la escritura y la lectura se acre-
centaba dia a dia, llegando a crear la
primera biblioteca publica de Fila-
delfia. A sus intereses particulares,
tanto politicos como econdémicos,
une su vertiente de servicio publico.
Esto hace que desde sus puestos
directivos tanto en Junto, en el
periodico de su propiedad o en la
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Delegacion de Correos de Filadel-
fia, utilice todos los medios a su
alcance para hacer campaias infor-
mativas entre sus conciudadanos,
como por ejemplo de vacunacion
contra la viruela, o trate de resolver
problemas como la vigilancia de las
calles o la prevencion de los incen-
dios. Esta actitud le concede una
gran consideracién social.

Desde el punto de vista politico,
gracias al prestigio obtenido por sus
logros cientificos, reconocidos por
las sociedades cientificas mads
importantes de su época (la Royal
Society de Londres o la Academia
de Ciencias de Paris), en los tiltimos
afios de su vida llevé a cabo una
intensa labor, tanto politica como
diplomadtica, en un periodo crucial
de la historia de los Estados Unidos,
colaborando en su nacimiento como
nacion moderna. Franklin es un
buen representante de lo que se ha
[lamado la ética puritana inicial del
pueblo estadounidense, que dio
lugar al incipiente capitalismo den-
tro de una sociedad democritica.

Tanto este libro, como las restantes
biografias de la serie (Copérnico y
Kepler, Mendel, Fleming, Faraday,
Linneo. Harvey, Paracelso, Darwin,
Mendeléiev, Humboldt, Lavoisier,
Lyell, y Oersted y Ampere) estan cui-
dadosamente editados, con manuscri-
tos, grabados, dibujos y pinturas de la
época. Recomendamos esta colec-
cién para la biblioteca de cualquier
persona interesada por los aspectos
historicos y sociales de la ciencia.

Carmen Carreras Béjar
Dpto. de Fisica de los Materiales

ELECTROMAGNETISMO

Autor: Victoriano Lopez
Rodriguez

Editorial: UNED, Unidades
Diddcticas, Madrid, 1.* edicion:
julio, 2002 (923 pdginas)

Se trata de un texto dedicado
especialmente a los alumnos de la
UNED de la asignatura de Electrici-
dad y Magnetismo (1 Ciclo de

ELECTROMAGNETISMO

Victortino Lopez Rodriguez
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Ciencias Fisicas), pero que, por su
contenido, es de utilidad para los
estudiantes de Fisica o Ingenieria de
otras universidades.

En el desarrollo del libro, el autor
ha seguido la linea tradicional: se
inicia con el estudio de la electrosta-
tica, la corriente eléctrica y la mag-
netostitica. A continuacion se intro-
duce la induccion electromagnética,
se establecen las ecuaciones de
Maxwell y se estudian las ondas
electromagnéticas vy la radiacion de
un campo electromagnético. Se ter-
mina la exposicién de los conteni-
dos con el estudio de los campos
lentamente variables.

El lenguaje que se emplea en el
texto es claro, conciso y riguroso.
En el razonamiento se apela al sen-
tido fisico, pero se hacen los desa-
rrollos con el rigor matemadtico que
se debe exigir al estudiante de la
licenciatura en Ciencias Fisicas.

Todos los capitulos contienen
ejemplos bien escogidos y desarro-
llados para ilustrar conceptos y
leyes con las aplicaciones particula-
res, y al final de cada uno de ellos se
propone una serie de problemas, de
los que no se proporciona la solu-
cion, para que el alumno pueda ejer-
citarse en lo aprendido’.

! Las soluciones de estos problemas se
encuentran en el libro del mismo autor: “Proble-
mas resueltos de Electromagnetismo”, Ed.
CERA, S. A., 2 edicion, junio de 2003.

Los contenidos del libro estin
organizados de la siguiente manera:

El capitulo 1, Cdlculo vectorial,
tiene por objeto hacer un resumen
de las propiedades y operaciones
con vectores mds utilizadas en elec-
tromagnetismo y establecer la
nomenclatura utilizada a lo largo del
texto.

Los capitulos 2 y 3, Campo Eléc-
trico I y II, estan dedicados a las
interacciones entre cargas eléctricas
en reposo y al estudio de las propie-
dades del campo y del potencial
electrostaticos.

El capitulo 4, Dipolos y multipo-
los, se dedica al estudio de los
potenciales debidos a grupos de
cargas y a la manera de expresarlos
en funcién de los momentos multi-
polares.

El capitulo 5, Dieléctricos, estu-
dia los fenémenos que se producen
en un dieléctrico en presencia de un
campo electrostdtico, caracterizdn-
dolo mediante la susceptibilidad y
la permitividad eléctricas.

En el capitulo 6. Sistemas de con-
ductores, se analizan el campo y el
potencial electrostdticos cuando
existe un conductor o un sistema de
conductores.

El capitulo 7, Energia electrostd-
tica, estd dedicado al estudio de la
energia debida a un sistema de car-
gas o conductores cargados (distri-
bucion discreta y continua, sistema
de conductores y condensador).

Los capitulos 8 y 9. Problemas
electrostdticos I y 11, se ocupan de la
resolucion de las ecuaciones de
Laplace y Poisson en el caso en que
intervienen conductores con condi-
ciones de frontera determinados por
su carga y potencial.

El capitulo 10, Corriente eléciri-
ca, estudia las leyes que gobiernan
el transporte de cargas en conducto-
res, generadores y circuitos.

Los capitulos 11 y 12, Campo
magnético I y 11, estin dedicados al
estudio del campo magnético crea-
do por corrientes estacionarias y
cargas en movimiento (experimento
de Oersted y ley de Biot y Savart),
asi como a la fuerza que un campo
magnético ejerce sobre ellas (ley de
Ampere y fuerza de Lorentz).



ENSENANZA

133

El capitulo 13, Induccion electro-
magnética, se ocupa del fenémeno
que pone de manifiesto la creacion
de un campo eléctrico por un campo
magnético variable, y de las conse-
cuencias que tiene sobre la interac-
cién entre corrientes y circuitos.

El capitulo 14, Campo magnético
en materiales, estudia el comporta-
miento del campo magnético cuan-
do existen medios materiales, intro-
duciendo los vectores de campo y
los pardmetros que los caracterizan.

El capitulo 15, Energia magnéti-
ca, tiene por objeto introducir el
concepto de energia magnética en el
caso de corrientes cuasi-estaciona-
rias y calcular las fuerzas entre sis-
tema, a partir de ella.

El capitulo 16, Campo electro-
magnético, establece las ecuaciones
de Maxwell que describen su com-
portamiento, estudia las ecuaciones
para los potenciales electrodindmi-
cos, analiza el teorema de Poynting
e introduce el concepto de momento
electromagnético.

En el capitulo 17, Ondas electro-
magnéticas, se establece la ecua-
cion de ondas y se analiza su propa-
gacion en el vacio y en medios
dieléctricos ideales, en dieléctricos
con pequeiias pérdidas y en con-
ductores.

En el capitulo 18, Radiacion
electromagnética, se estudia la
radiacion del campo electromagné-
tico, sus caracteristicas fundamenta-
les y los dispositivos utilizados para
radiarlo y detectarlo.

El capitulo 19, Campos y circui-
tos, se dedica a establecer la cone-
xion entre la teoria de campos y de
circuitos a través del estudio de
resistencias, condensadores e induc-
tancias y del andlisis de circuitos
con fuentes de potencial y elemen-
tos pasivos.

Los capitulos 20 y 21, Circuitos
eléctricos I'y 11, describen aplicacio-
nes al andlisis de diversos circuitos
L, R, C, estudiando tanto los feno-
menos Iransitorios como los esta-
cionarios.

El capitulo 22, Andlisis de redes,
se dedica al estudio del comporta-
miento de las redes eléctricas cuan-
do los generadores suministran una

tension sinusoidal, analizando la
respuesta en funcion de los pardme-
tros de los componentes que inter-
vienen.

Finaliza el libro con dos apéndi-
ces sobre relaciones matematicas y
otro sobre tablas de constantes, ade-
mds de una bibliografia bien esco-
gida.

En resumen, un texto de mucha
utilidad para los alumnos de Fisica,
tanto de la UNED como de las uni-
versidades presenciales,

Manuel Yuste Llandres
Dpto. de Fisica de los Materiales

OPTICA AVANZADA

Coordinadora: Marfa Luisa Calvo
Padilla

Editorial: Ariel Ciencia,

1.* edicion: septiembre, 2002

(697 paginas)

Maria Luisa
Calvo Padilla (coord.)

Optica
avanzada

Ariel Giencia

Se trata de un texto que recopila
las numerosas e importantes aplica-
ciones que han tenido los ldseres en el
campo de la éptica en las dltimas
décadas del siglo pasado, de gran
influencia en campos muy diversos
como la ciencia de materiales o la
Optica no lineal. Estd dirigido a alum-
nos de segundo y tercer ciclo de
licenciaturas e ingenierias. Los temas
han sido cuidadosamente realizados

por especialistas de reconocido pres-
tigio, ligados a la universidad o a ins-
titutos de investigacion. Su gran
experiencia docente e investigadora
hace que el lector pueda comprender
con relativa facilidad conceptos nada
intuitivos y adquirir una perspectiva
general de los campos de aplicacion
de la 6ptica contemporinea.

Consta de once capitulos y dos
apéndices. Todos ellos incluyen una
exhaustiva relacion de referencias
bibliogrdficas y gran parte de ellos
contiene ejercicios y problemas, lo
que proporciona un valor anadido al
libro.

El primer capitulo: “Introduccion
a la historia de las lentes y correc-
ciones visuales: una referencia a
Espana y a los territorios del Nuevo
Mundo™, realizado por Jay M.
Enoch, Decano Emérito de la
Escuela de Optometria de la Uni-
versidad de California en Berkeley,
trata de manera exhaustiva y muy
amena la historia de las lentes y de
las correcciones visuales. Ademds,
hace una descripcion de las investi-
gaciones realizadas tanto en Espana
como en nuestras colonias en el
Nuevo Mundo.

En el capitulo 2: “Propagacion
de luz y otras ondas electromagnéti-
cas. Difraccion y esparcimiento”, el
investigador del CSIC Manuel Nieto
Vesperinas describe rigurosamente
los fendmenos de propagacién e
interaccion de la radiacion lumino-
sa: desde la formulacion matematica
de los procesos de propagacion,
difraccion y esparcimiento (scatte-
ring) de las ondas luminosas hasta el
establecimiento de los teoremas de
reciprocidad y unitariedad para la
amplitud de scattering. Tiene un
cardcter bdsico para los restantes
capitulos que componen el libro.

El capitulo 3: “Ceherencia opti-
ca” estd realizado por M.* Luisa
Calvo, catedritica de Optica de la
Universidad  Complutense  de
Madrid y coordinadora de este libro.
Utilizando la definicion estindar
para una sefial optica, se enuncian
teoremas matemdticos que permiten
estudiar la propagacion e interac-
cion de senales Opticas desde un
punto de vista analitico, tanto en el
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dominio espacio-temporal como en
el espacio de frecuencias. Se abor-
dan los fendmenos de interferencias
y los procesos de interaccion luz-
luz, haciendo intervenir la funcidn
de coherencia mutua cldsica de
segundo orden como funcién de
correlacién de dos sefales opticas;
se introduce la definicion de drea de
coherencia de una fuente extensa y
se hace una comparacion entre las
descripciones cldsica y cudntica.

La introduccion del andlisis de
Fourier en la Optica permitié inter-
pretar de manera mucho mads senci-
lla fenémenos como la teoria difrac-
cional de la formacion de imdgenes
por sistemas 6pticos o el procesado
optico de la informacion. En el capi-
tulo 4: “Procesado dptico de la
informacion”, realizado por Juan
Campos y M.* Josefa Yzuel, profe-
sores de Optica en la Universidad
Auténoma de Barcelona, partiendo
de la definicion de sistema lineal
invariante espacialmente se descri-
ben diferentes configuraciones que
permiten obtener la transformada de
Fourier bidimensional de una senal.
Se indica el disefio de un procesador
6ptico de imdgenes, se analiza el
uso de correladores opticos para el
filtrado espacial y el reconocimien-
to de imdgenes. Se plantea el pro-
blema de la generacién de filtros,
utilizando hologramas dpticos de
Fourier y hologramas generados por
ordenador. Los dos capitulos prece-
dentes (el tercero y el cuarto) son de
gran interés para los estudiantes de
Optica de Fourier de la UNED.

El capitulo 5: “Optica guiada”,
de los profesores Carlos Goémez
Reino y M.* Victoria Pérez Martin de
la Universidad de Santiago de Com-
postela, estd dedicado a la éptica de
los medios guiados desde una pers-
pectiva geoméltrica. Aspeclos tales
como la propagacion de modos, la
dispersion modal, etc., tanto en guias
de ondas como en fibras épticas, son
descritos de manera rigurosa.

El capitulo 6: “Optica no lineal”
del investigador Gabriel Fernandez
Calvo, se centra en la descripcién de
interacciones no resonantes (eldsti-
cas), como por ejemplo los procesos
de generacion de frecuencias y con-

jugacion de fase o el fenomeno del
autoenfoque, haciendo uso de las
ecuaciones macroscopicas de Max-
well, es decir, no considerando la
estructura electrénica de los atomos
y moléculas del medio sino las mag-
nitudes macroscopicas que caracte-
rizan de manera promediada lo que
ocurre a nivel microscopico en el
medio como respuesta a la excita-
cion optica. Finaliza el capitulo
haciendo una introduccién a la pro-
pagacion de solitones.

El capitulo 7: “Optica de foto-
nes”, del profesor Ramén Alvarez
Estrada de la Universidad Complu-
tense de Madrid, estd dedicado a
introducir los aspectos cudnticos y
microscopicos del campo electro-
magnético y su interaccion con la
materia. Se describen los experi-
mentos y efectos que dieron lugar al
descubrimiento del fotén, formulin-
dose sus propiedades. Se presentan
introducciones a lendmenos tales
como la emisién y absorcion de
fotones, su deteccidn, las correspon-
dientes funciones de correlacion
cudntica y algunos procesos no linea-
les de generacién de fotones.

En el capitulo 8: “Ldseres”, de la
profesora Rosa Weigand Talavera
de la Escuela de Opiica y Optome-
tria de la Universidad Complutense
de Madrid, se establecen las bases
fisicas necesarias para entender las
peculiares caracteristicas de las
fuentes de luz liser; se describen los
principales tipos de ldser y se ilus-
tran algunas de sus aplicaciones
mds relevantes.

En el capitulo 9: “Tecnologias
dpticas”, de la profesora M.* Sagra-
rio Milldn Garcia-Velarde de la Uni-
versidad Politécnica de Cataluna, se
realiza una revision de las técnicas,
aplicaciones, instrumentos y compo-
nentes mds utilizados en la ingenieria
Optica actual, tales como las técnicas
de moiré, la interferometria hologra-
fica, las técnicas de speckle, etc.

El capitulo 10: “Materiales de
registro hologrdfico para almace-
namiento optico de datos”, escrito
por Pavel Cheben, investigador del
National Research Council de
Canada, se presenta una exposicion
del estado actual de los materiales

holograficos para el almacenamien-
to masivo de la informacién, descri-
biendo los principios de las memo-
rias hologrificas y las propiedades
de los siguientes materiales: crista-
les fotorrefractivos inorgdnicos.,
materiales fotorrefractivos orgdni-
cos. fotopolimeros, materiales hibri-
dos inorgdnicos-organicos, etc.

El capitulo 11: “Optica de neutro-
nes” , de los profesores Ramén Alva-
rez Estrada y M.* Luisa Calvo, estd
dedicado a los aspectos generales de
la fisica del neutrén, la descripcion
mecano-cudntica de los neutrones
lentos, reflexion y refraccién, su con-
finamiento en guias de onda, difrac-
cion de neutrones por cristales y por
objetos macroscopicos, etc.

Se cierra el libro con dos Apéndi-
ces dedicados a las ecuaciones de
Maxwell y a las propiedades de la
transformada de Fourier. En defini-
tiva, una excelente obra para los
alumnos de segundo y tercer ciclo,
particularmente 1itil para los alum-
nos de la UNED.

Carmen Carreras Béjar
Dpto. de Fisica de los Materiales

FISICA NUCLEAR

Autores: Antonio Ferrer Soria,
Maria Shaw Martos y Amalia
Williart Torres

Editorial: UNED, Unidades
Diddcticas, Madrid, 1.* edicion:
agosto, 2002 (480 pdginas)

Se trata de un texto basado en los
apuntes de Fisica Nuclear del profe-
sor Antonio Ferrer Soria de la Uni-
versidad de Valencia. Los autores lo
han adaptado al curso de Fisica
Nuclear de la licenciatura de Cien-
cias Fisicas de la UNED, transfor-
mdndolo en Unidades Diddcticas.

Los capitulos se estructuran de la
siguiente manera: en primer lugar se
establece un esquema general de los
contenidos cientificos de la leccion;
en segundo lugar se exponen los
objetivos diddcticos; en tercer lugar
se exponen los contenidos tedricos,
con ejemplos a desarrollar para
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alcanzar los objetivos trazados; en
cuarto lugar, se expone un resumen
de las ideas bdsicas y, en quinto lugar,
se proporciona un glosario de térmi-
nos que permite recordar rapidamen-
te las definiciones de los conceptos
mis importantes. Finalmente, se pro-
pone una serie de cuestiones y pro-
blemas de autocomprobacion para
que el alumno, al tratar de resolver-
los, pueda comprobar su grado de asi-
milacion del capitulo al contrastar sus
respuestas con las soluciones que se
le ofrecen al final del mismo.

Los contenidos del libro respon-
den a los tres objetivos generales
que los autores asignan a la Fisica
Nuclear, a saber:

— estructurar las particulas y sus
interacciones

— clasificar e interpretar las pro-
piedades de los nicleos, y

— producir avances tecnolégicos
que beneficien a la sociedad.

Estdn organizados en cuatro
grandes apartados:

I. Estructura nuclear, que com-
prende el micleo atémico y sus pro-
piedades fisicas, la fuerza nuclear (el
deuterén y la interaccion nucledn-
nucleén) y los modelos nucleares.
Pertenecen a él los tres primeros
capitulos.

En el capitulo 1, £l miicleo atdomi-
co. Propiedades fisicas, se describen
los experimentos historicos que con-
dujeron al descubrimiento del niicleo
y del neutron y se estudian sus pro-
piedades fisicas fundamentales.

Enel capitulo 2, La fuerza nuclear:
el deuterén. Interaccion N-N, los
autores justifican la necesidad de las
fuerzas nucleares y describen sus
principales caracteristicas.

En el capitulo 3. Modelos nuclea-
res, se justifica la necesidad de
introducir diferentes modelos para
explicar las propiedades del nucleo,
atendiendo a las distintas aproxima-
ciones.

II. Desintegraciones nucleares
y radiactividad, que incluye las
teorias de las desintegraciones alfa,
beta y gamma. Consta de los capitu-
los4, 5.6y 7.

FISICA NUCLEAR

Anronio Ferrer Sorta
Maria Shaw Marros
Amalid Williart Torres

UNIVERSIDAD RACIONAL DE EDVCMION A DISTANCIL

En el capitulo 4, Radiactividad y
desintegracion nuclear, se estudian
las leyes de la desintegracion
radiactiva, desarrollindose la teoria
cudntica correspondiente.

En el capitulo 5, Teoria de la
desintegracion alfa. se estudian sus
propiedades generales y el modelo
de Gamow para este tipo de desinte-
gracion.

En el capitulo 6, Teoria de la
desintegracion beta, se describen
los tres tipos de desintegracion beta
y se estudia la teoria de Fermi sobre
la misma.

En el capitulo 7, Teoria de la
desintegracion gamma, se analizan
los diferentes mecanismos de des-
excitacion de un ntcleo en un esta-
do excitado: emision de un nucleén,
emision de fotones, conversion
interna y creacion de pares. Termi-
na el capitulo con el estudio del
efecto Mdassbauer y sus aplicacio-
nes.

III. Las reacciones nucleares,
con los procesos de [isién vy fusion.
Consta de los capitulos 8 y 9.

En el capitulo 8, Reacciones
nucleares. el objetivo fundamental
es aplicar las leyes de conservacion
al estudio de una reaccién nuclear.

En el capitulo 9, Procesos de

fision y fusion, se analizan estos dos

procesos, (ue tanta importancia han
adquirido en la generacion de ener-
gia. Finaliza el capitulo con un estu-

dio sobre la fusion solar y los neu-
trinos solares.

IV. La interaccion de la radia-
cion con la materia, donde se estu-
dian sus fundamentos fisicos y los
diferentes tipos de detectores de
radiacion nuclear, ademds de hacer
una introduccién a la proteccion
radioldgica, tan importante para los
trabajos que se hacen en este campo.
Consla de los capitulos 10, 11 y 12,

En el capitulo 10, Interaccion de
la radiacion con la materia, se des-
criben todas las interacciones de las
particulas cargadas y de los fotones
con la materia.

El capitulo 11, Detectores de
radiaciones nucleares, estd dedica-
do al estudio de los diferentes siste-
mas que se utilizan para medir la
radiacion nuclear.

El capitulo 12, Introduccion a la
Proteccion Radioldgica, tiene por
objetivo familiarizar al estudiante
con el problema de proteccion que
plantea el uso de la radiacion nuclear.

El libro finaliza con tablas de las
unidades y de las constantes mds
utilizadas y con una escogida
bibliografia.

Aunque en este texto no se ha
incluido un tema relativo a Particu-
las Elementales, los autores tienen
el proposito de incluirlo en la proxi-
ma edicion.

En definitiva, es un texto de gran
utilidad para los estudiantes de la
UNED, pero que también puede ser-
vir para estudiantes de otras univer-
sidades.

Manuel Yuste Llandres
Dpto. de Fisica de los Materiales

EXPERIMENTOS CON HILOS
Y CINTA ADHESIVA

Autor: R.E. Edge

Editorial: American Physical
Society y American Association of
Physics Teachers, 2002. (Version
espaniola a cargo de Federico D.
Halpern y Teodoro Halpern, con la
colaboracion de la Sociedad
Mexicana de Fisica.)
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Se trata de un excelente libro de
experimentos caseros, que persigue
el proposito de analizar los fenome-
nos no solo desde el punto de vista
cualitativo, sino cuantitativo, explo-
tando al médximo las posibilidades
de hacer medidas experimentales
que los dispositivos de este tipo
ofrecen.

Hace un recorrido por gran parte
de la Fisica, con 57 experimentos de
Mecidnica, 5 de Propiedades de la
Materia, 15 de Mecdnica de Flui-
dos, 12 de Calor, 6 de Movimiento
Ondulatorio, 8 sobre la Luz, 10 de
Sonido, 3 de Fisica Atémica y
Nuclear, 1 de Estado Sélido y Cris-
talografia, 5 de Electrostdtica, 11 de
Magnetismo, 11 de Corriente Eléc-
trica, 5 de Psicofisica, 14 de Juegos
en Fisica y 5 de Misceldneas.

Todos los experimentos corres-
ponden a un nivel de Fisica Gene-
ral. En el desarrollo de los mismos
el autor muestra un enorme inge-
nio, lo que puede servir para dar
ideas al alumno (e incluso al profe-
sor) sobre la manera de resolver
problemas de tipo experimental.
Para abordar muchos de ellos se
necesita de un buen conocimiento
de la Fisica y de las Matemadticas
elementales, por lo que son adecua-
dos para realizar pequetios trabajos
de investigacion, siempre que el
profesor pueda dedicar algo de su
tiempo a dirigirlos.

Muchos de los experimentos son
clasicos y pueden ser realizados en
los laboratorios de Fisica General
con material mds sofisticado, pero la
ventaja de los que el autor propone
es que al realizarlos los alumnos tie-

Experimentos con Hilos y
Cinta Adhesiva
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nen que participar activamente en el
montaje, adoptando soluciones inge-
niosas, y deben ser muy cuidadosos
al hacer las medidas. El desarrollo
de estas caracteristicas en los alum-
nos puede servir para su formacion
como futuros investigadores.

Aun tratindose de experimentos
caseros, el autor aborda algunos
problemas conceptualmente com-
plejos para el nivel de ensefanza al
que se destinan los experimentos.
Como ejemplo de ello indicamos
una breve relacion:

Mecanica:

Masa inercial y masa gravitato-
ria. Oscilaciones de un resorte.
 Oscilaciones acopladas y for-
zadas.

Péndulo de Foucault.

El efecto Coriolis.

Calor:

+ Absorcién y emision de radia-
cion térmica.

Movimiento ondulatorio:

« Experimento de difraccién por
una doble rendija.

Fisica atomica y molecular:

« Didmetro nuclear y tamano de
una moneda.

¢ Decaimiento radiactivo. Una
analogia.

La corriente eléctrica:

« Electrolisis.

« Fuerzas entre conductores

paralelos.
« El motor eléctrico mds simple
posible.

Es un libro que consideramos de
gran utilidad para que los profesores,
tanto de Bachillerato como de primer
curso de Facultad, puedan proponer
a los alumnos pequefios trabajos
experimentales para hacer en casa.

Nota: Este libro puede adquirirse
solicitindolo en la Real Sociedad
Espanola de Fisica (rsef@fis.ucm.es),
Facultad de Ciencias Fisicas, Univer-
sidad Complutense, Ciudad Universi-
taria, s/n. 28040-Madrid.

Manuel Yuste Llandres
Dpro. de Fisica de los Materiales





