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coordinan con los Profesores tutores
de los Centros Asociados en las reu-
niones de principios de curso. La
estructura de la videoconferencia
depende, en cierto modo, del conte-
nido de ésta y de la profundidad de
las explicaciones a las que se deba
llegar. Normalmente, en una primera
parte se introduce el tema en el con-
texto de la asignatura y se recuerdan
las actividades que se pueden reali-
zar en torno a él; a continuacién, y
acompafiado de multiples imdgenes,
esquemas resumen y diagramas
aclaratorios, se sintetizan las ideas
fundamentales que deben haberse
comprendido en su estudio (con
objeto de servir de repaso aclaratorio
a todos aquellos alumnos que ya
hayan estudiado el tema o, bien, de
introduccién a los contenidos a
aquellos que estén en el proceso), y
ya en la dltima parte se ceden los
micréfonos a los diferentes centros
conectados para que, tanto alumnos

como tutores, planteen sus cuestio-
nes, problemas o dudas referentes a
esta parte del temario.

CLASES PRACTICAS

Las especiales caracteristicas de
un alumno que estudia con una
metodologia de ensefianza a distan-
cia limita en gran manera el desa-
rrollo de las practicas de laboratorio
en cuanto al tiempo dedicado a
ellas, mdxime cuando no tienen
cardcter obligatorio en el Plan de
Estudios. Esto condiciona de mane-
ra decisiva el contenido y por ello
éste es cuidadosamente selecciona-
do y disefiado.

La mayor parte de las actividades
disefiadas se pueden realizar en el
domicilio del alumno. Aquellas que
s6lo pueden realizarse en un labora-
torio o centro especializado se desa-
rrollardn en la Sede Central, y para
aquellas otras de reconocimiento
visual se ha establecido una red de
conexiones con museos nacionales
de Mineralogia y Petrologfa, lo que
permite su realizacién en algin
punto préximo al domicilio.

Es interesante afiadir que los
medios audiovisuales, multimedia e
internet, sirven también para mos-
trar aquellas técnicas o experimen-
tos que no se pueden contemplar en
el transcurso de las clases pricticas,
bien sea por su elevado coste o por
la escasez de tiempo, y que ayudan
al alumno en el estudio de los con-
tenidos tedricos.

Dolores Garcia del Amo
y Egor Gavrilenko
Dpto. de Ciencias Analiticas

La Ciencia, la Educacién Ambiental
y la Sociedad Civil ante las Nuevas Tecnologias

JUSTIFICACION
Y ANTECEDENTES

La Ciencia del siglo XX se ha
caracterizado por su esplendor y
globalidad, junto con su fuerte pro-
yeccion sobre la Sociedad Civil al

haber sido determinante de la pro-
duccién masiva. Es verdad que pro-
ducir no es, en general, hacer Cien-
cia, pero si es consecuencia de su
progreso, y de su inteligente asimi-
lacién del mismo por la Técnica. La
Ciencia ha irrumpido de forma

estruendosa en el desarrollo técnico,
produciendo una floresta de conoci-
mientos y de inventos que han
modificado las formas de comporta-
miento, los estilos de vida y las
estructuras sociales. La Ciencia ha
dejado de ser socialmente neutra,
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tiene un indudable valor social y
politico, y estd implicada en nuestro
sistema de convivencia. El Estado
de Bienestar, y el conjunto de exi-
gencias a que éste obliga, es la mas
clara expresion de ello.

La sociedad viene haciendo gala
de una brillante toma de conciencia
de valores como la libertad, la justi-
cia, la verdad, la tolerancia y la soli-
daridad. Pero junto a esto son cada
dia mas frecuentes quienes recono-
cen que hay otros valores margina-
dos, o situados en un plano de
menor urgencia, que pertenecen al
ambito de lo educacional y ético. Y
en la medida en que se niegue su
vigencia serd mas dificil afrontar los
dos retos con los que se ha iniciado
el nuevo siglo: la conservacion del
medio y el mantenimiento de los
recursos.

La Sociedad Civil, entramado y
soporte de convivencia, estd inte-
grada por todo un conjunto de es-
tructuras y asociaciones apoliticas y
no lucrativas que deben de reclamar
prioridad en la promocién de este
tipo de valores, ya que si la ética es
el cédigo determinante de las con-
ductas de las personas, la educacién
hace posible el desarrollo de aque-
llas facultades que facilitan sus rela-
ciones de convivencia. La Sociedad
Civil, en sus relaciones con las insti-
tuciones publicas, no puede renun-
ciar a proteger estos valores con la
misma fuerza que los aflorados por
el progreso cientifico, puesto que se
trata de superar los impulsos, y hasta
los sentimientos, para no interferir
en la reciproca convivencia.

De momento, el desarrollo socio-
econdmico, junto a un extraordina-
rio abanico de consecuencias positi-
vas, ha acarreado contrapartidas
negativas que hay que corregir. In-
dira Ghandi, en la ya remota Confe-
rencia de Estocolmo (1972), puso
de relieve que conservar la Natura-
leza era una accidn convergente con
la lucha contra la pobreza, y diez y
seis afios después, la Comisién
Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrollo de las Naciones Unidas
lo ratificé en su Informe “Nuestro
Futuro Comun”, al correlacionar el
exceso de consumo con el deterioro

ambiental y la pobreza; la propuesta
de “desarrollo sostenible” formula-
da en el Informe hacia una llamada
para adecuar el consumo a los
recursos renovables. Llegar a la evi-
dencia de que la pobreza de amplias
zonas de la poblacién mundial era
una amenaza para la paz constituy6
un avance importante, pues se ponia
de manifiesto la disfuncién habida
entre el desarrollo técnico y el
social, por haber olvidando lo que
era conocido de antiguo: que la
Naturaleza estd vinculada con la
educacién y con la ética.

¢DE LA CIENCIA )
A LA TECNICA O AL REVES?

Se tiene hoy a la Ciencia como un
instrumento extraordinario que ha
permitido una explosién de conoci-
mientos y, tras de ellos, de progreso
técnico. La nueva perspectiva cienti-
fica de nuestra civilizacién, y su
repercusion en el pensamiento y en
la vida de la humanidad, han sido los
acontecimientos mds fecundos del
siglo XX, porque han incorporado al
desarrollo integral del hombre las
parcelas de la cultura que le promue-
ven como ser libre. La nueva meto-
dologia ha provocado una explosién
de conocimientos y de aplicaciones,
ha creado una civilizacién que, por
primera vez en la historia de la
humanidad, tiene un caracter de glo-
balidad planetaria —aunque con gra-
ves desequilibrios sociales y geogra-
ficos—, y ha dado paso a un
desarrollo cientifico, técnico y cultu-
ral jamds conocido, hasta el punto de
que Zubiri sitda el desarrollo cienti-
fico como el cuarto de los puntos
bésicos del pensamiento humano.

Pero el desequilibrio, la asimetria
del desarrollo, ni se puede obviar, ni
se pueden silenciar sus limitaciones.
Lain hace notar “que el conocimien-
to cientifico no es y no puede ser
ciencia de lo absoluto”, y esto hay
que tenerlo en cuenta a la hora de
valorar el alcance y las posibilida-
des de la Ciencia, en cuanto instru-
mento para conocer nuestro entorno
y definir el alcance de lo que es sus-
ceptible de modificacidn.

Profesor Segundo Jiménez Gémez.

Vian define la Técnica como “un
modo de hacer cuyo por qué estd en
la Ciencia y cuyo para qué cae en el
campo de la economia industrial”.
Pero esto sélo es asi desde que el
método cientifico introdujo nuevas
formas para conocer e interpretar la
Naturaleza. Hasta entonces, y en
términos generales, la Técnica se
habia hecho merced al ingenio del
hombre, aunque siempre tuviera
una notoria influencia en el com-
portamiento de la humanidad. De
los bipedos que hubo en nuestro
Planeta hace unos 2,3 millones de
afios se han encontrado algunos de
los instrumentos que manejaban,
que demuestran que aquello ya era
técnica.

La Técnica permiti6 al hombre,
incluso al prehominido, adecuar el
entorno a sus necesidades, ahorrar-
le riesgo y esfuerzos fisicos, mejo-
rar su comodidad y elevar sus con-
diciones de vida. La Técnica ha
sido consustancial con el hombre y
previa al despertar de su afan por el
saber. Sin embargo, las sociedades
humanas sé6lo se han visto radical-
mente influenciados por la Ciencia
cuando el progreso del saber les ha
obligado a ello.

No debe sorprender que el hom-
bre se interesara antes por la Técni-
ca que por la Ciencia, pues la Téc-
nica, segin Ortega, es “la reforma
que el hombre impone a la Natura-
leza para la satisfaccién de sus
necesidades”. Al hombre le basté
con su ingenio para reformar el en-
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torno, para hacerle mis comodo y
mads grato a su Vivir; no tuvo necesi-
dad de un saber organizado, le bas-
taba con que le fuera util lo que
sabia o lo que podia deducir de la
observacion de los fenémenos. Y el
filésofo lo ratifica al decir que
“hombre, técnica y bienestar son, en
dltima instancia, sinénimos”.

Hasta el siglo VI a.J.C. no se
puede hablar de Ciencia, aun en su
concepcién mas primaria. Fue
cuando los filésofos griegos trata-
ron de dar una explicacién racional
a los fendmenos naturales; quizés
cuando Pitdgoras reconocié la
conexién entre Matemadaticas vy
Naturaleza: “todo en nimero”, dice
Pitdgoras. Después, entre los siglos
V y IV aJ.C., llegaron las aporta-
ciones de Leucipo y Demécrito, de
Aristételes, rectificando el inci-
piente atomismo de los anteriores,
de Plat6n, de Euclides y Arquime-
des, en el siglo IIT a.J.C. Pero el
devenir fue ain més lento en los
primeros 1400 afios de nuestra era.
Después, hombres como Gutem-
berg, Paracelso, Copérnico, etc,
nos legaron sus logros, hasta que
en el siglo XVII Kepler, Galileo,
Bacon, Descartes, Torricelli,
Boyle, Newton y otros, hicieron
posible el primer gran avance de
Ciencia, todavia muy distante de la
actual.

LA CIENCIA Y LA TECNICA
DE HOY

La Ciencia de hoy es distinta de
la de entonces. Tras asimilar el mé-
todo cientifico en la observacién de
los fenémenos naturales, con el
complemento implicito de la experi-
mentacién indagatoria para verificar
las hipdtesis, la Ciencia se ha con-
vertido en un sistema racional para
interpretar y conocer la realidad de
nuestro entorno mediato e inmediato.
La Técnica, por su parte, ha encon-
trado en la Ciencia sus fundamentos
para modificar la Naturaleza, y
mantiene su destino en o para la
Sociedad. Ciencia es sindénimo de
conocimiento del Medio Fisico y de
cuanto en él se integra; es decir,

lleva en su esencia el conocimiento
de las cosas.

Para el soci6logo Amando de
Miguel “la Técnica es el conjunto
de recursos, procedimientos y apli-
caciones de la Ciencia”. Nétese la
diferencia con las ideas de Ortega,
para el que prima lo que se hace y
para qué se hace, mientras que el
soci6logo destaca el cardcter de
aplicacién. Ortega pone su énfasis
en los fines; percibe al hombre
como reformador para alcanzar un
bienestar. De Miguel parte donde
Ortega termina, y se refiere al que-
hacer del hombre; c6mo y con qué
lo hace y, finalmente, para qué lo
hace.

El proceso comienza en la segun-
da mitad del siglo XVIII, en espe-
cial con la méaquina de vapor de
Watt y la Revolucién Industrial,
cuyo antecedente mds inmediato
estd en el primer avance de la Cien-
cia, presidida ya por los criterios de
cuantitatividad y unidad de la natu-
raleza (al amparo de hombres como
Lavoisier, Laplace, Priestley, Rut-
herford, y otros mas). Con ello se
moviliza la Técnica con un vigor
desconocido y refuerza su valor
social.

Sin embargo, hay que reconocer
que ha sido en este dltimo medio
siglo cuando el desarrollo llega al
hombre medio en toda su dimen-
sién, y el progreso se acelera en tal
grado que, hace sélo 50 afios, resul-
tarfan impensables los avances con-
seguidos en todos los dmbitos: en la
agricultura, industria, comercio,
energia, transporte y comunicacio-
nes, y en todos los aspectos de la
convivencia social: vivienda, asis-
tencia sanitaria, vida doméstica,
oferta de servicios, etc. Pero, ade-
més, en paralelo, se ha aumentado
la permeabilidad entre las areas
cientificas, artisticas y sociales, con
lo que la Ciencia ha superado sus
primitivos objetivos del conoci-
miento de la materia y ha ampliado
su accion hasta el andlisis del siste-
ma social. La Ciencia confirma asi
su condici6n de instrumento movili-
zador del cambio social, de forma
que nada de cuanto nos rodea esca-
pa a su progreso.

DESARROLLO Y DETERIORO
AMBIENTAL Y SOCIAL

La Ciencia esta, pues, confor-
mando nuestros modos de vida; ha
creado una nueva Sociedad y una
nueva cultura, y se impone que la
correlaciéon Ciencia-Técnica-Socie-
dad sea complementada por la Etica
para que ésta haga posible el creci-
miento arménico de ambas y el del
hombre con su entorno.

El compromiso de buscar esta
armonia es manifiesto, pues al
amparo de tan expansivo desarrollo
se han creado unos habitos de con-
sumo, de exigencia progresiva en
calidad y cantidad, que incentivados
por la publicidad actian simulténea-
mente sobre oferta y demanda y
facilitan la rapida sustitucién de los
productos en uso. De esta forma se
ha incrementado la presiéon de la
demanda sobre el Medio, al mismo
tiempo que se convierten en dese-
chos muchos productos que, bajo
otras condiciones, hubieran mante-
nido su vida util durante largos
afnos.

Opina Fogel que nuestra opulen-
ta sociedad se acerca a un miximo
de consumo, a la saturacién del con-
sumo, puesto que no sélo se derro-
cha lo necesario sino lo que hasta
hace poco era considerado de lujo.
Pero ademds, no es suficiente haber
alcanzado méximos que prueban la
capacidad de mejora social, aunque
desgraciadamente no sea generali-
zada, sino que se han logrado, si-
multdneamente, con una disminu-
cién drastica de las horas de trabajo.
En USA, en 1875, una familia me-
dia necesitaba 1800 horas de trabajo
remunerado para conseguir el sumi-
nistro anual de alimentos; en la
actualidad le bastan con 260 horas.
Pero no todo es USA, y las conclu-
siones de “Nuestro Futuro Comun”
siguen siendo validas catorce afios
después de formuladas.

En las dos décadas comprendidas
entre los afios 1970 y 1990, la
poblacién mundial crecié un 47%,
que ciertamente es mucho, pero los
automoéviles lo hicieron en un
124%, y la capacidad de las Centra-
les Térmicas en un 136%. Segun la
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National Academy of Engineering
de USA, el 93% de los recursos uti-
lizados nunca se transforman en
productos vendibles, y el 80% de
los productos acabados se tiran tras
de un solo empleo. Cifras que no
necesitan comentarios.

En un Informe al Club de Roma
de 1997, “Factor 4”, se hace notar
que “la capacidad de la Tierra para
absorber los desechos y las emisio-
nes es m4s limitada que las reservas
de materias primas”; es decir, dispo-
ner de espacio fisico para depositar
los residuos generados por el consu-
mo es, ain, mas grave que la falta
de recursos.

La erosién del suelo y la deserti-
zacién progresan en paralelo con el
incremento de la productividad
agricola y ganadera, hasta el punto
de que el suelo se ha convertido en
un recurso agotable. La pérdida de
tierra de cultivo estd a la vista, y si
en unos casos se debe a una mayor
productividad, incluso generadora
de excedentes, en otros la causa son
las necesidades para crear vias de
comunicacion, viviendas, servicios
e industria.

El deterioro del aire y los riesgos
para la salud que del mismo se deri-
van estdn a la vista; aunque sélo
fuera porque estd recibiendo una
emisiéon de CO, préxima a las 4
T/persona y afio, cuando el valor de
equilibrio, para la poblacién actual
del planeta, es muy inferior. Sobre el
tema del Cambio Climético se habla
con insistencia; desde el afio 1995, a
veces con frecuencia bianual, se vie-
nen celebrando las llamadas Confe-
rencias de las Partes en las que se
han propuesto soluciones con
mediana fortuna. La mds esperanza-
dora fue la Kyoto de 1997, aunque la
desilusién sobrevino poco después,
y se mantiene todavia, al continuar
sin ratificarse los acuerdos por los
paises mas contaminadores.

Pero no es sélo el CO,, también
se han vertido otros gases, como los
CFC, responsables del efecto inver-
nadero y del agujero de ozono, que
han aumentado el riesgo de céncer
de piel y de otras enfermedades.

Igualmente se ha contaminado el
agua, con graves secuelas: Mas de

2.500 millones de perso-
nas carecen de agua
potable, y 1.000 millones
de personas cada afio se
ven afectadas por enfer-
medades transmitidas a
su través. En el docu-
mento de la Naciones
Unidas titulado “Eva-
luaciéon Completa del
Agua Dulce” (1997), se
afirma que una tercera
parte de la poblacion
mundial vive en paises
que tienen una escasez
de agua entre moderada
y alta, y que esa propor-
cién podria alcanzar a
las dos terceras partes en
el afio 2030. Y comenta- |
rios semejantes pueden |
hacerse sobre la pérdida :/f%
de biodiversidad y sobre "
la destrucciéon de bos- [
ques. %
Sin embargo, y pese .
a todo este desarrollo
econdémico, tampoco se
han producido todas las mejoras
socio-culturales que podrian haber-
se esperado de la prosperidad mate-
rial: el analfabetismo atin alcanza al
25% de la poblacién mundial, de la
que las dos terceras partes son
mujeres; la mortalidad infantil tiene
que mejorar, incluso en Europa; hay
problemas sanitarios, pues en el
ultimo cuarto de siglo se han identi-
ficado 29 nuevas enfermedades, y
los cambios climdticos favorecen la
reemergencia de otras contagiosas
que se tenian controladas. El paro es
una lacra que padecen hasta los pai-
ses mdas cualificados; etc.
Igualmente, en los comporta-
mientos sociales no todo ha sido
esplendor. Han subido los niveles de
vida, pero no se vive una civiliza-
cién solidaria. Antes al contrario,
parece que el hombre se aleja de su
humanismo central y de sus concep-
ciones éticas, y se sitia en el seno
de un colectivo amorfo. Decia Ra-
cionero, no hace mucho, que “se
hace urgente una reactivacién moral
de la escala de valores que estructu-
ran la convivencia en sociedad”, y
que la Ciencia ha de contribuir a
“armonizar las emociones con la

SR

inteligencia”. Y algo parecido opi-
naba también José Maria Garcia
Escudero, aunque manteniendo la
esperanza de que los valores puedan
recuperarse mediante una “ética
civil”, dentro de una ensefianza de
“Educacidn en valores”.

La humanidad actual ha creado
una rutilante civilizacion en la que
aun no ha aprendido a vivir y a usar,
por no haberse promovido una edu-
cacion para el desarrollo.

LA CQRRELACI()N ENTRE
LAS AREAS
DE CONOCIMIENTO

El progreso de la Ciencia se ha
logrado en todas sus vertientes, aun-
que en general acotado a cada campo
del conocimiento. Esto ha facilitado
el avance dentro de cada uno de
ellos, pero también se ha impedido el
establecimiento de correlaciones en
la amplitud que hubiera sido desea-
ble, favoreciendo que pasaran desa-
percibidas muchas relaciones entre
areas distintas. Sin embargo, el
correcto conocimiento del Medio ha
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de hacerse dentro de una unidad con-
ceptual, en la que cada una de sus
partes se analice, interprete y valore
en el seno de la totalidad.

El objetivo inmediato de la Cien-
cia es el conocimiento, pero en
cuanto sea posible debe estar co-
rrelacionado en un todo para evitar
situaciones de confrontacién. Es
decir, ante cualquier accion sobre el
medio material hay que evaluar con
claridad su trascendencia mediata o
inmediata y prevenir lo que de cual-
quier modificacién pueda derivarse.

Schrodinger, el cientifico de la
ecuacion de onda, en un ciclo de con-

ferencias pronunciado en 1951, tras-

de aludir a las consecuencias practi-
cas derivadas de los adelantos cienti-
ficos, denunciaba “que la era del
maquinismo ha originado un gran
crecimiento de la cifra de poblacién
y, con ello, el volumen de sus necesi-
dades se ha elevado a niveles impre-
visibles y sin precedentes. La vida
cotidiana esta cada vez mas necesita-
da de poner coto a tal situacion”.
Esta frase la pronuncié en 1951, s6lo
seis afios después del fin de la
Segunda Guerra Mundial, momento
en que se vivian tan duramente sus
consecuencias, que la advertencia
pudo parecer carente de sentido.

La valoracion holistica del saber,
aunque discutida por muchos, es de
plena necesidad, sin que ello quiera
decir que sea una tarea facil. El
holismo es la concepcidén epistemo-
l16gica de una realidad que, cuando
constituye un sistema global regido
por leyes comunes, requiere que su
valoracién no se haga mediante la
simple suma de sus elementos, sino
de manera integral y correlacionada.
Por ello, la integracién de los cono-
cimientos sobre el Medio Natural es
la primera etapa de su valoracién
holistica; no hacerlo asi es limitarse
a la valoracién de lo inmediato o a
su mera descripcion.

EDUCACION PARA LAS
NUEVAS TECNOLOGIAS

Desde 1973, la preocupacién por
los riesgos ambientales y la limita-
ci6n de los recursos ha ido en conti-

nuo progreso en diferentes sectores
de la poblacion. Poco a poco cala en
la humanidad la necesidad de una
nueva ética, que permita evaluar “a
priori” la influencia que una determi-
nada accién puede tener sobre la
supervivencia de las especies. Ade-
mas, se habla de “especies” sin alu-
siébn expresa a la especie humana,
aunque tampoco se excluya, porque
comienza a preocupar su desapari-
cién por causas antropogénicas, al
ser un fenémeno totalmente diferen-
te a cuando se trata de un mecanismo
evolutivo originando por la transfor-
macién natural del entorno. La inter-
vencion del hombre en el proceso
(Diaz Pineda, 1991) “afecta a siste-
mas mas complejos o supone la rup-
tura de ciertas relaciones clave”.

La nueva ética ha de nacer de una
nueva educaciéon adaptada a las
situaciones emergentes. Un nuevo
concepto educativo que ponga su
acento en las exigencias del entorno
natural y en nuestro comportamien-
to ante el mismo y que sitie las
acciones humanas en sus correctos
limites. Pero nadie se plante$ enton-
ces la necesidad de una educacién
para el consumo ni una educacién
ambiental.

Un buen ejemplo fue la contun-
dente respuesta técnica al Primer
Informe-al Club de Roma (1972),
que permitié superar de forma rapi-
da la alarma social y politica que
inicialmente produjo al aflorar nue-
vos recursos, mejorar los rendi-
mientos de los procesos productivos
y abaratar el transporte. Contra todo
prondstico, se bajaron los precios de
los recursos, se favorecio el consu-
mo y se agravd el problema de los
residuos.

Mediante la educacién ha de con-
seguirse que conceptos como el
altruismo o la trascendencia no es-
tén en oposicion con los de utilidad
o pragmatismo. Las directrices edu-
cativas inmediatas deben conducir a
una valoracién positiva de la Tecno-
logia, que comience por situar en
sus justos limites los conceptos de
utilidad y pragmatismo, de forma
que antes de implantar una innova-
cién se evalden sus implicaciones
sobre el medio, dando prioridad a

las que, sin implicar un mayor ries-
go, traten de corregir deterioros pre-
vios y compatibilicen elevar el nivel
de vida con mantener la calidad del
medio.

El Papa Juan Pablo II ha hecho
referencia a ello en varias ocasio-
nes. Por ejemplo, en la Jornada
Mundial por la Paz del 1 de enero de
1990, dijo que la explotacion desor-
denada de los recursos y el deterio-
ro de la calidad de vida estaban
amenazando la Paz, “y que se nece-
sitaba un sistema de gestion de
recursos mejor coordinado a escala
internacional”.

Las ideas para el logro de esta
mejora tienen que surgir del princi-
pio bésico de que el desarrollo pre-
ferente ha de ser aquel que alcance
y beneficie a un mayor nimero de
personas, entendiéndose que no sélo
ha de valorarse el crecimiento eco-
némico, sino el progreso y difusién
de la Ciencia y de la Cultura. Esta
dltima ha de ser el verdadero sopor-
te de un desarrollo integral, respe-
tuoso con el medio y superador de
los criterios consumistas que han
constituido la connotacién mas visi-
ble del desarrollo.

La educacién es el perfecciona-
miento y estimulo de los sentidos y
facultades intelectuales de las per-
sonas. Educar es hacer a la persona
mads libre, es capacitarla para elegir
y valorar; es enseflarla a conocer,
estimular su capacidad de anélisis,
de observacién critica y de com-
prension del entorno.

En la Conferencia sobre Educa-
ci6n y Medio Ambiente de la Orga-
nizacién de Estados Americanos,
celebrada en 1971, se definié la
educacion ambiental como la facul-
tad de reflexionar y la capacidad
para formar juicios de valor sobre
problemas ambientales dentro de un
abanico conceptual que comprende
desde los aspectos politicos y eco-
némicos hasta los cientificos y téc-
nicos.

La Ley Federal de USA, promul-
gada veinte afios después (1991,
Enviromental Education Act), la de-
fine como un proceso educativo
basado en la relacién del individuo
con el entorno natural y con el que
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él mismo se ha creado, que ha de
tener en cuenta las relaciones entre
demografia, recursos y su conserva-
cién, contaminacién, transporte,
tecnologia, medio humano y orde-
nacién territorial.

Gonzélez Berndldez lo simplifica
diciendo que es el fomento de acti-
vidades positivas mediante la inter-
pretacion del entorno.

En 1993, la UNESCO creé la
“Comision Internacional sobre Edu-
cacion para el siglo XXI” a fin de
contribuir a la innovacion los ele-
mentos educativos de mayor inci-
dencia en la futura sociedad del
nuevo siglo. Para su actuacion se
marcaron unos objetivos, en cierto
modo atemporales, como son apren-
der a conocer, aprender a ser, apren-
der a hacer y aprender a convivir.
Con ellos se pretende desarrollar en
los individuos la conviccion de que,
tanto aislados como en el seno de la
colectividad, su actividad personal
es altamente significativa de manera
individualizada, aunque pueda pare-
cerle minima frente a la de los mds
de 6.000 millones de seres que hoy
compartimos el Planeta.

Antes se hacia referencia a De-
mocrito y Leucipo, a quienes se
suele conocer por haber sido crea-
dores (intuidores —mas bien—) del
atomismo. Sin embargo, se distin-
guieron con igual o mayor eficacia
en otro tipo de trabajos basados en
la observacién de la Naturaleza.
Demdcrito se ocup6 de los fenéme-
nos celestes y atmosféricos, del
fuego y de sus efectos, de las semi-
llas, de las plantas y de los frutos, de
la vida animal y de otras cuestiones
semejantes, y a su través se sumer-
gi6 en un humanismo que le condu-
jo a decir que “naturaleza y educa-
cién estdn emparentadas, pues la
educacion transforma al hombre, y
al transformarlo obra al modo de la
Naturaleza”. No es ésta, pues, una
cuestion de hoy; es algo vigente
desde hace casi 2.500 afios.

Viene bien recordar aqui la apor-
tacion realizada, en 1979, por J.E.
Lovelock, con la llamada hipétesis
de Gaia, que es un supraorganismo
integrador de los sistemas animados
e inanimados del Planeta, que le

Caida de drboles provocada por una rdfaga de viento.

mantiene sano y controla el ambien-
te fisico y quimico. Estd claro que
no se trata de un ser sensible, pero su
capacidad de control, aunque in-
consciente, es lo bastante operativa
para vencer la posible interferencia
humana, y para haber mantenido, de
forma automadtica, las condiciones
de vida sobre el Planeta.

Sélo la modificacion de los ciclos
geobioquimicos por parte del hom-
bre, y especialmente el del di6xido
de carbono, nos ha convertido “en
una especie de virus que le infecta
provocando un aumento de tempe-
ratura. Y lo mismo que un cuerpo
combate la infeccién, Gaia dispone
de respuestas para solucionar el pro-
blema (Gribbin, 1991). El propio
Lovelock decia en 1987 que “quien
crea que Gaia nos cuidard estd en un
error, pues Gaia cuidara de si misma
y el procedimiento para lograrlo pu-
diera ser nuestra aniquilacién”. La
hipétesis de Gaia no es un diletan-
tismo de ciencia-ficcién, sino un
estudio tedrico que hace trascender
a la litosfera més alla de su condi-
cion de soporte de la biosfera para
integrarla en los ciclos de los geoe-
cosistemas.

Mayor Zaragoza, en su libro de
“Los nudos gordianos” (pag. 29),
hace referencia a un relato de un
libro sagrado de los maya (“Popol
Vuh”), en el que se dice que los pri-
meros seres humanos abusaron del
entorno hasta romper el equilibrio
natural que les unia al cosmos, por

lo que los dioses, en castigo, permi-
tieron que la Tierra, los animales, y
aln los objetos domésticos, se rebe-
laran contra ellos y los destruyeran.
Aunque el periodo arcaico de la
época maya data de 1500 afios a.
de C., parece que el Popol Vuh fue
recopilado por un escritor cristiano
en el siglo XVI, por lo que la anti-
giiedad de esos “primeros seres hu-
manos” no es la que hoy puede esti-
marse. Sin duda por ello, el relato
tiene una cierta semejanza con la tra-
dicién biblica del diluvio universal,
que como es sabido sélo fue “local”.

La Sociedad, y dentro de ella la
Sociedad Civil, es un sistema de in-
terrelaciones entre las personas, en
la que suele ser la mayoria quien
conforma los hébitos y modos de
comportamiento, pero son las mino-
rias educadoras las que pueden
crear los pensamientos y las ideas
que, a la postre, son los responsa-
bles de aquellos.

Hoy, la educacién es una exigen-
cia democrética; es una exigencia
de participacion para la solidaridad.
Es, en suma, una actividad personal,
interdisciplinar y permanente que
permite al individuo analizar sus
relaciones con todo el entorno fisico |
y social. La educacién ha de dotar a
la persona de unas aptitudes analiti-
cas, imaginativas y creadoras, que
la capaciten para valorar la informa-
cién sobre las nuevas tecnologias y
adoptar con rapidez las decisiones
adecuadas a cada momento.
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No es el momento de presentar
situaciones apocalipticas, y mds atin
después del feliz fracaso de las pre-
dicciones malthusianas, al amparo
de los avances tecnoldgicos que
aport6 la revolucién industrial. Se
tiene la certeza de que las nuevas
posibilidades que ofrecen la Ciencia
y la Tecnologia permitirdn convertir
en recurso muchos materiales que
en la actualidad no lo son. Quiza
baste conseguir una mayor disponi-
bilidad energética, pero serd funda-
mental fomentar una economia de
los recursos que supere o, al menos,
palie los riesgos de su carencia, y
que desde el 4ambito de la economia
ambiental se haga una valoracién
equilibrada del medio y se optimice
su uso. Pero esto no es facil; precisa
de un sustrato educativo muy sélido
para que cada persona tenga con-
ciencia clara de las limitaciones de
sus actos.

La ensefianza del Conocimiento
del Medio debe superar lo enumera-
tivo y vincularse con su conoci-
miento, significado y conservacion,
hasta alcanzar la gestion de los
recursos, la valoracion de los ciclos
geobioquimicos, la planificacién
del territorio y el andlisis y conse-
cuencias de las relaciones del
Medio con las Sociedades que so-
porta, para establecer el 6ptimo so-
cial en el punto donde se igualan los
beneficios de hoy con los costes
carenciales de mafiana, aunque esta
dltima valoracién no sea sencilla de
realizar.

Esto no quiere decir que se olvide
el campo de las Humanidades, que
son fuente de cultura, y sélo la perso-
na culta estd capacitada para profun-
dizar en un conocimiento polivalente,
que supere los niveles alcanzados y
los errores cometidos con anteriori-
dad. “Vivimos una época —escribia
hace poco mds de un afio (26-08-00)
Antonio Garrigues Walker— en la
que el desarrollo econémico, que es
cosa buena se mire por donde se
mire, oculta con frecuencia el triste
fenémeno del descenso de los nive-
les de ética y del prodigioso ascenso
de la vulgaridad mas deplorable y
perniciosa”. Es, sin duda una grave
carencia que el desarrollo no se

haya acompafiado de una mayor
sensibilidad para la valoracion de lo
cultural.

“El saber —decia Carlos Fuentes
en su discurso de investidura como
‘Dr. Honoris causa’ en la UNED
(03-04-00)— hermana a las Ciencias
y las Letras”. “La esencia de la cul-
tura consiste en decirnos que somos
el presente sélo porque portamos
cuanto hemos sido en el pasado y
cuanto deseamos ser en el porve-
nir”’. Saber es necesario, pero no es
suficiente.

El arte de convivir entre personas
es andlogo a la convivencia con el
entorno y a adoptar estilos de vida
compatibles con su conservacion.
Cada ser humano se encuentra en
esta vida dentro de un camino con-
dicionado por las opciones irrever-
sibles que él ha elegido, por ello
estd obligado a hacer uso responsa-
ble de su libertad. Cuestiones como
la responsabilidad ante las nuevas
tecnologias, la educacién para la
cooperaciéon y la pluricultura, son
todas primordiales para afrontar los
retos futuros.

Segin el Nobel Fogel (1999) “la
educacién primaria, secundaria y
universitaria, junto a las experien-
cias acumuladas durante la vida
profesional y en otras actividades,
enriquecen los recursos espirituales
transmitidos durante los primeros
afos, pero la importancia de estas
aportaciones depende de lo que se
haya aprendido en el hogar fami-
liar”

El problema adquiere mayores
dimensiones cuando se trata de jubi-
lados y ancianos. En este estrato
social la distribucion de los recursos
intelectuales y espirituales es tan
desigual que el eslabén generacio-
nal se hace muy dificil. Segin datos
de la Oficina del Censo de USA de
1997, sélo un 14% de la llamada
“tercera edad” alcanz6 en su mo-
mento estudios superiores, por lo
que sus dificultades, incluso su
incapacidad, para entender los desa-
rrollos cientificos y técnicos consti-
tuye de hecho una alienacién que
les aleja de la sociedad actual.

La educacion para el desarrollo-
tiene que romper la dicotomia entre

los valores humanistas y los tecno-
16gicos. Tiene que superar las barre-
ras entre ambos, demostrando que la
Ciencia es parte de la Cultura y que
la Tecnologia no es una explotacion
a ultranza de los recursos naturales,
sino la convergencia del Hombre
con la Naturaleza. Y para ello, las
actuaciones del primero han de estar
presididas por la idea de que todo lo
que la humanidad tiene, todo lo que
posee, de la Tierra procede y a la
Tierra ha de volver, pero depende de
nosotros que su retorno se produzca
en condiciones de reversibilidad y
susceptible de ser reutilizado por las
generaciones futuras.

Decia Nietzsche que “la patria no
es la tierra de nuestros antepasados,
sino la de nuestros descendientes”,
idea que cien anos después ratifica
Fuentes al decir, en el citado discur-
0, que “la educacién nos ensefa a
guiarnos por el deber supremo de
mantener, en contra de todas las
adversidades, la continuidad de la
vida en el planeta”.

BIBLIOGRAFIA
CONSULTADA

— Comisién Mundial del Medio
Ambiente y del Desarrollo
(1988). “Nuestro Futuro Co-
mun”. Alianza Editorial. Madrid.

— Diaz Pineda, F. (1991). “La Con-
servacion del Medio Ambiente”.
En “Etica y Ecologia”. Editor: J.
Gafo. Universidad de Comillas.
Madrid.

— Farrington, B. (1971). “Ciencia y
Filosofia en la Antigiiedad”.
Ariel. Barcelona.

— Fogel, R.W. (1999). “Los cam-
bios a partir del afio 2000”. Cuen-
ta y Razén. Otofio 1999.

— Fuentes, C. (2000). Discurso de
recepcion del “Doctorado Hono-
ris causa” en la UNED. Madrid.

— Gribbin, J. (1991). “El efecto in-
vernadero y Gaia”. Editorial Pira-
mide. Madrid.

— Lain, P. (2000). “La empresa de
envejecer”. Eidén, n.° 3 (pag. 8).

— Lovelock, J.E. (1979). “Gaia. A
New Look at Life on Earth”.
Oxford University Press. Oxford.



170

100cias@Quned

— Mayor Zaragoza, F. (1999). “Los
nudos gordianos”. Circulo de
Lectores. Barcelona.

— Naciones Unidas (1997). “Eva-
luacién completa del agua dulce”.

— Ortega y Gasset, J. (1939). “Me-
ditacién sobre la Técnica”. Ed. El
Arquero. Madrid.

— Puyol, Rafael (2000). “La politi-
ca de educacién”. Cuenta y Ra-
zon. II Epoca, n.° 7. Madrid.

— Schrodinger. E. (1985). “Ciencia
y Humanismo”. Tusquets Edito-
res. Barcelona.

— Ulrich, E. y otros (1998). “Factor
4: Duplicar el bienestar con la
mitad de los recursos”. Galaxia
Gutemberg. Circulo de Lectores.

— Viézquez, Juan A. (2000). “Eco-
nomia, recursos naturales vy
medio ambiente”. Boletin Infor-
mativo, Fundaciéon Juan March.
Mayo, 2000. Madrid.

Segundo Jiménez Gémez
Catedprdtico de Universidad
de la Real Academia de Farmacia

Reflexiones acerca
de las nuevas
tecnologias

Al referirse a las nuevas tecnolo-
gias, es dificil pasar por alto su
caracter de elementos de cambio,
que estdn remodelando la sociedad,
y erigir la aparicién de la imprenta
como paradigma histérico con el
que comparar: si hay un antes y un
después de la imprenta, jhabrd un
antes y un después de las nuevas
tecnologias? Puesto que se habla de
un antes y un después, en definitiva
de una transformacién, me permito
sugerir dos hipdtesis de trabajo (no
necesariamente incompatibles) refe-
rentes a qué o quién cambia; en
otras palabras, preguntarnos si los
cambios afectan a la identidad de la
propia persona, o por el contrario
afectan exclusivamente a la socie-
dad como colectivo.

En el segundo de los supuesto
mencionados, me atreveria a hablar
de hipdtesis mecanoestadistica,

basada en la premisa de una cons-
tancia de los “pardmetros” del ser
humano como individuo, que de
algin modo serfa asimilable a una
particula que sigue unas trayectorias
perfectamente establecidas por una
ecuacién de movimiento acorde con
una determinada mecdnica. Segin
este punto de vista, el impacto de las
Nuevas Tecnologias afectaria al
colectivo, salvaguardando la inva-
riancia en los comportamientos in-
dividuales. En definitiva, la globali-
zacién de la sociedad seria el
resultado de unas condiciones de
contorno impuestas por la Informa-
tica, las comunicaciones, etc.

Otra posible hipétesis se basa en
admitir que las nuevas tecnologias
actdan sobre el individuo, modifi-
cando sus pautas de conducta psi-
colégica e incluso intelectuales.
Entrarfamos asi en una dimensién
filoséfica, relacionada con la posi-
bilidad de crear un hombre nuevo
(o al menos diferente), ya que no
debe perderse de vista que las nue-
vas tecnologias no sélo son herra-
mientas, sino que constituyen un
elemento modelador de la mente de
quien las utiliza. Ciertamente,
cuando se trabaja en multimedia se
percibe que el medio acaba afectan-
do y condicionando los hdabitos y
destrezas. Esto invita a formular
una pregunta no exenta de malicia:
si las nuevas tecnologias afectan a
la mente humana, ;ello implicaria
que el nimero de listos ha aumenta-
do notablemente? Sin embargo, si
ustedes salen a la calle, y sin 4nimo
de ser negativo, posiblemente no
encuentren un gran ndmero de
superdotados; por ende, cabria pen-
sar si estas nuevas tecnologias caen
en vacio y la propia Sociedad de la
Informacién es el primer ejemplo
de virtualidad.

En todo caso, al hablar del
mundo de la informacién (hago hin-
capié en que, aqui y ahora, ordena-
dor, television y comunicaciones
estdn practicamente integrados) y si
nos cefiimos a la parcela de los
conocimientos tecnoldgicos-cienti-
ficos, conviene distinguir dos com-
ponentes bien diferenciados: uno la
materia, constituido por los conteni-

dos, y el otro un proceso de difu-
sion. Este proceso de difusién (o de
propagacioén, expresado en términos
de Mecénica) puede ser de naturale-
za unidireccional (caso de los libros,
la radio o la television) o poseer un
caricter interactivo, que en un futu-
ro inmediato se incrementard cada
vez més.

Si me dejo llevar de mi deforma-
cién profesional como termodina-
mico, ante los contenidos objeto de
comunicacion (materia prima de la
informacion) siempre me formulo la
pregunta de si su naturaleza es de
caricter energético, es decir emi-
nentemente conservativa, o por el
contrario si son de caracter entrdpi-
co, entendiendo por tal la capacidad
de aumento mas o menos indefinido
y sobre todo la dificultad (e incluso
imposibilidad) de acceder a la tota-
lidad de la informacién. En otras
palabras, ;somos capaces de acce-
der a toda la informacion que hay en
Internet? Parece razonable colegir
que siempre habra que acabar selec-
cionando.

Pensando en los vectores de co-
nocimiento, no pueden pasarse por
alto ciertos efectos “colaterales”
que afectan al libro, elemento que
en los ultimos siglos ha monopoli-
zado la difusién de la Ciencia y la
Cultura, ya que, aqui y ahora, asisti-
mos al riesgo de desaparicién de las
autorias, observandose una tenden-
cia al anonimato, analogo al que pu-
dieron padecer quienes en el medie-
vo realizaron las vidrieras de las
catedrales, concebidas no sélo como
elemento de ornato, sino destinadas
a transmitir un mensaje recurriendo
al lenguaje de la imagen. A diferen-
cia de lo acontecido con los autores
de libros, rara vez conocemos los
nombres de quienes hicieron de la
vidriera un precursor de la multime-
dia; este mismo efecto puede repro-
ducirse en un futuro inmediato en lo
referente al tema de propiedad inte-
lectual y derechos de autor de mate-
rial audiovisual o informético sus-
ceptible (y todo lo es) de su difusién
por Internet.

Si se considera que audiovisuales
realizados con la misma herramien-
ta pueden ser magnificos desde el



