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LAS MUJERES Y LA CIENCIA

¢Por qué una seccion dedicada a la mujer cientifica?

Hace apenas unos meses fui invi-
tada a participar en unas Jornadas
sobre Mujeres y Educacion: presen-
te y futuro, que se celebraron en el
Centro Asociado de la UNED en
Segovia, para aportar, desde el
ambito de las Ciencias, la situacion
actual de las mujeres que se dedican
a estas disciplinas. Al principio,
pensé que con presentar las estadis-
ticas de los tdltimos 30 afios, podria
observarse el cambio tan espectacu-
lar en la participaciéon de las muje-
res en las carreras tradicionalmente
asignadas a los hombres. Y empecé
a buscar informacién en el Ministe-
rio de Educacién y Cultura, el Insti-
tuto de la Mujer, ..., y me quedé
sorprendida por los datos. En la ac-
tualidad hay pricticamente la mis-
ma cantidad de hombres y mujeres
en todos los niveles educativos y en
todas las especialidades, incluso el
nimero de becarias (de investiga-
cién) es superior al de becarios. Las
jovenes espafiolas obtienen mejores
calificaciones que los varones en
préacticamente todos los niveles edu-
cativos, y, sin embargo, todavia
estamos muy lejos de ocupar, en la
misma proporcién, cargos de res-
ponsabilidad. Por ejemplo, s6lo hay
un 10% de Catedraticas, un 8% de
Profesoras de Investigacidon, una
Rectora frente a 59 Rectores, una
sola Académica en la Real Acade-
mia de Ciencias, y asi sucesivamen-
te. Quizd los cargos de hoy corres-
pondan a la realidad universitaria de
hace 25 6 30 afios (que, por supues-
to, no es la que acabamos de descri-
bir aqui) y, en este sentido, el futuro
puede ser alentador; pero no cabe la
menor duda de que si las cientificas
en ciernes quieren alcanzar metas
profesionales mas altas, todavia
queda un camino, esperemos que no
muy largo, por recorrer.

Por este motivo, cref que era con-
veniente recurrir a la Historia para
comprender mejor el papel que las
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mujeres han desempefiado, gracias
al cual la situacion actual empieza a
ser radicalmente distinta. Esto hizo
que me dedicara a buscar libros,
articulos, referencias, ... y, como
consecuencia, que se despertara mi
interés por este tema. Esto me llevé
a proponer a mis compaiieros del
Consejo de Redaccién la apertura
de una seccién dedicada a desvelar
el papel que multitud de mujeres
jugaron en el desarrollo cientifico y
tecnolégico de la sociedad de su
época, en condiciones realmente
dificiles y adversas. Muchas de ellas
quedardn para siempe en el olvido,
pero intentaremos rescatar poco a
poco la vida y la obra de otras, pro-
porciondndoles asi este modesto
homenaje a todas ellas: las olvidadas
y las que aqui logremos rescatar.
Para iniciar esta nueva seccion,
vamos a describir el panorama ge-
neral en el que se ve que a las muje-
res se les ha negado el acceso a la

educacién hasta épocas muy recien-
tes. Después describiremos breve-
mente la vida de tres mujeres cienti-
ficas que no han recibido todavia el
reconocimiento que merecen: Marie
Lavoisier, Grabielle-Emilie Le Ton-
nelier de Breteuil, Mme. de Chate-
let, y Sophie Germain. En niimeros
sucesivos, iremos contando la vida
de otras mujeres cientificas, las
caracteristicas de su época, sus difi-
cultades, su forma de oponerse a la
negativa social imperante de limi-
tarles el acceso a la educacion, a las
Universidades, a las Sociedades
Cientificas y a las Academias, ...
Esperamos con ello, ademds de
enriquecer nuestro conocimiento,
ser mds abiertos para no cometer los
errores del pasado. Toda las socie-
dad pierde cuando una mitad discri-
mina a la otra.

El inicio de un merecido
homenaje

En cada sociedad y en cada época
histérica las mujeres han participa-
do en el desarrollo de la Ciencia y
de la Tecnologia. Sin embargo, s6lo
en casos excepcionales son recono-
cidas y recogidas en los libros de
Historia. Las mujeres han observa-
do la naturaleza, han hecho experi-
mentos en los laboratorios, han de-
sarrollado técnicas (algunas muy
populares como la del “bafio Ma-
ria”), han disefiado aparatos y han
especulado sobre la estructura del
universo. Pero sus logros intelec-
tuales son muy poco conocidos, por-
que los investigadores de la Historia
se han ocupado mds de sus vidas
privadas que de sus aportaciones
para el desarrollo de la humanidad.

A mediados del siglo XX entre
los cientificos existe ya un porcen-
taje apreciable de mujeres, pero
éstas no accedieron ni a la Universi-
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dad ni a las Sociedades Cientificas
como grupo hasta muy reciente-
mente. Todas ellas han tenido que
luchar para ser reconocidas y apo-
yadas por la comunidad cientifica.

Por otra parte, hacia los afios se-
tenta surge el interés por conocer la
situacion especifica de las mujeres
como colectivo en el campo cienti-
fico. Al principio, el interés se cen-
tro en recuperar la historia de las
grandes mujeres, y es asi como em-
piezan a editarse biografias de mu-
jeres cientificas. Posteriormente se
ha evolucionado hacia la indagacién
de las causas y consecuencias de la
exclusion de las mujeres del 4mbito
cientifico. De esta manera se han
identificado las barreras estructura-
les y sociales que han impedido su
avance profesional, que son debi-
das, esencialmente, a los distintos
papeles asignados al hombre y a la
mujer en la sociedad. Las principa-
les dificultades que las mujeres han
tenido que ir sorteando a lo largo de
la Historia son: la carencia de una
educacién formal, la imposibilidad
de acceder a la cultura establecida y
los prejuicios sociales.

El acceso a la Ciencia ha estado
ligado, en general, al status social.
Sin disponer de recursos econd-
micos e intelectuales era imposible
acceder a la Cultura en general y a
la Ciencia en particular. Como con-
secuencia de ello, al lado de cada
mujer aparece casi siempre algin
hombre de su entorno familiar (el
padre, el esposo, el hermano, ...)
que actia de mediador en su acceso
al mundo de la Cultura. Otras muje-
res desarrollaron su trabajo como
ayudantes, auxiliares, ..., mante-
niendo asf una posicién de subordi-
nacién, pero en todos los casos, se
enfrentaron con coraje a la presién
social ejercida por los cédigos con-
vencionales, que les relegaban a los
limites del hogar y al cuidado de sus
familias, es decir, a ser esposas y
madres.

UN RAPIDO RECORRIDO
HISTORICO

Aunque la Antropologia haya des-
tacado sobre todo las habilidades e

instrumentos del hombre cazador,
muchas de las tradicionales activi-
dades de cuidados y supervivencia
estuvieron a cargo de las mujeres,
que lograron un acercamiento a la
naturaleza basado en la observacién
y la experimentacion. Las mujeres de
la Prehistoria, recogedoras de frutos
y semillas, inventoras de utensilios,
curanderas, cirujanas, comadronas,
..., pueden ser consideradas como
las primeras cientificas.

Los primeros pasos de la Ciencia

Los origenes escritos de la Cien-
cia se remontan a la época florecien-
te de Egipto y Mesopotamia (2500 a.
de J.C.). Los sacerdotes y las sacer-
dotisas, en pie de igualdad, desarro-
llaron las Matematicas, la Astrono-
mia y la Medicina, necesarias para
resolver los problemas practicos de
dichas sociedades. En Egipto se
establecié la Medicina como profe-
sion. Muchas mujeres trabajaban
como médicas y cirujanas, y a las
Escuelas de Medicina de Sais y He-
liépolis acudieron mujeres de todo
el mundo antiguo, como alumnas y
como profesoras.

También fue desarrollada la Qui-
mica a través de los perfumes y de
las técnicas de embalsamamiento.
Gracias a ello se descubrieron las
técnicas de destilacion, extraccién y
sublimacién. En este desarrollo de
la Quimica participaron esencial-
mente mujeres, como lo demuestran
sus nombres recogidos en tablas que
datan de 2000 a. de J.C. Esta tradi-
cién se continud hasta la aparicion
de la Alquimia en Alejandria en el
siglo I de nuestra era.

En estos primeros pasos de la
Ciencia, las mujeres trabajaron acti-
vamente en su desarrollo y no pare-
ce que hubiera una marcada discri-
minacién hacia ellas.

La Escuela Pitagérica

Hacia el siglo VI a. de J.C., en el
desarrollo de la Ciencia juega un
papel muy importante la Escuela
Pitagoérica. Esta comunidad politi-
co-religiosa, dedicada a la especu-
lacién matemdtica y filoséfica, que

ademads era una escuela, estaba for-
mada por hombres y mujeres con
igualdad de derechos. Todas la es-
peculaciones y los descubrimientos
de la comunidad pitagérica eran
propiedad comun de todos sus com-
ponentes y se guardaban como se-
cretos misticos. Todos los escritos
se firmaban con el nombre de Pitd-
goras, con lo cual resulta imposible
distinguir las contribuciones indivi-
duales de hombres y mujeres de la
escuela.

El origen de 25 siglos
de discriminacion

La posicion de las mujeres en el
mundo griego era mucho peor que
en las civilizaciones antiguas, inclu-
so para las esposas e hijas de los
ciudadanos. Su actividad se reducia
al hogar; no participaban en la vida
publica. Entre sus tareas se inclufan
muchos trabajos artesanales, elabo-
racion de tejidos, cerdmicas, prepa-
raciéon de remedios para las enfer-
medades, ..., pero todos ellos eran
considerados poco importantes aun-
que sirvieran, en muchos casos,
para elaborar teorias que explicaran
el mundo natural.

En los siglos Vy IV a. de J.C,,
Atenas se convierte en el centro in-
telectual del mundo griego. La
Ciencia se hace mdas empirica, se
estimula la observacién cuidadosa y
directa de la naturaleza y la inter-
pretacién de los fenomenos se basa
en causas naturales y no en sobrena-
turales. Estamos en la Edad de Oro
de los griegos. Las Matematicas y la
Astronomia son sus ciencias pri-
mordiales, mientras que la Medicina
pasa a un segundo plano. En la ma-
yoria de las ciudades griegas habia
médicas y cirujanas, pero con el
paso del tiempo su ejercicio se fue
restringiendo cada vez mds hasta
quedar solamente reducido al de
parteras.

Aristételes es el filésofo griego
que mas influye en la Ciencia, pero,
desgraciadamente, al igual que Pla-
tén, consideraba que las mujeres
eran inferiores a los hombres (hom-
bres deformados) y que el semen
era el origen del alma. Este prejui-
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cio antifemenino pasé a formar par-
te de la mayoria de los sistemas de
filosofia natural y ha contribuido a
la creencia, difundida tanto entre
hombres como entre mujeres, de
que la Ciencia era el campo de
accién del varén. Las opiniones de
Aristételes han prevalecido durante
mas de dos mil afios.

El Museo de Alejandria

Cuando Alejandro Magno con-
quista Egipto y funda Alejandria,
ésta substituye a Atenas como cen-
tro cultural de la Ciencia griega. El
museo de Alejandria, fundado en el
afio 306 a. de J.C., constituye la pri-
mera institucion dedicada a la inves-
tigacion y a la ensefianza subven-
cionada con fondos publicos.
Contaba con recursos (biblioteca,
zoolégico, sala de disecciéon y ob-
servatorio) y medios suficientes
para hacer experimentos. Su Biblio-
teca fue unica por la cantidad y cali-
dad de sus volimenes, que procedi-
an de todos los lugares del Imperio.
En este Centro se estudiaba funda-
mentalmente Matematicas, Astrono-
mia, Medicina, Geografia, Optica y
Mecénica. Al enorme desarrollo de
la Ciencia que tuvo lugar en Alejan-
dria contribuyeron hombres y mu-
jeres de gran relevancia en el mundo
antiguo. A continuacién, menciona-
mos a dos de las mds famosas.

En el siglo I, en plena decadencia
greco-romana, en Alejandria flore-
ci6 la Alquimia, ciencia que busca-
ba explicaciones para los fenéme-
nos naturales. Es la primera Ciencia
que, basada en las ideas de Aristote-
les, combina la teoria con la expe-
rimentacién. Con métodos y uten-
silios propios de las cocinas se
inventaron técnicas y aparatos que
son la base del laboratorio actual de
Quimica. Las mujeres tenian un pa-
pel preponderante en este oficio.
MaARiA LA JUDIA vivi6 en Alejandria
en el siglo I de nuestra era. Escribi6
varios tratados que, desgraciada-
mente, fueron posteriormente am-
pliados, corrompidos y confundidos
con otras obras. Algunos fragmen-
tos de sus trabajos estdn recogidos
en colecciones de alquimia antigua.

Fue, sobre todo, una inventora de
sofisticados aparatos de laboratorio,
como, por ejemplo, un alambique,
conocido por tribikos, para la desti-
lacién de liquidos, o el kerotakis, un
aparato para ablandar metales e
impregnarles de color. También po-
dia ser utilizado para extraer aceites
de plantas, como el aceite esencial
de rosas. Es la inventora del bario
Maria, procedimiento utilizado
para calentar lentamente substan-
cias o mantenerlas a temperatura
constante. Este método se sigue uti-
lizando exactamente igual en la
actualidad. Maria fue la mds practi-
ca de los alquimistas primitivos y
describia sus aparatos con un estilo
de exposicién sumamente claro,
dando instrucciones precisas para
su reproduccion.

Hypatia de Alejandria.

HyratiA (370-415) es la mas fa-
mosa cientifica hasta Marie Curie.
Durante quince siglos se pensé que
era la Unica mujer de Ciencia'. Esto
es debido a que fue la dltima cienti-
fica pagana del mundo antiguo y su
muerte coincidié con los ultimos

! La importancia de Hypatia es tan grande
que dedicaremos un articulo a describir su vida y
sus contribuciones a las Matematicas en un proéxi-
mo numero.

afios del Imperio romano. Como no
hubo adelantos significativos en
Matematicas, Astronomia ni Fisica
en ninguna parte del mundo occi-
dental durante los mil afios siguien-
tes, Hypatia simboliza el fin de la
ciencia antigua. Aunque la decaden-
cia habia comenzado algunos siglos
antes, después de ella s6lo existie-
ron la barbarie y el caos de los afios
del oscurantismo. Con la difusién
del cristianismo, la aparicion de nu-
merosos cultos y el caos religioso
generalizado, la astrologia y el mis-
ticismo substituyeron a la investiga-
cién cientifica.

La Edad Media

La recuperacién intelectual de
Europa tiene lugar en la época de
Carlomagno (siglo IX) con la crea-
cién de las escuelas palatinas. Hacia
el siglo XII, las escuelas catedra-
licias empiezan a convertirse en
universidades. Fueron creadas por
acuerdos entre los poderes eclesis-
tico y seglar con objeto de formar a
los servidores de la Iglesia y de la
Administracién politica. Tomaron
como ejemplo instituciones anterio-
res (las escuelas de Atenas, el Mu-
seo de Alejandria y las escuelas
musulmanas de las mezquitas). Se
ensefiaba en latin, siguiendo el mé-
todo de la discusion y el debate. El
curriculum académico se basaba en
las siete artes liberales clasicas (gra-
matica, retdrica, l6gica, aritmética,
geometrfa, astronomia y miisica).
Una vez superada esta fase, se acce-
dia a las Facultades Mayores: las de
Filosoffa y Teologia, destinadas es-
pecialmente para el clero, y las de
Medicina y Derecho, para atender
las necesidades politicas y militares.
En esta formacién habia poco espa-
cio para la Ciencia.

Hasta el siglo XIII es la Iglesia
quien ejerce el monopolio de la en-
seflanza a través de las escuelas
catedralicias, los monasterios y las
abadias. Como toda su obsesi6n era
justificar las verdades teolégicas, la
Ciencia practicamente no avanzé
nada durante toda la Edad Media.

Los conventos eran la tnica via
de acceso de las mujeres a la educa-
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cién y a la cultura. Muchos tenian
rigidas normas religiosas, pero en
otros, vinculados a monasterios en
los que existian escuelas monacales,
ademds de poder llevar una vida
confortable, se les ofrecia oportuni-
dades para el estudio y su forma-
cién. En este contexto, merece ser
destacada la abadesa HILDEGARDA
de Bingen (1098-1179), una mujer
muy influyente en su época, que
escribié tratados de Cosmologfia, de
Historia Natural, desarrollando una
nomenclatura botdnica en aleméan
todavia en uso, ...

Hildegarda de Bingen.

Este periodo de relativa indepen-
dencia para las mujeres dentro de
las abadias finaliz6 en el siglo XIII,
en la época del Papa Inocencio III.
Las prioras encargadas de conven-
tos pequefos estaban subordinadas
a abades varones y no se crearon
més abadias para mujeres. Estas
tuvieron que buscar otras posibili-
dades en las ciudades en lugar de en
los conventos. La clausura de los
conventos y su posterior disolucién
en los paises en que se impuso la
reforma protestante, supuso el fin
para las mujeres de toda posibilidad
de adquirir una formacién y una
forma de vivir distinta del matrimo-
nio. Todo el patrimonio cultural de

las abadias y los monasterios pasé a
las universidades, vetadas a las mu-
jeres, salvo en escasas excepciones
como es el caso de Italia. A la po-
blacién femenina se le anuld cual-
quier oportunidad educativa.

La Escuela de Salerno, establecida
al sur de Italia a principios del siglo
XI, es el primer centro médico medie-
val no relacionado directamente con
la Iglesia. Se impartfan cursos practi-
cos y cientificos, lo que le mereci6 el
reconocimiento de ser la primera uni-
versidad europea y el origen de las
posteriores Facultades de Medicina
que se fueron creando. Se inicia la
recuperacién de los conocimientos de
la medicina griega, traduciendo los
textos del drabe al latin.

TrOTULA (siglo XI) y las “damas
de Salerno” fueron quienes ayuda-
ron a que se produjera el renaci-
miento médico que marcé el fin del
oscurantismo en Europa. Trétula
fue una de las cientificas mas famo-
sas de la Edad Media hasta comien-
zos del siglo XX, en que los histo-
riadores, incapaces de aceptar la
existencia de una mujer asf en la Ita-
lia del siglo XI, la borraron de la
Historia de la Medicina.

El final de 1a Edad Media fue una
época de agitacién y rdpidos cam-
bios. El poder y la influencia pasa-
ron de los monasterios y el clero
hacia las ciudades y las clases me-
dias en ascenso. El conocimiento
paso a considerarse una virtud y co-
mezaron a abrirse las posibilidades
para las mujeres fuera de la vida
mondéstica. Las cientificas medieva-
les fueron rdpidamente olvidadas,
pero su legado lleg6 a los siglos
XVII y XVIII a través de las muje-
res de los salones cientificos.

La revolucion cientifica y
las damas de ciencia

La revolucién cientifica supuso la
ruptura con las ideas de la Antigiie-
dad. La observacién y la experimen-
tacién se impusieron frente a la es-
peculacion. Las ideas de Copérnico
cambiaron para siempre la forma en
que los hombres y las mujeres cul-
tos vefan el mundo. Si durante la
Edad Media y el Renacimiento Ale-

mania e Italia habian sido los cen-
tros cientificos, durante los siglos
XVII y XVIII éstos se trasladaron a
Francia, Inglaterra y Holanda, don-
de la burguesia habfa alcanzado un
gran desarrollo. También cambi6 el
tipo de personas que se ocupaban de
la Ciencia: ahora se trataba de gente
acomodada, procedente de la aristo-
cracia, que disponia de tiempo y de
medios propios. Las mujeres de las
clases altas se interesaron por los
nuevos descubrimientos cientificos
y se dedicaron a observar el cielo
con los nuevos telescopios, a anali-
zar insectos con los microscopios, a
coleccionar curiosidades cientificas
y a construir sus propios gabinetes
de Historia Natural. Se convirtieron
en damas de ciencia. Muchas de
ellas contribuyeron a dirigir y refle-
jar el pensamiento cientifico de la
época, pero muy pocas lograron
superar la etiqueta de dficionadas.
Esta imagen de damas de ciencia
influy6 durante muchos afios en la
posicion de las mujeres en la Cien-
cia. Mucho después de que los hom-
bres llegaran a ser cientificos profe-
sionales, las mujeres seguian siendo
consideradas meras aficionadas.

La revolucién cientifica y la apa-
ricién de las damas de ciencia coin-
cidieron con una controversia, que
duré més de doscientos afos, sobre
la educacién de las mujeres. Mien-
tras en Italia las mujeres eruditas
siempre habfan sido consideradas y
honradas, en el norte de Europa se
habia descuidado enormemente su
educacién. Independientemente de
que la Ciencia se considerara apro-
piada o no para las mujeres, durante
el siglo XVII todo un estrato de la
poblacién femenina de Francia y de
Inglaterra comenzé a estudiar y es-
pecular sobre la misma. Este es un
hecho que puede ser resefiado como
el primero que se produce en la His-
toria afectando a las mujeres de
manera colectiva.

Aunque los sectores mds reaccio-
narios predicaban en contra de la
proliferacién de las cientificas afi-
cionadas, y las ridiculizaban por sus
pretensiones de sabiduria, otros sec-
tores pensaban que al apreciar en su
profundidad la inmensidad de los
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cielos y la abundancia de la crea-
cién, las mujeres se convertirian en
mas humildes y piadosas, de tal ma-
nera que los telescopios y micros-
copios las llevarian mds cerca de
Dios. Es decir, mientras se dedica-
sen a utilizar estos instrumentos
como juguetes, y no procedieran al
estudio riguroso de las Matemati-
cas, la Fisica y la Medicina, la so-
ciedad no tendria inconveniente en
aceptar estas nuevas aficiones cien-
tificas con una sonrisa. Incluso en
ciertos circulos aristocraticos se
llegé a considerar inaceptable que
las mujeres no conocieran los ulti-
mos desarrollos cientificos. Por esta
razén, surgieron en la época publi-
caciones periddicas dirigidas al
publico femenino, ademads de libros
de divulgacién cientifica con el
mismo prop6sito, con un tono siem-
pre condescendiente. En ninguna
otra época anterior tantas mujeres
habian formado parte de la comuni-
dad cientifica. En Astronomia, Qui-
mica, Matematicas, Fisica, Historia
Natural y Medicina, estas mujeres
experimentaban, hacfan pruebas, y
validaban o descartaban las nuevas
teorias de la revolucién cientifica.
Las mujeres astronomas, que de-
sempefiaron un significativo papel
en el trabajo cotidiano de la revolu-
cién cientifica, fueron muy numero-
sas en los siglos XVI y XVII. Des-
taca con luz propia CAROLINA
LucreciaA HErSCHEL (1750-1848),
la primera mujer cuyo trabajo fue
reconocido por las Sociedades Cien-

Caroline Horaehel o

Caroline Herschel en la vejez.

tificas y por los poderes politicos.
Descubrié varios cometas y deter-
minoé las posiciones de 2500 nebu-
losas. Aunque por su trabajo recibié
muchas condecoraciones, a ella no
le gustaban los honores porque, se-
gln ella misma decia, sabia dema-
siado bien lo peligroso que es para
las mujeres atraer demasiado la
atencion sobre ellas?.

Madame du Chatelet o
lady Newton

Las teorias mecanicistas de New-
ton, que habfan de imponerse en to-
da Europa y que son la base de la
Ciencia moderna, encontraron al
principio resistencia por parte de los

Emilie du Chatelet.

cientificos continentales, mds parti-
darios de la teorfa cartesiana. Ga-
BRIELLE-EMILIE LE TONNELIER DE
BRETEUIL, marquesa de Chatelet
(1706-1749), fue la primera en po-
pularizar la Fisica de Newton, con-
tribuyendo as{ a expandir la revolu-
cioén cientifica en Europa.

Naci6 en el seno de una familia
aristocratica culta. Su padre, con-
vencido de que no encontraria mari-
do porque era mds alta que la media
de los hombres de su época, para
hacerle su solteria mds agradable le
proporcioné una buena educacién

2 También le dedicaremos un articulo en un
préximo nimero.

en Matematicas y Metafisica. Sin
embargo, cuando fue presentada en
la corte de Versalles, era ya, a sus
dieciséis afios, una mujer madura,
atractiva, inteligente y mordaz. De-
cidida a controlar su propia vida, se
preocupé de buscarse un marido
que fuera viejo, rico y que estuviera
ausente el mayor tiempo posible.
Encontr6 su pareja ideal en el mar-
qués Florent-Claude du Chatelet-Le
Monde. Este sefior disponia de
grandes propiedades, le encantaba
la guerra y no tenia nada en comun
con ella. Durante sus ausencias,
Emilie pudo disfrutar de la vida cor-
tesana y uno de sus amantes, el
duque de Richelieu, la animé a rea-
lizar estudios avanzados de Fisica y
Matemadticas. Entre sus tutores se
encontraba Maupertius, que le ense-
16 la Fisica de Newton. Asistia a las
tertulias filoséficas de los cafés de
Paris, que estaban en su méiximo
apogeo, pero debia hacerlo vestida
de hombre. En 1733 conoci6 a Vol-
taire, con el que entabl6 una estrecha
amistad. Sobre €l ejercié una gran
influencia, aunque no coincidian en
muchas de sus opiniones. Los Ele-
mentos de la Filosofia de Newton,
aunque se publicaron con el nombre
de Voltaire, éste afirmé repetidas
veces que Mme. du Chatelet habia
sido su guia y era la que se habia
encargado de explicar los aspectos
mdés complejos de su cosmologia. En
la primera edicién de la obra, Voltai-
re insinda que la contribucién de
lady Newton, como él la llamaba,
habia sido la mas importante. Escri-
bi6 también ensayos de Optica, di-
vulgando las ideas de Newton.

En 1748 se enamoré locamente
del joven poeta Saint-Lambert, con
el que mantuvo una atormentada
relacién, que empeoré cuando des-
cubrié que estaba embarazada. Ella
se dio cuenta de lo preligroso que
suponia a sus 42 afios dar a luz y
temié por su vida. A primeros de
septiembre de 1749 envi6 el manus-
crito de los Principes mathémati-
ques de la Philosophie de Newton al
bibliotecario de la Biblioteca del
Rey para que fueran publicados,
porque, segin ella misma le indicd,
tenia interés en que le sobrevivieran:
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Portada de los “Principia” de Newton, en
traduccién de Emilie du Chdtelet, con el
prefacio de Voltaire.

“Espero poder agradecerle este ser-
vicio y que mi parto, que espero de
un momento a otro, no sea tan funes-
to como me temo”. El 10 de sep-
tiembre muri6 sin poder ver publica-
do el manuscrito al que habia
dedicado gran parte de su vida.
Dentro de la Ciencia se la conoce
esencialmente por esta traduccién,
aunque los historiadores siempre
han dado mas relevancia a su rela-
cién con Voltaire que a sus aporta-
ciones cientificas. Su gran amigo di-
jo de ella que fite un gran hombre
cuyo tinico defecto consistié en ser
mujer. Una mujer que tradujo y ex-
plicé a Newton [...] en una palabra,
un muy gran hombre. Nunca fue
tomada en serio como cientifica por
su circulo social, sin embargo era
respetada por los cientificos profe-
sionales mas eminentes de la época.
Puede afirmarse que la difusién de
las teorfas de Newton y de Leibniz
en Francia se deben a ella mis que a
ninguna otra persona. Sin embargo,
es Voltaire el que recibe este reco-
nocimiento. La propia Mme. du
Chatelet en carta al rey Federico de
Prusia le decia lo siguiente:
Juzgarme por mis propios méri-
tos, o por la falta de ellos, pero no
me consideréis como un mero apén-
dice de este gran general o de aquel
renombrado estudioso, de tal estre-
lla que relumbra en la corte de
Francia o de tal autor famoso. Soy
yo misma una persona completa,

responsable solo ante mi por todo
cuanto soy, todo cuanto digo, todo
cuanto hago. Puede ser que haya
metafisicos y filosofos cuyo saber
sea mayor que el mio, aunque no los
he conocido. Sin embargo, ellos
también no son mds que débiles
seres humanos, y tienen sus defec-
tos; asi que, cuando sumo el total de
mis gracias, confieso que no soy
inferior a nadie.’

Marie Lavoisier y la Quimica
moderna

Se puede afirmar que la Quimica
pasé a formar parte de la revolucién
cientifica con los trabajos de Antoi-
ne y MARIE LAVOISIER (1758-1836).
Este matrimonio result6 ser una de
las uniones més fructiferas de la
Historia de la Ciencia. Es un ejem-
plo de cémo los historiadores han
relegado siempre a un segundo
plano, o al olvido, a las mujeres. Es

Antoine y Marie Lavoisier.

imposible separar las contribucio-
nes de Marie de las de su famoso
marido, pues siempre colaboraron
estrechamente. Ella aprendi6 latin e
inglés para traducir los tratados de
Quimica més importantes de la

3 Margaret Alic, bidloga norteamericana con-
tempordnea y autora del libro El legado de Hipa-
tia. Historia de las mujeres en la ciencia desde la
Antigiiedad hasta fines del siglo XIX, dice de
Emilie que bien podia haber sido portavoz de las
mujeres de ciencia de los iiltimos 2000 ajios.

época. Ademads, tomaba las notas de
los experimentos, mantenfa al dia
los registros del laboratorio y se en-
cargaba de la correspondencia cien-
tifica. Los Lavoisier demostraron
experimentalmente que la combus-
tién no se producia por la liberacion
del flogisto (elemento esencial de
las sustancias combustibles), sino
por la combinacién quimica de una
sustancia con el oxigeno, compo-
nente del aire que habia descubierto
Priestly y al que ellos dieron nom-
bre. Demostraron también que la
respiracion es andloga a la combus-
tién inorganica, es decir, los proce-
sos fisioldgicos obedecian a las le-
yes de la Quimica, acabando asi con
las teorias vitalistas de ANNE CON-
WAY (1631-1679) y Leibniz.

Formularon una de las leyes mas
importantes de la Quimica, la ley de
la conservacion de la materia. Su
Traité de chimie puede ser consi-
derado el primer texto de Quimica
moderna, donde aparece ya el térmi-
no de elemento quimico, con la rela-
cién de los 23 conocidos en la época.

Antoine, a pesar de tener ideas
progresistas, por ser un hombre de
negocios de clase alta fue guilloti-
nado, al igual que su suegro. Marie
fue encarcelada, aunque por poco
tiempo; le confiscaron sus bienes y
estuvo viviendo gracias a la genero-
sidad de un viejo sirviente hasta que
le devolvieron sus propiedades.

En 1805, Marie publicé las Mé-
moires de chimie con el nombre de
su esposo exclusivamente. De los
ocho tomos de la obra, Antoine s6lo
habia hecho parte del primero, todo
el segundo y algunos fragmentos
del cuarto. El resto fue escrito por
Marie. Los gastos de la edicién co-
rrieron a su cargo y lo distribuyé
gratuitamente entre los cientificos
eminentes.

Por esa misma época, se casd con
el conde de Rumford, un cientifico
norteamericano, pero se separd de €l
cuatro afios mds tarde porque no
aceptd el papel de esposa sumisa
que queria imponerle. Aunque fue
una mujer con éxito en los negocios,
murié amargada al serle cada vez
mas dificil continuar con su trabajo
cientifico.
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El ejemplo de Marie fue seguido
por muchas mujeres y los estudios
de Quimica se hicieron cada vez
mas populares entre ellas.

En el siglo XIX la ciencia pasa a
manos de profesionales, por ser una
actividad necesaria para la industria
y para la guerra. Francia es el centro
del desarrollo cientifico a lo largo
de todo el siglo. Se crearon institu-
ciones de ensefianza superior para la
formacién cientifica y técnica (la
Escuela Normal Superior, la Escue-
la de Medicina y la Escuela Politéc-
nica), donde las mujeres seguian sin
poder realizar sus estudios*.

Sophie Germain, el estudiante
Le Blanc

A principios del siglo XIX brillé
el cerebro matematico de SOPHIE
GERMAIN (1776-1831) que tuvo mu-
chas dificultades para ser tratada por
sus colegas masculinos como una
cientifica profesional. Se la conside-
r6 como un fenémeno de la naturale-
za pero no como una estudiosa seria.
Esto le cerrd las puertas de las insti-
tuciones universitarias y de las aca-
demias y su aprendizaje tuvo que ser
esencialmente autodidacta.

A los 13 afios, leyendo la biogra-
fia de Arquimedes, se aficioné a las
Matematicas y se puso a estudiar
por su cuenta el célculo diferencial,
a pesar de los intentos de la familia,
que traté de disuadirla por no ser
una ocupacidén propia de mujeres. A
los 19 afios, cuando se abri6 la Es-
cuela Politécnica, consiguié hacerse
con las lecciones de los cursos de
Quimica de Fourcroy y de Analisis
del famoso matemético Lagrange. A
éste ultimo le presentd un trabajo,
con el seudénimo del estudiante
masculino Le Blanc por temor a que
no fuera considerado si lo presenta-
ba bajo su propio nombre, que
imprension6 fuertemente a Lagran-
ge. Este, al conocer la identidad de
la autora, fue a felicitarla perso-
nalmente. Su fama se extendié por
todo Paris, y aunque recibi6 muchas

4 Por ejemplo, en la Escuela Politécnica de
Parfs no se admitié a mujeres hasta hace apenas
25 afios.

ofertas de ayuda de los grandes ma-
temdticos de la época, ninguno esta-
ba dispuesto a ofrecerle un curso
completo de matemadticas para su
formacién. Esto influy6 enor-
memente en toda su labor cientifica,
porque aunque sus trabajos eran ori-
ginales y demostraban su extraordi-
naria capacidad para las matemati-
cas, adolecian de falta de base en su
formacion.

Entablé relacién por carta con el
gran fisico y matematico Gauss, al
que escribié también con el seudo-
nimo de Le Blanc, envidndole traba-
jos sobre la teoria de los nimeros,
problema éste muy abstracto, al que
ella aportd un teorema sobre la de-
mostracién parcial de la famosa
conjetura de Fermat. Gauss apenas
contestaba a sus cartas, pero por su
correspondencia con otros cientifi-
cos sabemos que estaba bastante
impresionado por los trabajos de
este estudiante. Cuando se enteré de
que se trataba de una mujer, enton-
ces escribié a Sophie diciéndole:
“Una mujer, a causa de su sexo y de
nuestros prejuicios, encuentra in-
finitamente mds obstdculos que un
hombre para familiarizarse con
problemas complicados. Por lo tan-
to, si alcanza a superar tales barre-
ras y a penetrar en lo que mds re-
condito se encuentra, es indudable
que posee la mds notable valentia,
un talento extraordinario y un genio
superior”.

Cuando se cred, a instancias de
Napoledn, un premio extraordinario
en la Academia de Francia para
resolver el problema de la vibracién
de las membranas elasticas, Sophie
participd en €l y después de muchas
vicisitudes, entre las que influyeron
de manera determinante su con-
dicién de mujer y su falta de for-
macién de base, consiguié dicho
premio en dura competencia con
Poisson.

Hizo muchas publicaciones en el
campo de la elasticidad y de las
matemadticas. Solamente al final de
su vida, cuando Fourier fue nom-
brado secretario permanente de la
Academia de Ciencias, consiguio,
gracias a su amistad, poder asistir a
las sesiones de la misma. Fue la

primera mujer no esposa de acadé-
mico que lo logré. Esta oportuni-
dad le llegd un poco tarde, pues
estaba enferma de un céncer de
mama y se dedicé a cuestiones cul-
turales y filosé6ficas mas generales,
en un intento de establecer una
cierta igualdad entre Ciencias y
Humanidades.

Sophie Germain no recibid
nunca ningin titulo académico por
sus trabajos, aunque en 1830 Gauss
intentd, sin éxito, que la Universi-
dad de Gotinga le concediera el
doctorado honoris causa. Fue una
cientifica natural y una brillante
matemadtica, aunque sin prepara-
cién por la intransigencia de las ins-
tituciones académicas. A este
mismo obsticulo tuvieron que
enfrentarse otras mujeres matemati-
cas del siglo XIX, como, por ejem-
plo, AUGUSTA ADA BYRON LOVELA-
CE (1815-1852), hija del famoso
poeta inglés Lord Byron, una pre-
cursora de la Informatica, SOFiA
VASILIEVNA KOVALESKAYA (1850-
1891), excelente matematica que
por su brillantez necesitaba de una
época més liberal®, y MARY SOMER-
VILLE (1780-1872), considerada (a
su muerte) como la reina de las
ciencias del siglo XIX, que recibi6
numerosos honores de Academias
de varios paises, pero no fue admi-
tida en la Universidad de Cambrid-
ge, donde las mujeres no entraron
hasta mediados de este siglo.

El siglo XX

En el siglo XX, las mujeres afir-
man definitivamente su papel en el
mundo de la investigacion cientifica
y tecnolégica. Sus trabajos son re-
conocidos profesionalmente, obtie-
nen distinciones, ingresan en las
Academias de Ciencias, participan
masivamente en las tareas docentes
e investigadoras, pertenecen por
derecho propio a la Historia de la
Ciencia. Aunque esta situacién es
realmente alentadora, queda todavia
mucho terreno que recorrer, porque
persisten todo tipo de prejuicios y

5 También le dedicaremos un articulo en un
préximo nimero.
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Ao Nombre Paie Especialidad se beneficiaron del Pr@mio en 1957.
Lo normal es que hubieran compar-

1903 | MARIE CURIE Francia Fisica tido el galardén entre los tres. Toda-
1905 BERTA VON SUTTNER Austria Paz via hoy nadie se expﬁca por qué no
1909 SELMA LANGERLOF Suecia Literatura se lo dieron. Lo mas probable es que
1911 | MAREE CURIE Francia Quimica existiera un prejuicio contra su con-
1926 GRaAZIA DELEDDA Italia Literatura dicién de mujer.
1928 SIGRID UNDSET Noruega Literatura Espero que estas modestas pince-
1931 | JANE ADDAMS USA Paz ladas sobre la participacién de las
1935 | IRENE JOLIOT-CURIE Francia Quimica mujeres en el quehacer cientifico
1938 | PEARL S. Buck USA Literatura hayan servido para fomentar el inte-
1945 | GRABIELA MISTRAL Chile Literatura rés por esta nueva seccion, en la que
1947 | Gerry T. Cort USA Medicina deseo que haya muchas colabora-
1963 | MARIA GOEPPERT-MAYER USA Fisica ciones.
1964 | DoroTHY CROWFOOT-HODGKIN | Inglaterra Quimica
1966 | NELLY SACHS Suecia Literatura
1976 | B. WILLIAMS Y M. CORRIGAN Irlanda Paz LECTURAS RECOMENDADAS
1977 | ROSALYN S. YALOW USA Medicina . '
1979 | TERESA DE CALCULTA India Paz * %ar?_;:fotrgl‘;‘e Eli ;ef’q Z‘;‘;‘Zﬁ thp Clla
1982 AIjVA MYRDAL Suecia Paz .. ciencia desde la Antigiiedad hasta
1983 BARBARA MCCLINTOK USA Medicina fines del siglo XIX. Siglo XXI Edi-
1986 | RiTA LEVI-MONTALCINI Italia Medicina tores (1991).
1991 NADINE GORDIMER Surafrica Literatura e Esther Rubio Herrdez. Desafiando
1991 AUNG SAN Suu Ky1 Myanmar Paz los limites del sexo/género en las
1992 RIBGOBERTA MENCHU Guatemala Paz Ciencias de la Naturaleza. Ministerio

obsticulos que, aunque no aparecen
explicitamente en las leyes, si que
los encontramos en el quehacer de
cada dia.

En la actualidad no se habla de
la vida particular de las cientificas
sino de la calidad de sus trabajos.
Esto representa un cambio cualita-
tivo con las situaciones preceden-
tes. Las mujeres han contribuido al
desarrollo de los diferentes campos
especializados de la Ciencia actual
y, como prueba de ello, algunas
han recibido los maximos honores
académicos, los Premios Nobel.
Seria imposible en el marco de este
trabajo destacar las importantes
contribuciones de las mujeres cien-
tificas en este siglo. Por ello, indi-
camos solamente los nombres de
las que han sido galardonadas con
este Premio.

De las 25 mujeres galardonas con
el Premio Nobel, sélo 9 lo han reci-
bido en campos cientificos (Fisica,
Quimica y Medicina). Esto repre-
senta solamente el 3% de los pre-
mios en este drea. Obviamente la
contribucién de las mujeres al desa-
rrollo cientifico y tecnoldgico es
mucho mayor. Aqui si que se refle-
jan los intereses, los prejuicios, ...,

que todavia quedan por superar.
Ejemplo de esta discriminacién son
los casos de dos eminentes cientifi-
cas, LISE MEITNER (1878-1968) y
CHIEN-SHIUNG WU (-1997).

La primera descubrié la fisién
nuclear junto con Otto Hahn. A €l le
otorgaron el Premio Nobel por
dicho descubrimiento en 1946. Sin
embargo, ella no fue galardonada, a
pesar de haber sido propuesta para
ello en ese mismo afio y en tres oca-
siones anteriores: en 1924 y 1925,
para el de Fisica, y en 1936 para el
de Quimica. Segin parece, la nega-
tiva de la Academia Sueca a que
compartiera el galardén con su
compafiero de trabajo fue debida a
la influencia de uno de los miem-
bros del jurado, el Premio Nobel de
Fisica de 1924, Manne Siegbahn,
que habia sido rival de Lise para
dicho galardén.

En cuanto a Madame Wu, aunque
todo el mundo reconoci6 el enorme
mérito del experimento que realizd
para comprobar una idea sobre Fisi-
ca Nuclear (la violacién del princi-
pio de paridad en la desintegracién
S que dos de sus compatriotas y
colegas masculinos habian propues-
to, fueron ellos, Lee y Yang, los que

de Educacién y Ciencia, Secretaria
de Estado de Educacién, Plan para la
igualdad de oportunidades para las
mujeres (1991).

e Ulla Folsing. Mujeres Premios No-
bel. El libro de bolsillo, Alianza Edi-
torial (1992).

e Amy Dahan Dalmédico. Sophie
Germain. Investigacion y Ciencia,
pags. 71-75 (febrero, 1992).

e M.*Inmaculada Paz Andrade. Mu-
jeres de ciencia en la didspora:
Carolina Hershchel, Sofia Kovalevs-
kaya, Emmy Noether y Lise Meitner.
Revista Espaiiola de Fisica, Vol. 12,
N.° 3, pags. 54-60 (1998).

o Carmen Magallén Portolés. Pione-
ras espafiolas en las Ciencias. Las
mujeres del Instituto Nacional de Fi-
sica'y Quimica. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Serie:
Estudios sobre la Ciencia, n.° 24.
Madrid (1998).

e Catélogo de la Exposicién: LA OTRA
MITAD DE LA CIENCIA, organizada por
el Instituto de la Mujer, Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales
(1999).

e Monografico: LAS MUJERES EN LA
SOCIEDAD ANTE EL SIGLO XXI.
Revista A DISTANCIA (UNED),
Vol. 17, N.° 1, pags. 101-178, junio
(1999).

e Susana Gémez. Madame du Chdte-
let. Revista Espafiola de Fisica, Vol.
13, N.° 5, pags. 54-59 (1999).
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