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CARACTERISTICAS DEL KARST EN HIELO DEL GLACIAR HEIM 

(P ATAGONIA, ARGENTINA). 

PREDICCION DEL DRENAJE SUBGLACIAR. 

Javier LARIO GOMEZ, Cátedra de Hidrogeologfa, ETSI Minas, Madrid. 

RESUMEN 

Se presentan los resultados de la campaña realizada en el glaciar Heim, situado en 

• la vertiente argentina del Hielo Continental Sur. la mayor masa glaciar del hemisferio austral

después de la Antártida.

En dicha campaña se realizo un reconocimiento de las formas kársticas 

desarrolladas en el glaciar y la localización de sumideros y cavidades para posteriores 

exploracione.�. Se aplica el Método de prcdicci6n del drenaje suhglaciar. basado en técnicas de 

análisis estructural. 

PAÍ,ABRAS CLAVES: karst en hido, Méto,fo de Pr�dic,ión, análisis �stru,1ural. 

ABSTRACT 

We present here the results of the campaign made at the Heim glacier, Iocated in 

thc argentinian side of the South Continental Ice, the greater ice rnass of the austral hernisphere 

after the Antarctic one. 

In this campaign. we studied the karstical forms developped in this glacier as well 

as the localization of shafts and caverns far their further explorations. We applied the subglacial 

drainage Prediction Method. based on structural analysis techniques. 

KE\' WORDS: karst in ice, Prediction Method, estructural analysis. 
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SITUACION GEOGRAFICA. 

El Hielo Continental Sur (o Patagónico Sur) es un conjunto de glaciares que 

envuelven la parte central de la Cordillera de los Andes entre los paralelos 48° 15' y 51°25' de 

latitud sur. Con sus 14.300 km2 constituye el área glaciar más extensa e importante del 

hemisferio sur, a excepción de la Antártida. Del Hielo Continental Sur parten numerosos 

glaciares que desembocan hacia el oeste en el océano Pacifico a través de los canales 

magallánicos, y hacia el este en los grandes lagos patagónicos(fig. 1). 

Entre estos numerosos glaciares podernos citar a dos por sus peculiaridades: el 

glaciar Upsala. el más extenso de la zona, con una superficie aproximada de 592 km2 
, y el 

glaciar Perito Moreno, de 105 km2 de superficie, siendo sin duda alguno el más conocido de la 

zona, debido a que al encontrarse en continuo avance bloquea periódicamente las aguas dd brazo 

Rico del Lago Argentino. rompiendo expectacularmente todo el frente glaciar por la presión de 

las aguas. 

Las· máximas alturas de la zona las encontramos en el cerro Chalten o Fitz Roy 

(3.375 m), cerro Torre n.128 m), cerro Beltrand (3.200 m) y cerro Murallón (2.83 l m), siendo 

muy numerosos los cernis de 2.500 a 2.800 m. 

CARACTERJSTICAS DEL KARST EN HIELO DEL GLACIAR HEII\-1 

El glaciar Heim se encuentra situad11 a 50° 11' 30'' S de latitud y 73° 18' \V de 

longitud, siendo uno de los glaciares laterales de la vertiente este del Hielo Continental Sur, 

dando las aguas de su drena}: al Lago Argentino. Cubre una superficie aprnximada de 19 kmc 

y se trata de un glaciar de ladera compuesto, siendo su comportamiento actual en retroceso. El 

frente glaciar esta a 500 m. de altitud y el limite superior se sitúa a 2000 m. (BERTONE. 1960). 

Debido a sus características geográficas lo podemos clasificar como un glaciar 

subpolar de alta montaña (BARANOWSKJ, 1977), con una zona de acumulación fría y una zona 

de ablación caliente, siendo en esta donde se desarrollan los fenómenos glaciokársticos, 

El estudio del karst.en hielo lo enfocamos en virtud del Principio de Convergencia 

de formas (ERASO, 1973), según el cual el karst se organiza en el hielo de la misma manera que 

en rocas solubles (calizas. yesos, sales, etc ... ). Esto implica por tanto la existencia de formas 
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kársticas dentro en el hielo, tanto endokársticas como exokársticas. Las mismas han sido 

observadas en el glaciar Heím en una campaña de prospección realizada en el área en diciembre 

de 1988. 

Dentro de las morfologías exokársticas reconocidas destacamos: 

lapiaces. reconociéndose lapíaces de acanaladuras en los frentes del glaciar, debidos a 

drenaje laminar superficial. y lapiaces meandriformes (meanderkarren) formados por los 

cauces que se sumen en los ponores. 

- dolinas. desarrolladas en gran número en la zona de ablación.

- pozos. de morfología tubular y diámetro entre 0'50 y l '20m. No han sido explorados en

esta campaii.a. 

S1.: han reconocido también, como t(1rmas endokársticas cavidades desarrulladas en 

el contacto éntre la masa glaciar y el zócalo rocoso. 

Dt:sde el punto de vista hidrogeol6gico se han reconocido formas de alimentación 

(sumideros). formas de circulaci6n (conductos suhterráneos) y formas de descarga 

(surgencias), estas últimas localizadas en el frente glaciar. 

PREDICCION DEL DRENAJE SUBGLACIAR 

La presencia de sumideros y surgencias permite suponer la organización ck una red 

subterránea de drenaje que los conecte a traH�S de puzos y cavidades. Para el estudio de este 

drenaje suhglaciar se aplico el Método de pre<licciún del drenaje en el karst (ERAS O, 1987), 

aplicado con éxito en diferentes áreas carbonatadas de España, así como en otras rocas 

karstificables como el yeso, cuarcitas e incluso el hielo ártico y antártico (ERASO, 1987; 

ERASO, LARIO, 1988; ERASO, PULJNA, 1985; ERASO, TAYLOR DE LIMA, 1990). 

El Método de Predicción implica dos hipótesis: 

1 ª. la disposición de la re� de drenaje subterráneo esta condicionada por el estado 

tensional de la masa de hielo. 



2 ª . las direcciones principales de drenaje se emplazan según planos perpendiculares a 

la componente menor o3 del elipsoide de esfuerzos (ERAS O et al., 1983). 

El trabajo de campo consiste en leer la dirección y buzamiento de distintos 

tectoglifos que nos permitan definir los elipsoides de esfuerzos a los que esta sometida la masa 

glaciar. En el caso del hielo, hemos encontrado venas de rehielo y fallas conjugada, apareciendo 

estos tectoglifós en la zona de ablación. Un posterior tratamiento informático basado en técnicas 

de análisis estructural nos permite definir los componentes de cada elipsoide de esfuerzos (01, 

o2 , o3), encontrando las direcciones preferenciales de drenaje el los planos ortogonales a o3 . Se 

han representado los resultados mostrando planos de drenaje, los polos de los mismos v diagrama 

de densidad población (Fig. 2). 

El total de medidas ha siclo de quince, dando una moda principal en la dirección 

N 15
°
-30

° con una probabilidad del 42,86%, según la predicción dada por el Método (Fig. 3). 

Aparect:n también otras modas secundarias con porcentajes de probabilidad menores, 

reconocibles en el histograma de la figura 3. Si bien estos datos no se pueden comparar con las 

direcciones de las galerías suhterr;ineas, ya que estas todavía no han sido exploradas, si se 

correspontfr c<in la dirección de N 2{f uhservada en el pequeño tramo de caverna reconocido en 

el glaciar. 

Si bien la campaña realizada ha cuhierto un área glaciar limitada con obtención de 

datos preliminares, que<la de manifiesto el gran interés del Hielo Continental Sur para el estudio 

del glaciokarst, ya que sus características climáticas y geográficas permiten, potencialmente. 

un gran dt:sarrollo del mismo. 
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Figura 1: Localización de la zona. 
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