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ABSTRACT
The coastal strip between Trafalgar and Punta Paloma, is characterized by the 

development of a karstic complex that affects the Last Interglacial marine terraces (OIS 5c 
~100 ka, Fig. 1), there composed of well cemented conglomerates and sandstones. Two 
different morphologies are recorded, both related to different genetic models: �solution 
pipes� controlled by climatic changes (switch from humidity to aridity), and �horizontal 
tubules� controlled by changes in base level. The origin and palaeoenvironmental meaning 
of these karstic forms are described for the first time in the littoral of Cadiz, within a 
chronological framework based on OSL (Optically Stimulated Luminescence) and U/Th 
(alpha and TIMS) dating. 
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Los estudios geomorfológicos, neotectónicos y cronológicos de los depósitos marinos 
del Último Interglaciar en el Golfo de Cádiz (Fig. 1) permiten deducir tasas de elevación 
media (0.15-0.10mm/año, Zazo et al., 1999) para los últimos 128 ka. La terraza más antigua 
(128 ka, OIS 5e) se localiza entre +5 y +19.5m (+12-13m en el área de estudio). Encajada 
en ella, (+1 a +11 m) se desarrolla otra terraza con edades (Th/U y OSL) entre 80 y 100 ka, 
OIS 5c (Zazo et al., 1999 y 2005; Goy et al., 1995), que en la zona estudiada se registra a 
+3-5m, y sobre cuyos depósitos (conglomerados y calcarenitas fosilíferas, muy cementadas, 
del alto shoreface a foreshore) se desarrolla un modelado cárstico que describiremos a 
continuación.

Solution pipes: tubos verticales, ligeramente cónicos y sinuosos, con una costra 
calcárea adherida a las paredes y relleno arenoso (Fotos 1 y 2). En Punta Paloma, alcanzan 
diámetros de hasta 60 cm y 1 m de longitud, y en Barbate apenas llegan a los ~10 cm de 
diámetro y 0.5 m de profundidad. En el Mediterráneo se han descrito criptocarst asociados 
a dunas o playas del Último Interglaciar, existiendo consenso general sobre su origen 
(Marisco & Selleri, 2003): se desarrollan sobre materiales carbonatados, recubiertos por 
sedimentos permeables sobre los que crece la vegetación. El pipe y su relleno, en nuestro 
caso arenoso, se formarían por disolución durante una fase húmeda y cálida, a la que 
seguiría un periodo árido, con formación de la costra carbonatada lateral, finalizando así el 
desarrollo del criptocarst. En Barbate se desarrolla una secuencia aluvial sobre la terraza 
marina (~100 ka, Zazo et al., 2005) que nos da una información cronológica y climática 
muy valiosa, ya que un paleosuelo más moderno que 91±8,1 ka (Zazo et al., 2005) 
desarrollado en la parte inferior de los depósitos aluviales, sugiere la formación de los pipes
entre el final del OIS 5 (húmedo) y comienzo del OIS 4 (árido). 

Túbulos horizontales: formas tubulares alargadas de varios metros de longitud y hasta 
20 cm de diámetro, sinuosas y orientadas hacia el mar (Foto 3), desarrolladas a muro y 
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hacia el techo de las calcarenitas marinas (OIS 5c, Zazo et al., 1999) de Caños de Meca y 
Barbate. Su origen no está muy claro, pero al menos parcialmente estaría relacionado con 
un descenso del nivel de base (por tectónica y/o eustatismo) ya que los �tubos� están 
rellenos por arenas de playa más recientes. En la actualidad, en Caños de Meca surgen 
aguas carbonatadas en el contacto entre los materiales detríticos carbonatados del nivel 
marino y las margas miocenas, que discurren en �canales� dirigidos hacia el mar, 
cementando las arenas de la playa actual. Quizás un proceso similar originó los túbulos 
horizontales de la terraza. La presencia de estructuras similares a rizocreciones hace pensar 
en la colaboración de la vegetación en la génesis de estas estructuras. En cualquier caso su 
posición y su relleno indican al menos dos oscilaciones dentro del OIS 5c en esta zona, que 
coinciden con las descritas por otros autores en Torre Nueva y en Gibraltar (Zazo et al., 
1999; Rodríguez-Vidal et al., 2004). 

Figura 1: Área de estudio. Foto 1: Solution Pipes con relleno (Trafalgar); Foto 2: Relleno de Pipe (Bolonia); Foto
3: Túbulos horizontales (Caños de Meca).
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