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RESUMEN: £/ registro de altos paradas del nivel def mar desde ¢a.200 o, considerados
cemo globales, se observan en nuestros litoroles tonto peninsulares como insulares
en forme de unidodes morfosedimentarios marings que, dependiendo del faclor
tectonice y de la distancio al areo fuante de sedimento a lo coste, consisten en playos,
complejos de isla barrera-lagoon, fon deltas , etc.

, . . Lo 1 .
Cartogrofies de delalle, medidos isotépicos de Th/U, C'* y 0'8/0" analisis
morfosedimentarios y founisticos, demuestion lo presencio en nueslros costos de
depdsitos emergidos correspondientes ¢ fos estadios isotopicos 7, O y- !

Estodio isotopico 7, con of menos tres oltas paradas del nivel del mer correspondientes
a los subsstadios 7b/ay 7a con S.bubonius (Conorias, Ameria), sin fauno cabda en
Gibraitor: y ol subestodio 7¢ en lo costa de Molugo.

Estodio isolopico 5 (Ultimo Interglocial), con cuotro attos parodos del nivel del mar,
correspondienles o los subestadios be {dos), 5c y 90, ['s durante este periodo cuando
lo founa senegalesa se descirolle amphomente ea e Mediterraneo. [n s costes
atlanticos, con excepcion de Jos Islas Conarios, lo faung es también cdlida pero con

ausencia de S.bubonius.
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Estadio isotdpico 1 (Presente Interglacial), el maximo Heloceno se produce hacia los
6.500 yBP, desde ese momento o la ecluclidad se reqistran dos épocos fuertes de
progradacion costera, al menos en el Grea de conexién Alldnlico-Mediterrneo, que
parecen estar en relacion con still—stands, separcdas per un gap de no progradacion
o mayor erosidn entre ca.2.700 yBP y 2.400 yBP.

Palabras clave: Peninsulo Ibérica, Islos Conarias, Islas Baleares, Ultimo Interglacial,
Presente nterglacial, allas parados del nivel del mar, neotecldnico, medidas isotopices,
estadios isotdpicos.

ABSTRACT: The record of highstands supposed to be of global reach since ¢0.200 ky
is observed in the Spanish coast, both peninsular and insulor, os marine
morphosedimentay units that, depending on the tectonic facter and distance lo points
of sediment input to the shoreiine, consist of beaches, barrier— island/lagoon systems,
fan deltas, elc.

Detoil mapping, U/Th, ¢ ond 018/0]6 isotopics measurements demostrate the
existence of raised {emergent) deposils corresponding to isolopic stoges 7, 5 and 1.

Isotopic stage 7: there are of least three highstands corresponding to substages 7b/a
ond 7a either containing Strombus bubonius (Conary Island, Aimeria), or without warm
founa (Gibraltar), and substage 7c {coast of Mélaga).

Isotopic stage 5 (Last Interglacial): with four highstonds corresponding to substages
Se (two highstonds), ¢ ond Sa. During this stege the Senegalese fauna with S.bubonius
flourished in the Mediterranean Sea. Deposils of this sub stoge indicelive of warm
woters are also present in the Atlantic coasts, but no S.bubonius was found so far.

Isotopic stage 1 (Present Interglacial): The Holocene maximum ecurred ca.6,900 yB8P.
Since thot time lo Present, there is record of two phases of enhanced coastal
progrodotion, observed ot least in the drea linking the Atlontic Oceon ond the
Mediterranean Sea. The phoses scem lo be related to slill-slands separaied by a gap
representing no progradation or incresse erosion between ca.2,700 ond 2,500 yBP.

Key words: Iberian Peninsula, Canary [sland, Baleares Island, Last Interglacial, Present
Interglacial, higstand sea-level, neotectonics, isotopic measurement, isotopes stages.

Fe de erratas: .
- Pag.26.
Donde dice:... tres altas paradas del nivel def mar correspondientes a los subestadios 7b/ay a 7a con..
o Debe decir:.. tres altas paradas del nivel del mar correspondientes dos de ellas’ aI subestadio 7a con..
- Pag.27.
Donde dic_ze....are at least three hxghstands corresponding to substages 7b/a and 7a either containing...
o Debe decir:...are at least three highstands corresponding two with substage 7a either containing...
- Pag.30. ’
Donde dica:...destacar: Conus testudinarus, Arca noae...
Debe decir:...destacar: Conus testudinarus,...

Donde dice:...(subestadie isotépico 7b/a)...
Debe decir:...{subestadio isatépico 7a)...
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EL REFLEJO DE LAS VARIACIONES GLOBALES DEL NIVEL DEL
MAR EN LOS DEPOSITOS COSTEROS

Ambientes sedimentarios y dispositivo geométrico-espacial de las unidades
morfosedimentarias marinas correspondientes a altas paradas del nivel del mar.

(Figura 1).

Existen dos factores que pueden considerarse como los responsables de los
distintos escenarios que se observan en la zona costera. El factor tectonico y Ila
distancia a lo largo de la costa del area fuente de sedimentos (Zazo et al., 1990; 1993a).
En zonas con tendencia a la elevacion, y cuando la tasa es del orden de 7,5 cm/Kka, las
unidades morfosedimentarias se disponen encajadas, situandose la mas antigua a
mayor altura que el resto. St el area fuente de sedimentos se localiza a gran distancia,
las unidades seran playas que morfologicamente dan terrazas, cuyo escarpe estara
fostlizado por pequefios coluviones o dunas. Tal es el caso de la costa sur de Almeria.

Cuando la tasa de elevacién es menor, del orden de 2 cm/ka, las unidades
morfosedimentarias se disponen en offlap (solapamiento), situandose la mas antigua
a mayor altura. St el area fuente de sedimentos esta muy préxima, se desarrollan fan-
deltas que alternan con abanicos aluviales. Este seria el caso de la Cuenca de Cope
(Murcia).

En areas con tendencia al hundimiento, si [a tasa es del orden 1-2 cm/ka, los
diferentes episodios marinos se disponen en superposicion, quedando el mas antiguo
a mas baja cota en relacidon con los mas recientes. Las unidades morfosedimentarias
estan representadas por complejos de islas barrera-lagoon, con playas asociadas
cuando la distancia al area fuente de sedimentos es media, como ocurre en la Laguna
de la Mata (Alicante). Con igual tasa de hundimiento, pero con mayor distancia al
area fuente de sedimentos, no existirian playas asociadas, comno es el caso del tramo
costero entre Rota y Puerto de Sta. Maria (Cédiz).

Cuando las tasas de hundimiento son elevadas, 8 cm/ka, las unidades mor-
fosedimentarias estan constituidas por sistemas de islas barrera-lagoon condispositivo
en onlap, de tal forma que las unidades mas antiguas no solo estan a menos cota que
las mads recientes, sino que ademas estas Gltimas penetran mas hacia tierra adentro,
como en el Mar Menor y en el Ovalo de Valencta.

Del analisis cartografico, morfosedimentario y de medidas de Th/U llevadas a
cabo en el litoral peninsular en relacidn con la situacidn actual de la paleolinea de
costa de ca.100 ka, correspondiente al Ultimo Interglacial, se deduce que la zona que
presenta una mayor tendencia a la elevacion corresponde al area del Estrecho de
Gibraltar, con una tasa de 21,5 m/ka (Zazo y Gey, 1989), fenémeno éste que se
registra de forma casi simétrica en la costa africana del Estrecho (Cadet et al., 1978).
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LOS EPISODIOS MARINOS CORRESPONDIENTES
A LOS ULTIMOS 200 Ka.

Migraciones faunisticas a través del Estrecho de Gibraltar

Dentro de las costas espaiiolas, tanto peninsulares como insulares, las altas
paradas del nivel del mar (highstands sea-level) contemporaneas con los episodios
considerados de caracter global que de una forma mas continua se registran, son los
correspondientes a los estadios isotépicos 7 (249-187 ka), 5 (127-73 ka) y 1 (11

ka-actual).

Los dos primeros se caracterizan porque sus depdsitos contienen fauna calida
o "fauna senegalesa” (Figura 2) que procedente del Africa Ecuatorial penetr6 en el
Mediterraneo via el Estrecho de Gibraltar en una época en que la corriente fria de las
Islas Canarias seguia una trayectoria distinta a la actual, situindose mas hacia el oeste,
y no siendo efectivo el upwelling que actualmente se registra en la costa nor-africana
(Zazo et al., 1989).

Esta fauna calida esta representada fundamentalmente por Strombus bubonius,
que constituye la especie mas caracteristica, y un cortejo acompaiiante, en el que cabe
destacar: Conus testudinarus, Arca noae, Cymathium dolarium y Cantharus viverratus,
especies todas ellas extinguidas a partir del Ultimo Glacial en las costas espafiolas,
tanto mediterraneas como atlanticas. :

Datos de paleotemperaturas a partir de anélisis O'® llevadas a cabo en las
conchas de Strombus procedentes de yacimientos de Tunicia y Mallorca (Cornu et
al., 1993) sugieren una temperatura media superficiai del agua del Mediterraneo
occidental del orden de 3-7°C mas alta que la actual. La primera cifra, la mas 16gica
seglin los autores, seria teniendo en cuerita cambios en la salinidad de la superficie del
agua con relacion a la actual.

Este mismo tipo de anlisis fue realizado en la regién de Almeria (Bonadonna
et al, 1986) en fauna recogida sobre las terrazas marinas del Plioceno superior,
Pleistoceno inferior y medio y en las que contenian Strombus, siendo los valores de
80 de los depositos pre-Tirrenienses mas altos que los correspondientes a las
terrazas con Strombus, en los que el valor de 8O era 0%, indicando para ese
momento una temperatura media del agua superficial del mar semejante a la actual.

Los niveles marinos correspondientes al estadio isotopico 7

Se registran como terrazas marinas en las Islas Canarias (Fuerteventura),
conteniendo S.bubonius. Las edades obtenidas con analisis de Th/U (Zazo et al,,
1993b) detectan la presencia de dos oscilaciones del nivel del mar, una a 222+10ka
(subestadio 1sotdpico 7b/a) y otro a 17843 ka (subestadio isotopico 7a).
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En la costa de Almeria, Alicante y Murcia estd muy bien representado el
subestadio 7a de 180 ka, con escasos ejemplares de S.bubonius, que en este area es
conocido como episodio Tirreniense [ (Goy et al., 1986; Goy et al., 1993a).

Por dltimo, en Gibraltar y en la costa de Malaga, a pesar de la ausencia de fauna
calida, las medidasllevasa cabo con Th/U confirman la presencia de terrazas marinas
correspondtentes al subestadio 7a en el primer caso y 7c en el segundo.

Los niveles marinos correspondientes al estadio isotdpico 5.
Ultimo Interglacial

Con caracter global se considera que a lo largo del Cuaternario tan solo durante
esta época (subestadio 5e) el nivel del mar se situaba por encima del actual, calculan-
dose en unos 5 m. el desnivel en areas estables.

Este evento marino se registra ampliamente en todas las costas peninsulares y
excepcionalmente en las del S y SE, asi como en los archipiélagos de Canarias y

Baleares.

Desde el punto de vista faunistico se produce una eclosion de la fauna
“senegalesa” en el Mediterrineo, mientras que en las costas peninsulares atlanticas,
por cuestiones paleoceanograficas, tan solo se registra parte de la fauna acompafiante
del S.bubonius, cuyas larvas, en su paso hacia el Mediterraneo, no llegaban a convert-
irse en individuos adultos, por lo que no se encuentran fosiles.

Por lo anteriormente expuesto, la nomenclatura de los episodios marinos
correspondientes al Ultimo Interglacial es diferente segtin las cuencas: Tirreniense en
el Mediterrineo, asociado a la presencia de S.bubonius; Ouljiense en las costas
atlanticas de Huelva-Cadiz (por su similitud con los depdsitos homénimos de la costa
marroqui); y Jandiense en las Islas Canarias (Meco et al., 1986), donde si aparece
S.bubonius.

El registro mas completo se observa en las Islas Baleares, donde durante el
Ultimo Interglacial se registran cuatro terrazas marinas fosiles, excepto la mas
reciente, todas contienen S.bubonius. Las dos mas antiguas estan asociadas al
subestadio isotdpico 5e, datadas en 147 ka y 128 ka (Goy et al., 1993a; Hillaire Marcel
etal., 1986; Goy et al, 1993b). La siguiente terraza corresponde al subestadio
isoto’pnco 5¢, datado en 100 ka, y se trata de la unidad que de forma mas continua a
lo largo de la costa. Por altimo los depdsitos correspondientes al subestadio isotopico
5a, datado en 85-75 ka, caracterizan la desaparicion parcial de la fauna calida (Cuerda,
1989), aunque el S.bubonius pervivid en nichos ecoldgicos determinados (Al-
meria, Alicante).
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Los niveles marinos correspondientes al estadio isotdpico 1.
Presente Interglacial

El ascenso del nivel del mar, que de forma global se produce a partir del Maximo
Glacial (ca,18 ka) alcanza la posicion actual, o ligeramente superior, en las costas
espafiolas, ca. de los 6.500 yBP (Zazo et al., 1994).

Numerosas dataciones de C1* han sido llevadas a cabo en el sur Peninsular, en
particular en los sistemas de flechas litorales atlanticas y mediterraneas, con el fin de
deducir periodicidades de erosién/progradacion costera a medio y corto plazo.

Del analisis cartografico, sedimentolégico y de las dataciones de CH de estos
sistemas morfosedimentarios (Zazo et al., 1994; Lario et al,, en prensa) (figura 3) se
deduce que desde el maximo Holoceno a la actualidad existen dos épocas de mayor
progradacion costera, una entre ca.6.900-2.700 yBP y otra entre ca.2.400 yBP-
actualidad, separadas por un gap entre ca 2.700-2.400 yBP, que representaria una
época de mayor erosion.
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Senegalese fauna with
i % Strombus bubonius
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Figura 2. Distribucifn de la fauna senegalesa durante los episodios isotépicos 7 y 5y en la actualidad fsegiin Zazo et al.,
19936, modificada).
Distribution of senegalese fauna during 7 and 5 isotppic stages, and present distribution (after Zazo et al,
1993b, modified).
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localizacién de los sistemas de flechas litorales atlénticas y mediterraneas sobre los que se han restizade
indicadas en la Tabia |. Las muestras de cada sistema de flecha fitoral estan ordenadas de tierra {arriba)

Location map of the systems of spit-bars. The samples and C14 measurements are indicated on Table 1.
Samples from every spit-bar system are listed from land (above) to sea (below) (after Zazo at al., 1994,

modified, and Lario et al., in press).
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