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Resumen

El ozono es una molécula triatdbmica de oxigeno que en condiciones normales
tiene su formacion entre los 30- 50 km de altura en una capa denominada capa
de ozono. Sucede que por determinadas actividades antropogénicas y la
consiguiente emision de otros contaminantes primarios, como los 6xidos de
nitrégeno (NOx), este gas se puede llegar a formar en la capa mas cercana a la
superficie terrestre y convertirse en un serio contaminante, el denominado 0zono
troposférico, constituyendo un serio problema para la salud humana, los
animales, plantas y el medio ambiente en general. En este pasado afio 2020 el
mundo vivié una situacién que para la era contemporanea era impensable, el
virus SARS-CoV-2 causante de la enfermedad COVID-19 se convertia en una
seria pandemia sanitaria obligando al cierre de fronteras entre paises y
confinamientos casi totales de la poblacion mundial. En este sentido, se hace
notoria la disminucion de las emisiones de contaminantes primarios. Con el
objetivo de estudiar y profundizar en la disminucion de dichos contaminantes y
su relacion con los contaminantes secundarios se ha realizado esta memoria. Se
analizaran los datos recogidos por diversas estaciones de monitoreo ambiental
de laisla de Tenerife para los NOx y el ozono troposférico durante los afios 2016-
2020 para mediante el programa de andlisis estadistico R y su libreria Openair
cuantificar como han variado las concentraciones de estos contaminantes y
sobre todo conocer las repercusiones de la pandemia de la COVID-19 sobre la
contaminacion atmosférica de estos gases.

Palabras clave: Ozono troposférico, Oxidos de Nitrogeno, SARS-CoV-2,
COVID-19, pandemia, Tenerife, Programa R, libreria Openair.
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Abstract

Ozone is a triatomic oxygen molecule that under normal conditions forms
between 30 and 50 km above the earth's surface in a layer called the ozone layer.
It happens that due to certain anthropogenic activities and the consequent
emission of other primary pollutants, such as nitrogen oxides (NOx), this gas can
be form in the closest layer to the earth's surface and become a serious pollutant,
the so-called tropospheric ozone, constituting a serious problem for human
health, animals, plants and the environment in general. In the year 2020, the
world experienced a situation that was unthinkable for the contemporary era: the
SARS-CoV-2 virus caused the COVID-19 disease which became a serious health
pandemic, forcing the closure of borders between countries and almost total
lockdown of the world's population. In this sense, the decrease in emissions of
primary pollutants has been noticeable. The aim of this report is to study and
study in depth the reduction of these pollutants and their relationship with
secondary pollutants. The data collected by various environmental monitoring
stations on the island of Tenerife for NOX and tropospheric ozone during the
years 2016-2020 will be analysed using the R statistical analysis programme and
its Openair library to quantify how the concentrations of these pollutants have
varied and, above all, to find out the repercussions of the COVID-19 pandemic
on atmospheric pollution of caused by these gases.

Key words: tropospheric ozone, nitrogen oxides, SARS-CoV-2, COVID-19,
pandemic, Tenerife, R Programme, Openair library.
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1. Introduccion.

El presente trabajo pretende dar a conocer, después de un exhaustivo analisis
estadistico, la evolucion y comparativa con respecto a los afios 2016, 2017, 2018
y 2019 de los niveles de ozono troposférico y NOx presentes en la isla de Tenerife
durante el afio 2020.

La atmosfera es la capa gaseosa que rodea a la Tierra y gracias a ella y a sus
principales cualidades hace posible la vida en este planeta, tal y como la
conocemos hoy en dia. Uno de los principales problemas a los que se enfrenta
la calidad de la atmdésfera, en su totalidad, debido a la actividad antropogénica
causada por las actividades del ser humano, es a la presencia de particulas,
sustancias quimicas y formas de energia que provocan dafios o malestar en los
seres vivos, incluido los seres humanos, medio ambiente y bienes materiales,
conociéndose a esta manifestacion como contaminacion atmosférica. En las
siguientes paginas trataremos un poco mas en profundidad este problema y mas
en concreto a la debida por la presencia de los contaminantes anteriormente
mencionados, asi como el estudio de datos de estos durante un periodo en el
cual la actividad antropogénica se ha visto afectada por la pandemia de la
COVID-19.

1.1 Qué es el ozono y los NOx. La formacion del ozono
troposférico.

Primeramente, cabe mencionar que el ozono es una variedad alotropica del
oxigeno, esto es, en otras palabras, que el oxigeno puede existir como elemento
de mas de una forma siendo una de estas una molécula triatdbmica de oxigeno
(O3) llamada ozono? (figura 1).

En circunstancias naturales este ozono se forma y se concentra principalmente
en una region de la atmosfera comprendida entre los 30-50 km de altura
conocida como capa de ozono, en la parte superior de la estratosfera. Este 0zono
actia de filtro protector para la vida de nuestro planeta ya que absorbe la
radiacion proveniente del Sol de longitudes de onda comprendida entre los 280-
315 nm, siendo esta la denominada radiacion UV-B, la cual es altamente dafiina
para la capacidad fotosintética de las plantas verdes y causante de cancer de
piel en los seres humanos y animales 2. Sin embargo, y tal y como ya se ha
mencionado brevemente en la introduccion, las actividades antropogénicas
provocan la aparicion de “una capa de ozono” en la troposfera (figura 2), lugar
en el cual este gas esta erroneamente ubicado y se convierte en un problema
ambiental grave 3.
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Figura 1. Estructura Lewis de la molécula de ozono. Se detalla el &ngulo de la molécula y la
resonancia de esta. Fuente: meteoglosario.aemet

Las actividades antropogénicas causantes de estos problemas de contaminacion
estan estrechamente relacionadas con la quema de combustibles fosiles,
principalmente por el trafico rodado y la actividad industrial de las urbes. Durante
la quema de dichos combustibles se libera 6xido nitrico (NO) y compuestos
organicos volatiles (COVs) que producen la posterior aparicion del ozono.

“0z0n0 necesario™ - Protege ka Tlerra de la radiackon solar 50 kilometros.

/m  Estratosfera

* Ozono Troposferico - — N

g $ mm» mmnhmvmmyum AR

AN \ Troposfera

Figura 2. Distribucién del ozono en las diferentes capas de la atmosfera. Fuente: Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) .

Mas concretamente, la combustion de estos combustibles fésiles en aire bajo
una llama caliente produce la oxidacion del nitrogeno diatbmico presente de
manera natural en el aire provocando la formacion de éxido nitrico mediante la
reaccion;

N2+ 02 llama, 2 NO

Este 6xido nitrico una vez esta en la atmdésfera contindia oxidandose, a un ritmo
de minutos u horas, a diéxido de nitrdgeno mediante;

2NO + Oz — 2NO2

La peculiaridad de este di6xido de nitrégeno es la capacidad que posee de
absorber la radiacién UV, con un maximo en su espectro de absorcién alrededor
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de los 400 nm, en la zona correspondiente al azul. Esta propiedad es la causante
de la disociacién del didxido de nitrégeno;

NO2z + hv (A <400nm) —> NO + O

El &tomo de oxigeno que se genera durante este proceso reacciona rapidamente
con el Oz presente en los alrededores para formar ozono. Un aspecto a tener en
cuenta es que durante estos episodios de formacion de ozono troposférico la
concentracion de dicho ozono es menor a la de dioxido de nitrégeno ya que el
ozono requiere de ese atomo de oxigeno que se libera durante la degradacién
del NO2.

Por tanto, se llegaria a un equilibrio teniendo en cuenta todas las reacciones que
se producen;

NO +0O3 —» NO2 + O
NO2 + O —» NO + O3
O3+O0O—» 209

Por otro lado, no olvidemos los hidrocarburos no metanicos (NMHC), aquellos
hidrocarburos contaminantes del aire excepto el metano y mas concretamente
los Compuestos Organicos Volatiles (COVs), los cuales en la atmdsfera generan
la formacion de radicales peroxilo (ROz) reaccionando con el NO evitando que
este reaccione con el ozono y se reestablezca el NO.. El resultado final es una
acumulacién neta de ozono. Un anico radical organico puede generar muchos
radicales peroxilo, provocando un aumento rapido de ozono, superando asi la
concentracion de 6xidos de nitrégeno. A continuacion, se muestra la cadena de
reacciones que producen la formacién de ozono en presencia de NMHC “en el
aire urbano el cual posee una gran cantidad de radicales oxigenados. (M= N2o0
O2, RH=Hidrocarburo genérico, RCHO= Carbonilo)

OH+RH— R + HxO
R+ 02+ M —>RO2+ M
RO2 + NO —> RO + NO2
RO + O—» HO2 + RCHO
HO2 + NO—» OH + NO2
2(NO2 + hv— NO + 0)
2(0+02+M —» 03+ M)
TOTAL: RH+4 03 +2 hv—> RCHO + H,0 + 2 O3
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1.2 Consecuencias del ozono troposférico y los NOx.

Como se puede deducir de lo visto en el apartado anterior, el 0zono troposférico
es un contaminante que no se emite directamente a la atmosfera, sino que por
el contrario se forma debido a una serie de reacciones, esto hace que el ozono
sea clasificado como un contaminante secundario.

Los impactos ambientales y efectos sobre la salud humana debida a la
exposicion del ozono son diversos. En primer lugar, cabe mencionar el efecto
gue genera la presencia de este ozono troposférico junto a los NOx en las
grandes ciudades de todo el mundo, el conocido como smog fotoquimico.

La palabra “smog” proviene del inglés “smoke” (humo) y “fog” (niebla) de modo
gue una traduccion de la palabra puede ser niebla de humo. Durante los
episodios de smog fotoquimico podemos apreciar una especie de niebla amarilla
(figura 3), debido a la absorcion de la radiacion UV de las moléculas de NOx, la
cual se ve favorecida por una elevada radiacion solar, climas secos y flujo de
vientos suaves o nulos que imposibilitan la dispersion de los contaminantes.

Las ciudades que sufren de este smog modifican su entorno tanto a nivel quimico
como a nivel visual, quimico por la calidad del aire, y visual ya que afecta al
paisaje y reduce de forma drastica la visibilidad llegando a ser muy complicada
la vision a pocos metros de distancia 3.

En lo referente a la salud humana los efectos del smog son varios;

e Irritacion de 0jos y nariz, ya que la exposicion a ozono produce irritacion
del sistema respiratorio, produciendo esto también tos, falta de aliento,
dolor de garganta y disminucién de la capacidad pulmonar.

e Empeoramiento de los efectos de alergias en aquellas personas que
padecen de ellas debido al agravamiento producido por la contaminacion.

e Inmunodepresion, que puede desencadenar en catarros y gripes.

e Favorece la aparicion y padecimiento de enfermedades cardiacas.

e La exposicion prolongada a los contaminantes causantes del smog puede
ser causa de estrés, malestar general, pérdida en la calidad de vida y en
el peor de los casos muerte prematura.

Ademas de todos estos efectos, se debe tener en cuenta que algunos grupos de
poblacién son mas sensibles a los efectos del ozono, estos grupos se pueden
clasificar en:

¢ Nifos: es el grupo de mayor riesgo ya que los nifios pasan la mayor parte
del tiempo al aire libre realizando actividades fisicas.

e Personas adultas que realicen actividades al aire libre durante un tiempo
prolongado, por ejemplo, personas que realicen deporte,... . Esta
situacion provoca mayor penetracion y difusion del ozono en los pulmones
lo que produce los efectos de tos, falta de aire, irritacion de ojos, etc.

e Personas con problemas de asma o bronquitis crénica. La exposicién al
0ZOono provoca en estas personas un agravamiento de las enfermedades
citadas.
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Componentes del smog;:
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@ Oxidacién de NO a NO, catalizada por radicales HC

Figura 3. Ciclo de formacién del smog fotoquimico. Fuente; Spiro, G.T (2007).

En cuanto a la vegetacion los efectos producidos por exposicion a 0zono son
variados ® , se mencionan:

e Alteracion en la permeabilidad y funcionalidad de las membranas
celulares.

e Alteracion en la regulacion estomatica.

e Estrés oxidativo

e Alteracion en el metabolismo del C y N.

e Alteracion en la asimilacion, distribucion, traslocacion y almacenamiento.

e Muerte celular prematura.

e Aceleracion de la senescencia de las plantas, esto es, aceleracion del
envejecimiento de las plantas.

En el caso de afeccion y sintomatologia por exposicidn a ozono en animales
apenas hay estudios que hayan hablado del tema, no obstante, lo mas sensato
es pensar que en animales superiores y desarrollados los efectos podrian ser
muy similares a los que padece el ser humano.

Por ultimo, el ozono provoca dafios en materiales de diferente tipologia, a pesar
de que no es uno de los contaminantes que produce mayor incidencia sobre
materiales, este esta cobrando mayor relevancia dado al aumento de los
episodios de contaminacién por ozono. El ozono ataca a los materiales tanto
funcionalmente como estéticamente. Entre los materiales afectados podemos
mencionar ©:
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e Agrietamiento de materiales elastomeros, el tiempo que transcurre, asi
como la profundidad de las grietas que presente el material es un
indicador de la concentracion y exposicion al ozono. El ozono ataca estos
materiales rompiendo la cadena de dobles enlace de carbono,
provocando la adicién de un atomo de oxigeno.

e Degradacion de tejidos, en especial tejidos como fibras de celulosa, sedas
y algodones. Tejidos como nylon, acrilicos y poliéster no se ven
degradados ni afectados.

e Decoloracién de tintes de textiles. La decoloracion es debida a la
oxidacién que produce el ozono en los anillos aromaticos que forman
parte del pigmento.

e Aligual que con los tintes de los textiles, los pigmentos presentes en las
pinturas artisticas se ven degradados y decolorados por accion del ozono.

e El ozono tiene la capacidad de erosionar superficies revestidas de pintura
o laca, de forma similar a como sucede con los materiales elastomeros,
provocando el agrietado, decoloracién y erosion de estas. Las pinturas
domésticas en base de aceite son las mas afectadas, por el contrario, las
pinturas utilizadas en automdviles son las mas resistentes a la exposicion
del ozono.

e En cuanto a los materiales de construccion el ozono tiene poca incidencia
sobre ellos dado que son de naturaleza inorganica, no obstante, la
combinacién del ozono con otros contaminantes, como por ejemplo el
SOz, acelera la degradacion de materiales utilizados en la construccion
como metales, hormigdn, marmoles, etc.

1.3 Origen del SARS-CoV-2. La aparicion de la COVID-19.

La situacion vivida durante este 2020 sera recordada por siempre ya que se trata
de la primera pandemia a nivel mundial vivida durante la Era Contemporanea.
Para comprender mejor toda esta situacion hagamos un recorrido por la que
supone el origen del SARS-CoV-2, virus causante de la COVID-19, sus efectos
sobre la salud, su propagacion, los efectos causados sobre las actividades
econdmicas y el punto actual en el que nos encontramos con relacion a este
virus.

El SARS-CoV-2 o también llamado sindrome respiratorio agudo coronavirus 2
€s un virus que se observo por primera vez en diciembre de 2019 en la ciudad
china de Wuhan, provincia de Hubei. EIl SARS-CoV- 2 es el causante de la actual
enfermedad COVID-19 que produce infecciones de tipo respiratorio.

A dia de hoy no se tiene claro consenso cientifico de cual es el origen exacto de
dicho virus, dado que pertenece a la familia de los coronavirus, siendo este
exactamente el séptimo coronavirus descubierto capaz de infectar a humanos,
cuatro de ellos causantes de las gripes comunes y dos descubiertos en este
siglo, el SARS-CoV, descubierto en 2003 y el MERS-CoV notificado en 2012, se
tiene gran evidencia de que el origen de este virus es animal, muy posiblemente
por transferencia zodnotica desde murciélagos o pangolines (figura 4).
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Al respecto, existen dos teorias sobre esta transferencia, La primera sefiala que
el virus reunié sus actuales caracteristicas genéticas por seleccién natural en el
animal que transmitié el virus a los humanos, asi, el virus se habria convertido
en patégeno para el ser humano antes de propagarse entre las personas. La
segunda sugiere que se dio ya en humanos, después de producirse la
transferencia zoonotica; segun esta Ultima teoria, un ancestro del SARS-CoV-2
habria pasado de animales a personas antes de mutar y convertirse en el virus
gue ahora conocemos. Ninguna de las dos teorias ha podido confirmarse hasta
el momento.

Coronavirus y origen del SARS-CoV-2

SARS-CoV-2 MERS-CoV #coNprueba

D

COVID-19 ?

Dromedario

Uave del virus

Figura 4. Imagen que muestra el origen de diversos coronavirus. Fuente: Divulgacién ISCIII.

Una persona puede contraer el COVID-19 por contacto con otra que esté
infectada por el virus. La enfermedad se propaga principalmente a través de dos
mecanismos; de persona a persona a través de las pequefas gotas que salen
despedidas de la nariz o la boca de una persona infectada al toser, estornudar o
hablar o a través de aerosoles en entornos especificos, sobre todo en espacios
interiores, abarrotados y mal ventilados en los que personas infectadas pasan
mucho tiempo con otras, por ejemplo restaurantes, practicas de coro, clases de
gimnasia, clubes nocturnos, oficinas y/o lugares de culto’. Por eso es importante
mantener al menos un metro y medio de distancia entre personas. Las goticulas
pueden caer sobre los objetos y superficies que rodean a la persona, como
mesas, pomos y barandillas, de modo que otras personas pueden infectarse si
tocan esos objetos o superficies y luego se tocan los 0jos, la nariz o la boca. Por
ello es importante lavarse las manos frecuentemente con agua y jabén o con un
desinfectante a base de alcohol.

La COVID-19 provoca diversos sintomas en la salud humana, los mas frecuentes
son tos seca, cansancio y fiebre. Ademas, algunos pacientes pueden llegar a
desarrollar otros sintomas como dolor de garganta, dolor de cabeza, conjuntivitis,
congestion nasal, diarrea, pérdida de gusto y olfato, erupcién cutanea e incluso
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cambios de color en dedos y manos 2 °. Aproximadamente el 80% de los
pacientes que sufren de COVID-19 pasan la enfermedad de manera
asintomatica o con sintomas muy leves los cuales no requieren hospitalizacion
ni tratamiento hospitalario. Aun asi, aproximadamente 1 de cada 5 pacientes que
padecen COVID-19 desarrollan un cuadro médico grave que acaba en neumonia
y hospitalizacion en UCI con necesidad de respiradores. Las personas mayores
y aquellas personas que padezcan alguna enfermedad previa como problemas
respiratorios o cardiacos, hipertension, diabetes o cancer son los colectivos méas
vulnerables ante la posibilidad de contraer la enfermedad. No obstante, cualquier
persona puede contraer la enfermedad y caer gravemente enfermo, de hecho,
uno de los colectivos que mas esta sufriendo la enfermedad a fecha de
realizacion de esta memoria son los jovenes que, debido al relajamiento social,
contactos de amigos y reuniones sin tomar las medidas sanitarias y de proteccion
oportuna estan provocando un aumento de contagios y poniendo en riesgo al
resto de colectivos en el &mbito familiar.

Como se ha mencionado anteriormente, entre las acciones que debemos realizar
para evitar contagios estan el lavado frecuente de manos con agua y jabon o con
desinfectante o gel hidroalcohdlico, ademas la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) recomienda practicar una buena salud respiratoria, es decir, que
debemos mantener una distancia entre personas de al menos 1,5 my el uso de
mascarillas, aunque estas ultimas no esta demostrado que se esté a favor o en
contra de su uso en el colectivo de poblacion sana, si siendo mas que
recomendable en entornos sanitarios. No obstante, y en practicamente todos los
paises, incluido Espafia, el uso de la mascarilla en la poblacion general se ha
convertido en obligatorio.

1.4 Pandemia de la COVID-19 en Esparfiay en Canarias.

El primer caso por el actual coronavirus en territorio espafiol fue precisamente
en la Comunidad Autonoma de Canarias. El 31 de enero de 2020 se notifica por
parte de la Consejeria de Sanidad del Gobierno de Canarias el primer positivo
por COVID-19 en un residente aleman de la isla de la Gomera, el cual estuvo en
contacto directo con un paciente por COVID-19 en su pais natal, este present6
un cuadro de diagnoéstico leve y fue tratado en el hospital de dicha isla. Nueve
dias después se detectaria el segundo positivo por coronavirus, en esta ocasion
en Palma de Mallorca por parte de un turista britanico. ElI 24 de febrero, y
volviendo a la comunidad autbnoma canaria, se detecta el gran primer brote de
la enfermedad en territorio espafiol, en esta ocasion en la isla de Tenerife, donde
un médico de nacionalidad italiana acude al Hospital Nuestra Sefiora de la
Candelaria, en el municipio de Santa Cruz de Tenerife, dando positivo por la
enfermedad, inmediatamente se comunica que dicho turista se aloja en el Hotel
H10 Costa Adeje Palace, el cual es puesto en cuarentena durante 14 dias en los
cuales se dan cinco nuevos positivos que son puestos en cuarentena en el
hospital antes citado.
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Es el 25 de febrero de 2020 cuando se detectan los primeros casos de COVID-
19 en la peninsula ibérica, concretamente en Cataluiia, una mujer de
nacionalidad italiana y residente en Espafia que volvié de un reciente viaje del
norte de Italia, Comunidad de Madrid, un joven de 24 que regresaba también de
un viaje de Italia y en la Comunidad Valenciana, concretamente en Villareal, un
hombre da positivo tras haber regresado de Milan. Desde ese momento los
nuevos casos por COVID-19 no dejaron de aumentar hasta que el 14 de marzo
con un total de 5.232 contagiados y un acumulado de 133 decesos el Gobierno
de Espafia decreta el estado de alarma limitando asi la circulacion de la
ciudadania solo para determinadas circunstancias y decretando el cierre de la
mayoria de los comercios y los lugares de ocio, culturales y educativos.

Seria a partir de este momento que en Espafa viviriamos un confinamiento
practicamente total, siendo el 28 de marzo fecha clave ya que ese dia el
Gobierno de Espafia decide endurecer ain mas las medidas obligando a los
trabajadores de servicios no esenciales a permanecer en sus hogares desde el
30 de marzo hasta el 9 de abril coincidiendo este periodo con la semana santa.
Después de esto se prolongara el confinamiento hasta el 25 de abril. Al dia
siguiente, 26 de abiril, se volvera a alargar el estado de alarma, pero en esta
ocasion se contempla la salida de los menores de 14 afios durante 1 hora al dia,
acompafiados por un adulto conviviente, en un horario de 9:00 a 21:00 H. Para
muchos, este punto de inflexion supone el comienzo de la denominada
desescalada hacia la nueva normalidad que ha afrontado el pais.

El 28 de abril con 210. 773 contagiados, 23. 822 decesos y 102.548 recuperados
se pronuncia por parte del presidente del gobierno el Plan de desconfinamiento
en Espafia, este plan consistio en 4 fases las cuales se aplicaban a diferentes
unidades territoriales, segun la situacion epidemiolégica de la unidad territorial
esta podia avanzar o retroceder de fase y en cada fase se permitian
determinadas situaciones o acciones (Anexo 1).

Después de alargar el estado de alarma hasta en cinco ocasiones, el 21 de junio
se da por finalizado el estado de alarma en el territorio espariol, volviendo todas
las comunidades autonomas a la nueva normalidad después de pasar por las
distintas fases de desescalada (Anexo 2) y permitiéndose la movilidad entre
comunidades a la poblacion, desde este momento las normas de proteccion ante
la COVID-19 son las recogidas en el Real Decreto- ley 21/2020, del 9 de junio,
gue consisten en el uso obligatorio de mascarillas en toda la poblacion a partir
de los 6 afios de edad en los lugares de uso publico, el fomento del teletrabajo,
mayor deteccidn precoz en residencias de personas mayores entre otras
medidas.

Todas estas medidas tomadas para frenar el avance y propagaciéon del virus han
tenido consecuencias nefastas en la economia espafiola, algunos datos
relevantes para hacernos una idea del impacto de la COVID-19 sobre la
economia son 10 :
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e La paralizacion sufrida en marzo provoco una caida en la Bolsa Espafiola
de un 31%, el PIB cay6 durante el primer trimestre del afio un 5,2% vy el
consumo en hogares espafioles un 6,6%.

e Segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE) el indice de produccién
anual descendio un 11,7% en marzo y un 33,6% en abril, superando asi
la caida del 28,4% de abril de 2009 cuando la crisis econémica. Los
sectores mas afectados fueron el automovilistico, confeccion de prendas
y cuero y calzado.

e Segun la Organizacién para la cooperacion y el desarrollo econdémico
(OCDE) Esparia es el pais en la cabeza del desplome econémico mundial
con un 14,4%.

En cuanto al archipiélago canario los datos de contagiados se han mantenido
inferiores al de otras comunidades autbnomas, muy posiblemente debido al
caracter de islas, asi es por ejemplo que el dia 14 de marzo, cuando se decreta
el estado de alarma y da comienzo el confinamiento en el archipiélago hay
constatados por la Consejeria de Sanidad un total de 82 casos activos de
COVID-19 (Figura 5) en comparacion con los 558 casos de Cataluiia, los 115 en
Galicia o los 4.672 de positivos en la Comunidad de Madrid.

A pesar de que el numero de infectados en el archipiélago siempre ha sido de
menor incidencia que en otras Comunidades Autonomas, en Canarias se vivio el
confinamiento como en el resto del territorio espafiol, viendose ademas agravado
a nivel econémico por un aspecto fundamental, el reclamo turistico que suponen
las islas para el resto del territorio y el turismo extranjero. Se calcula que las
pérdidas economicas en la isla podrian llegar a los 4.200 millones de euros.
Ademas, la llegada de pasajeros en los aeropuertos tinerfefios cayo en un 65%
con respecto a 2019, en lo referente al desempleo, éste ha aumentado en un
38,7% todo relacionado con el sector turistico 1.

ﬁ COVID-19 Canarias
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Figura 5. Grafica que muestra la evolucién de casos de la COVID-19 en el archipiélago canario
(periodo febrero 2020- noviembre 2020). Fuente: GRAFCAN
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2. Metodologia

A lo largo del siguiente apartado trataremos de explicar en qué consiste y que
componentes forman una estacion medioambiental, localizaremos las diferentes
estaciones medioambientales elegidas que han recogido los datos sobre el
ozono y los NOx y elaboraremos el estudio estadistico de los datos para realizar
una valoracion de cémo ha sido el nivel de contaminacion por estos
contaminantes en este afio 2020 marcado por la pandemia mundial del COVID-
19. Estos datos seran comparados con los de los afios 2016, 2017, 2018 y 2019.
Para el andlisis de los datos emplearemos el lenguaje R.

2.1 Estaciones de medicién ambiental.

Los contaminantes atmosféricos necesitan de ser controlados y monitoreados
para mantener una calidad del aire en condiciones. Para este fin existen las
estaciones de medicion ambiental o estaciones de monitoreo de la calidad del
aire (Figura 6). En Espafa existe una amplia Red de Estaciones de Vigilancia de
la Calidad del Aire tanto a nivel autonémico como local, encargadas de medir las
concentraciones de los diferentes contaminantes quimicos ademas del ruido y
otros parametros meteorolégicos como la velocidad y direccion del viento,
humedad relativa, temperatura, presién atmosférica o radiacion solar, los cuales
ayudan a interpretar las mediciones de estas sustancias.

Ademas de esta red de vigilancia existe la Red EMEP/VAG/CAMP la cual es
gestionada por Ministerio para la Transicion Ecologica (MITECO), a través de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Los objetivos que persigue esta red
de vigilancia son los siguientes:

e Conocer la estructura y composicion fisica y quimica de la atmésfera
sobre el territorio nacional.

e Obtener informacion sobre la contaminacién transfronteriza (entendida
como la contaminacion atmosférica cuya fuente fisica esta situada
totalmente o en parte en una zona sometida a la jurisdiccion nacional de
un Estado y que produce efectos perjudiciales en una zona sometida a la
jurisdiccion de otro Estado a una distancia tal que generalmente no es
posible distinguir las aportaciones de las fuentes individuales o de grupos
de fuentes de emision) y sobre la contaminacion atmosférica de fondo
(entendida como los niveles de contaminantes presentes en zonas no
afectadas directamente por sus fuentes emisoras y que son
representativos de una gran extension de territorio).

e Dar cumplimiento a las obligaciones adquiridas por Espafia a través del
Convenio de Ginebra de Contaminacion Atmosférica Transfronteriza a
Larga Distancia (1979), y en concreto de su Programa de cooperacion
para la vigilancia continua y la evaluacion del transporte a gran distancia
de contaminantes atmosféricos en Europa (EMEP); del proyecto
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Vigilancia Mundial de la Atmésfera (VAG), perteneciente al Programa de
Investigacion de la Atmésfera y el Medio Ambiente (PIAMA), de la
Organizacion Meteorologica Mundial (OMM); y del Convenio Oslo-Paris
(OSPAR) para la Proteccion del Medio Ambiente Marino del Nordeste del
Atlantico (1992), y en concreto de su Programa Integral de Control
Atmosfeérico (CAMP).

Para poder informar a los ciudadanos facilmente y de manera resumida del
estado de la calidad del aire segun los datos obtenidos en dichas redes se utiliza
el indice de Calidad del Aire (ICA). Este es un dato que informa del estado de la
calidad del aire que respiramos, transformando los datos obtenidos en las redes
de vigilancia en un indicador orientativo de la calidad del aire en un dia'y en una
estacion de medida en concreto. El ICA resultante del dia viene determinado por
el contaminante que nos da la concentracion con mas incidencia negativa sobre
la salud de las personas. Es importante entender que el ICA no es el resultado
de hacer una media de una serie de valores, sino que es una cifra que pondera
la aportacion de la concentracion medida de cada uno de los contaminantes a la
calidad del aire. Los valores ICA son empleados en la elaboracion de diferentes
gréficas segun el contaminante, asi como los podemos utilizar para clasificar la
calidad del aire en varios niveles (Anexo 3).

N Las casetas completas constan de:
%" +Contenedor intemperie

-Sistema de aire acondicionado

*Torre meteoroldgica (sensores)

+Sistema de alimentacion

+2 Armarios porta equipos
+Ordenador para almacenar datos
*2 Tomas de muestra (techo)
PM10
*Maniflod

*Equipos para analizar los
diferentes contaminantes

Figura 6. Estacion de medicion ambiental. Fuente: linea.verde (Ayuntamiento de Ceuta).
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2.2 Estaciones de medicion ambiental en Tenerife.

Actualmente en Canarias operan 3 redes de inmision de la calidad del aire, de
las cuales 2 son privadas y estan asociadas a fuentes de emisién, por tanto, la
finalidad de estas es la de controlar y verificar como las emisiones van
diluyéndose y extendiéndose por las zonas colindantes. La red de medicién
restante es de titularidad publica y pertenece a la viceconsejeria de medio
ambiente del Gobierno de Canarias, dicha red es de consulta publica y es la que
emplearemos para el andlisis de esta memoria.

Esta red cuenta con un total de 33 estaciones de monitoreo en la isla de Tenerife
distribuidas en tres distritos o zonas; zona norte (1 estacion), zona sur (13
estaciones) y zona metropolitana (19 estaciones), a continuacion, se detallan los
nombres de dichas estaciones, asi como la ubicacién de estas en mapa. Se
destacan ademas las estaciones seleccionadas para nuestro analisis. (Figuras
7-9)

Estacion Barranco Hondo

Torre meteorologica de Candelaria

Estacion Caletillas

Estacion Deposito La Guancha-

Candelaria.

Estacion Igueste

Estacion La Hidalga- Arafo
Zona Sur Estacion Tajao

Estacion El Rio

Estacion El Médano

Estacion San Isidro

Estacion Granadilla

Estacion Las Galletas
Estacion Buzanada.
Estacion Comandancia Maritima SCT
Estacion Hacienda SCT
Estacion Palmetum SCT
Estacion Puerta litoral- Refineria
Estacion Refineria-Torre meteoroldgica
Estacion Refineria
Estacion puerta principal Refineria

Zona Metropolitana Estacion Casa Cuna
Estacion Tena Artigas- SCT
Estacion Depdsito Tristan- SCT
Estacion Vuelta Los Pajaros- SCT
Estacion Garcia Escamez- SCT
Estacion Tio Pino-SCT
Estacion Parque La Granja- SCT
Estacion Tome Cano
Estacion Portatil comisaria SCT
Estacion Portatil Bomberos SCT
Estacion Piscina municipal SCT
Estacion San Lazaro

Zona Norte Estacion Balsa Zamora- Los Realejos
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Figura 7: Estaciones de medicién ambiental, zona sur de Tenerife. En rojo las estaciones
elegidas para el analisis. Fuente: Google Earth.

Figura 8. Estaciones de medicion ambiental, zona metropolitana de Tenerife. En rojo
las estaciones elegidas para el andlisis. Fuente Google Earth
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Figura 9. Estaciones de medicién ambiental, zona norte de Tenerife. En rojo las estaciones
elegidas para el andlisis. Fuente: Google Earth.

Una vez que conocemos las estaciones de monitoreo debemos plantearnos
cuales de estas seran seleccionadas para realizar el analisis estadistico que
deseamos. Evidentemente elegir las 33 estaciones y realizar el analisis con todas
ellas supone una gran labor, la cual queda algo fuera de esta memoria, por tanto,
elegiremos un numero representativo de ellas, asi como que éstas se localicen
en diferentes lugares, para que el analisis sea mas ajustable a las diferentes
localidades vy tipologia, no seran los mismos datos recogidos por una estacion
en plena zona metropolitana a otra que se localice a las afuera y mas cerca de
zona de montafa, por ejemplo.

He elegido un total de 7 estaciones de monitoreo, 3 correspondientes a la zona
sur, 3 a la zona metropolitana y 1 estacion en la zona norte, en este Ultimo caso
s6lo podemos elegir una estacion ya que es la Unica que esta presente y que
pertenece a la red publica de estaciones ambientales. Las caracteristicas de las
estaciones seleccionadas son las siguientes:

e Estaciones zona sur:

o Estacion Caletillas. Esta estacion se localiza en el Municipio de
Candelaria y muy préxima a una central termoeléctrica propiedad
de Unelco-Endesa, la cual funciona principalmente con la quema
de fueloil y gaséleo.

o Estacion de las Galletas. Estacién localizada en pleno centro de
Las Galletas, una localidad costera del sur de Tenerife y
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perteneciente al municipio de Arona. Esta es una zona con alto
reclamo turistico debido a la presencia de abundantes hoteles y
playas, asi como por las condiciones climéticas reinantes en la
zona.

o Estacién El Rio. Ubicada en un pequefio pueblo del Municipio de
Arico y colindante al Municipio de Granadilla de Abona. Esta zona
se sitla en la parte alta del municipio y es muy conocida debido a
las diversas actividades que se pueden desarrollar en ella
relacionadas con la naturaleza, la mas conocida son las rutas de
senderismo por el Barranco de El Rio.

e Estaciones zona metropolitana.

o Estacién Tome Cano-Santa Cruz de Tenerife. Localizada en una
de las principales vias de trafico de la ciudad capitalina y rodeada
de grandes edificios residenciales y zonas comerciales.

o Estacion Vuelta los pajaros- Santa Cruz de Tenerife. En la zona
alta de Santa Cruz, rodeada de zonas residenciales y edificios que
albergan pequefios negocios locales.

o Estacion Parque la Granja- Santa Cruz de Tenerife. En pleno
centro de Santa Cruz, localizada al lado de uno de los parques mas
conocidos y frecuentados de la ciudad.

o Estaciones zona norte
o Estacion Balsa de Zamora- Los Realejos. Esta es la unica
estacion presente, de la cual podemos obtener datos, en la zona
norte de la isla. Esta ubicada en el Municipio de Los Realejos, en
la zona alta y en una zona conocida como La Zamora, en la cual
esta la balsa de la Cruz Santa.

Figura 10. Estacion de vigilancia ambiental ubicada en Parque La Granja, Santa Cruz de
Tenerife. Fuente: gobiernodecanarias.org
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2.3 Manejo de datos y empleo del lenguaje “R”

Como ya hemos adelantado para el manejo de datos nos vamos a servir del
lenguaje R, el cuél en palabras de CAYUELA, L 2“ R es un sistema para la
implementacion de funciones estadisticas y la creacién de gréaficos. En un
sentido mas amplio, sin embargo, R se considera en si mismo un lenguaje de
programacién con un conjunto de procedimientos implementados que permiten
realizar tareas especificas muy diversas”, en palabras algo més sencillas, R es
un lenguaje de programacion que nos permite realizar funciones estadisticas
complejas de forma sencilla y al alcance de todos, ya que R se distribuye
libremente bajo licencia GNU GPL3. No sélo vamos a emplear el lenguaje R,
este funciona mediante librerias, que son paquetes que podemos descargar
dentro del propio R, sino que ademas nos vamos a servir de varias de estas
librerias para el analisis de los datos, en especial de una denominada Openair y
gue esta disefiada especialmente para el andlisis de datos de calidad del aire®.

Los datos que utilizaremos seran los recogidos por las estaciones de monitoreo
gue hemos mencionado en el apartado anterior, los cuales los podemos
descargar de manera gratuta y en formato Excel desde:
https://lwww3.gobiernodecanarias.org/medioambiente/calidaddelaire/documentos.do

Estos datos se presentan en tablas que recogen la concentracion de los

contaminantes en pg/m?, excepto para el CO que se mide en mg/m3. (Figura 10)

A B (& D E F G H | J K L M N o]
1 La Granja-Sta Cruz TF
2 Fecha Hora 502 NO2 PM10 PM2,5 03 CO mg/m3 Benceno Tolueno  Xileno
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3 Leyenda Casa Cuna Vuelta Los Péjaros-Sta Cruz TF Depdsito de Tristan-Sta Cruz TF Garcia Escamez-Sta Cruz TF Parque La Granja-5ta Cruz TF

Figura 11. Ejemplo de tabla de recogida de datos de los contaminantes de una de las
estaciones de medicién de calidad ambiental, se pueden apreciar las concentraciones de los
diferentes contaminantes que monitorea la estacion. Fuente: elaboracion propia.

En el siguiente apartado de esta memoria haremos una exposicion de los datos
de las concentraciones para el NOx y el Os durante el 2020 en las diferentes
estaciones de monitoreo ambiental que hemos seleccionado, para ello
mostraremos diferentes gréaficas que nos mostraran diferentes condicionantes de
dichos contaminantes. Estas graficas las elaboraremos mediante los comandos
plot, TheilSen y boxplot que nos proporciona Openair, gracias a las cuales
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podemos elaborar diferentes tipos de grafico. Las graficas que seran
representadas se detallan a continuacion.

En primer lugar, se presentaran las gréficas referentes a la evolucion de NOx y
Ozono troposférico, las cuales muestran su concentracion en ug/m? a lo largo
del afio 2020. Para que la lectura de las gréficas tenga un mejor entendimiento
y estas a su vez sean algo mas dinamicas hacia el lector se han colocado sobre
el mapa correspondiente al mismo tiempo que se sefiala la ubicacion de la
estacion a la cual hacen referencia. Tal vez esta grafica resulte como la que
menos informacién posee, no obstante, nos servir4 para en primera instancia,
observar las concentraciones que han alcanzado estos contaminantes, y como
los niveles de estos oscilaron durante los meses del confinamiento domiciliario.

Posteriormente, se presentan las graficas con las concentraciones medias
mensuales que presentaron estos contaminantes durante los afios 2016- 2020,
estas ademas muestran la linea de tendencia suavizada que ha ido presentando
la concentracion de los contaminantes. Estas graficas de tendencia nos
mostraran si a lo largo de los afios de estudio y comparacion se diferencian
patrones en los niveles de contaminacion.

En cuanto a los datos mensuales, se presentara una grafica con las
concentraciones horarias durante el periodo comprendido entre marzo y mayo,
recordemos que este fue el periodo de tiempo en el que vivimos el confinamiento
domiciliario en Espafia a causa de la pandemia de la COVID-19. Esta gréafica
ademas contara con la linea que mostrara la concentracion media, que nos
ayudard a comparar mejor los niveles de concentracion de los contaminantes
durante ese periodo, junto a esta grafica se representara, para el mismo periodo
de tiempo, otra de iguales caracteristicas del afio 2018, el cual se considera
dentro de los registros el menos anormalmente calido en Espafia, con solo una
diferencia de 0.4°C con respecto a la media anual normal'4,

Finalmente, para el periodo comprendido entre el 30 de marzo y el 9 de abril se
presentan las graficas de cajas de los datos horarios de ese periodo. En esta
grafica se comparan simultaneamente los 5 afios de estudio por cada una de las
estaciones elegidas. Acompafiando a todas estas gréaficas también tenemos
diversas tablas de datos que ayudaran a entender y comprender mejor la
evolucion que presentaron los contaminantes.

Al final de la memoria se recogeran, en el Anexo 4, mas tablas con datos
estadisticos que pueden resultar de interés para el lector a comprender mejor la
evolucion de estos contaminantes. Dichas tablas de datos muestran diferentes
valores estadisticos, los cuales se han dividido en datos anuales y datos
mensuales, a continuacion, se mencionan cudales son estos datos.
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o Datos anuales:

- La media anual: Valor correspondiente a la media aritmética anual para
la concentracion del contaminante.

- El méximo valor del afio: Ma&xima concentracion del contaminante
referente a un tramo horario a lo largo del afio de estudio.

- El minimo valor del afio: Minima concentracion del contaminante
referente a un tramo horario a lo largo del afio de estudio.

- La mediana: Valor de centralizacién estadistico que nos proporciona la
concentracion del contaminante en la posicién central de la toma de datos,
cabe mencionar también que esta mediana coincide con el percentil 50.

- La desviacion tipica de la concentracion del contaminante: Este valor
estadistico de dispersion nos va a proporcionar una idea de cuanto van a
estar dispersos los datos con respecto a la media.

- El percentil 75: Estadistico de posicidon que muestra, una vez ordenado
los datos de menor a mayor, el valor de la variable por debajo del cual se
encuentra un porcentaje, en este caso el 75%. A este estadistico también
se le conoce como tercer cuartil.

o Datos mensuales:

- Media mensual: Valor correspondiente a la media aritmética mensual
para la concentracion del contaminante.

- Mediana mensual: Al igual que la mediana anual, valor de centralizacion
gue nos proporciona informacion de la concentracion central del
contaminante.

- El maximo valor mensual: Maxima concentracion del contaminante
durante el mes de estudio. Sera de utilidad para saber en qué umbral se
encuentra dicha concentraciéon en el ICA, indice de Calidad Ambiental,
estipulado en la Orden TEC/351/2019, véase Anexo 3.

- El minimo valor mensual: Minima concentraciéon del contaminante
durante el mes de estudio.
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3. Exposicion y analisis de datos: Evolucion del ozono
troposféerico y NOx en Tenerife durante 2020 vy
comparativa con 2016, 2017, 2018 y 2019.

3.1 Evolucion NOx vy Os durante 2020.

e Estaciones zona sur de Tenerife.
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Figura 12. Exposicién de gréficas referentes a la evolucién de NOx y O3 durante 2020 en las
estaciones de monitoreo ambiental seleccionadas de la zona sur de Tenerife. Elaboracion
propia en R.
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o Estaciones zona metropolitana de Tenerife.
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Figura 13. Exposicion de gréficas referentes a la evolucion de NOx y O3 durante 2020 en las
estaciones de monitoreo ambiental seleccionadas de la zona metropolitana de Tenerife.
Elaboracion propia en R.
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e Estaciones zona norte de Tenerife.
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Figura 14. Exposicién de gréficas referentes a la evolucién de NOx y O3 durante 2020 en las
estaciones de monitoreo ambiental seleccionadas de la zona m de Tenerife. Elaboracion propia
enR.

Grado en Ciencias Ambientales. UNED 28



Concentracién (ug) Concentracién (ug)

Concentracién {ug)

25 35

34 5 6 7 8 9
15

14 18

10

Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOy en la isla de Tenerife durante
2020: la repercusién de la pandemia de la COVID-19

3.2 Evolucién de la concentracion de NOx y O; durante 2016-2020.

e Estaciones zona sur de Tenerife.
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Figura 15. Graficas referentes a la evolucion de las medias mensuales de NOx y Os desde
2016 hasta 2020 en las estaciones de monitoreo ambiental de la zona sur de Tenerife. En rojo
la linea de tendencia suavizada. Elaboracion propia con R.
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e Estaciones zona metropolitana de Tenerife.
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Figura 16. Graficas referentes a la evolucion de las medias mensuales de NOx y Os desde
2016 hasta 2020 en las estaciones de monitoreo ambiental de la zona metropolitana de
Tenerife. En rojo la linea de tendencia suavizada. Elaboracién propia con R.
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e Estaciones zona norte de Tenerife.
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Concentracién (ug)
50 80 70 80 90

2016

Afio Afio

— Media NOX = Media suavizada NOX Media O3 = Media suavizada O3

Figura 17. Gréficas referentes a la evolucion de las medias mensuales de NOx y Oz desde
2016 hasta 2020 en las estaciones de monitoreo ambiental de la zona norte de Tenerife. En
rojo la linea de tendencia suavizada. Elaboracion propia con R.

Como podemos apreciar en las graficas anteriores se hace notar el efecto del
confinamiento domiciliario y las restricciones en la movilidad en las graficas de
concentracion para el NOx en todas las estaciones de monitoreo ambiental, esto
es debido al caracter de contaminante primario que tienen estos, NO2 + NO, que
son producto, principalmente, de la combustién de los motores de vehiculos.
Para el caso del ozono no en todas las estaciones podemos apreciar esta
disminucion de forma tan clara y directa, puesto que a pesar de que disminuyan
los niveles de NOx, que suponen una de las fuentes principales de formacion del
ozono, en las estaciones éste muestra una tendencia a mantenerse durante el
periodo que sufrimos el confinamiento en comparacion a afios anteriores. Este
efecto puede ser debido , precisamente, a la baja emision de NOx y al papel que
poseen estos en el ciclo de formacion- destrucciéon del Ozono (Figura 3). A
continuacion, y antes de seguir con la exposicion de graficas se muestran dos
tablas con las medias anuales durante 2016- 2020 de ambos contaminantes para
las estaciones de estudio. Aclarar que, aunque la media anual puede ser poco
orientativa para nuestro estudio, si que nos puede dar una vision global de cémo,
aunque por algo mas de dos meses de confinamiento domiciliario y de un
descenso de contaminacion a un nivel base, la vuelta a la “normalidad” en los
meses restantes sumado al caracter extremadamente seco y calido del afio 2020
en el archipiélago canario!® han provocado que se recojan niveles de
contaminacién que poco difieren del resto de afios del histérico de estudio.
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Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante

2020: la repercusién de la pandemia de la COVID-19

Estacién Media NOX 2016 Media NOX 2017 Media NOX 2018 Media NOX 2019 Media Media NOX 2020
aritmética

Estacion 19.54 18.32 17.30 15.74 17.72 28.84

Caletillas

Estacion El Rio 3.98 17.26 4.46 6.95 8.16 765V

Estacion Las 12.21 12.27 13.61 14.38 13.11 13.56

Galletas

Estacion Los 15.00 17.89 16.93 14.87 16.17 1230V

Pajaros

Estacion La 19.94 16.13 15.65 13.32 16.26 1381 vy

Granja

Estaciéon Tome 19.14 17.26 15.97 14.72 16.77 1511V

Cano

Estacion 5.64 10.03 6.86 4.70 6.80 445 V

Balsa-Zamora

Media anual (2020) mas alta en comparacion a la media aritmética (2016-2019).

v Media anual (2020) mas baja en comparacion a la media aritmética (2016-2019).

Tabla 1. Concentraciones medias anuales, en ug/m?, durante el periodo 2016-2020 para el NOx

en las estaciones de estudio. Elaboracién propia.

Estacidn Media 03 2016 Media O3 2017 Media O3 2018 Media O3 2019 Media Media O3 2020
aritmética

Estacién 54.37 59.46 52.60 55.68 55.52 59.93

Caletillas

Estacion El 68.00 60.96 73.15 69.15 67.81 68.65

Rio

Estacion Las 59.45 55.92 60.92 52.36 57.16 59.93

Galletas

Estacién Los 62.44 66.46 72.27 63.31 66.12 56.04 ¥

Pajaros

Estacién La 54.28 58.61 62.59 64.03 59.87 64.32

Granja

Estacién Tome 65.40 60.96 63.90 66.77 64.25 5777V

Cano

Estacién 70.89 71.31 70.30 73.29 71.44 60.69 ¥

Balsa-Zamora

Media anual (2020) més alta en comparacion a la media aritmética (2016-2019).

V Media anual (2020) mas baja en comparacion a la media aritmetica (2016-2019).

Tabla 2. Concentraciones medias anuales, en pg/m3, durante el periodo 2016-2020 para el Os

en las estaciones de estudio. Elaboracién propia.
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Tal y como muestran las tablas anteriores, en la mayoria de las estaciones, tanto
para los NOX como para el Ozono, la media anual de 2020 ha sido muy similar
a la media anual de 2019 e incluso, a la media aritmética entre los afios 2016-
2019 lo que, como ya se adelantd, es producto de lo anormalmente calido que
fue el afio pasado en el archipiélago y de la vuelta a la “normalidad” tras el
confinamiento, elevando nuevamente los niveles de emision de NOx y de
formacién del ozono troposférico. Podemos, sin embargo, notar un patron
curioso en las estaciones de la zona sur de Tenerife. Tanto para la estacion de
las Caletillas como para la estacién de Las Galletas la media de NOx durante
2020 fue mas elevada que la media aritmética para el periodo 2016-2019, esto
puede deberse a un efecto rebote de estos contaminantes después de unos
niveles bajos durante el confinamiento. Para el caso de la estacion de El Rio, la
media de NOx fue inferior durante 2020 sin embargo la de Ozono si es superior,
en esta estacion tal vez jugé un papel importante la orografia de la zona, ya que
es un pueblo en la zona alta del municipio de Arico el cual esta rodeado de
montafias y barrancos.

Ahora bien, es hora de centrarnos en estudiar los niveles de contaminacion
durante el periodo de confinamiento, para ello empezaremos por mostrar las
gréficas con las concentraciones horarias durante marzo, abril y mayo de 2020
en las distintas estaciones y compararlo con los niveles horarios en ese mismo
periodo del afio 2018, que como ya se menciond es el menos calido de los
ultimos y nos es mas util a la hora de comparar. También se adjunta a cada par
de graficas una tabla con los estadisticos de mayor interés para ese periodo,
media, mediana y la maxima concentracion, esta Ultima nos servira para ver
dentro de que intervalo del ICA se encuentra.

3.3 Concentraciéon horaria NOx periodo marzo-mayo.

e Estaciones zona sur de Tenerife.

Evolucion horaria NOX Marzo-Mayo Las Caletillas 2020
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Figura 18. Graficas con las concentraciones horarias para NOx en la estacion de Las Caletillas
en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracién propia en R.
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2018 2020
Media NOx (ug/m?) 19.22 16.89 ¥
Mediana NOx (ug/m3) 15.00 13.00
Concentracién maxima (ng/m?) 101.00* 317.00**

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
**Concentraciones dentro del nivel Malo recogido por el ICA
V Concentracién media méas baja con respecto a 2018

Tabla 3. Principales datos para la concentracion horaria de NOx en la estacion de Las
Caletillas en el periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.
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Figura 19. Gréficas con las concentraciones horarias para NOx en la estacién de El Rio en el
periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracién propia en R.

2018 2020
Media NOx (ug/m?3) 8.33 729V
Mediana NOx (ug/m?) 6.00 6.00
Concentracion maxima (ug/ms) 211.00** 93.00

**Concentraciones dentro del nivel Malo recogido por el ICA
V¥ Concentracién media méas baja con respecto a 2018

Tabla 4. Principales datos para la concentracion de NOx en la estacion de El Rio en el periodo
de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.
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Figura 20. Gréficas con las concentraciones horarias para NOx en la estacion de Las Galletas
en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracién propia en R.

Media NOx (ng/m?)
Mediana NOx (ug/m?)

Concentracién maxima (ng/ms)

2018 2020
18.25 10.75V
11.00 8.00
158.00* 118.00

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
V¥ Concentracién media mas baja con respecto a 2018

Tabla 5. Principales datos para la concentracion de NOx en la estacion de Las Galletas en el
periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.

e Estaciones zona metropolitana de Tenerife.

Evolucion horaria NOX Marzo-Mayo Los Pajaros 2018
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Figura 21. Graficas con las concentraciones horarias para NOx en la estacion de Los P§jaros
en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracién propia en R.
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2018 2020
Media NOx (ug/m3) 11.81 9.77 V
Mediana NOx (ng/m®) 9.00 5.00
Concentracién maxima (ng/m?) 86.00 100.00

V¥V Concentracién media mas baja con respecto a 2018

Tabla 6. Principales datos para la concentracion de NOx en la estacion de Los Pjaros en el
periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.

Evolucion horaria NOX Marzo-Mayo Parque La Granja 2020
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Figura 22. Gréficas con las concentraciones horarias para NOx en la estacién Parque La Granja
en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracién propia en R.

2018 2020
Media NOx (ug/m?) 11.29 9.60 ¥
Mediana NOx (ug/m?) 7.00 6.00
Concentracion maxima (ug/ms) 211.00** 101.00*

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
**Concentraciones dentro del nivel Malo recogido por el ICA
V Concentracién media mas baja con respecto a 2018

Tabla 7. Principales datos para la concentracion de NOx en la estacion Parque La Granja en el
periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.
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Figura 23. Gréficas con las concentraciones horarias para NOx en la estacion de Tome Cano
en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracién propia en R.

2018 2020
Media NOx (ug/m?3) 13.03 948V
Mediana NOx (ug/m?) 8.00 5.00
Concentracion maxima (ug/ms) 193.00* 108.00*

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
V¥V Concentracién media mas baja con respecto a 2018

Tabla 7. Principales datos para la concentracion de NOx en la estacion de Tome Cano en el
periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.

e Estaciones zona norte de Tenerife.

Evolucion horaria NOX Marzo-Mayo Balsa Zamora 2020
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Figura 24. Graficas con las concentraciones horarias para NOx en la estacion Balsa Zamora-
Los Realejos en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracion propia en R.
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2018 2020
Media NOx (ug/md) 9.53 307V
Mediana NOx (ng/m?) 8.00 1.00
Concentracién maxima (ng/ms) 56.00 95.00

V¥ Concentracién media mas baja con respecto a 2018

Tabla 8. Principales datos para la concentracién de NOx en la estacion Balsa Zamora- Los
Realejos en el periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.

Tras realizar la exposicion de datos en la comparativa de las concentraciones
horarias para el periodo comprendido entre marzo- mayo de los afios 2018 y
2020 podemos ver que en todas las estaciones la concentracion media de NOx
en el 2020 para ese periodo de tiempo es inferior con respecto a 2018.
Evidentemente esto demuestra una vez mas que existido una disminucion clara
en la emision y presencia de este contaminante durante estos meses debido a
la escasez de trafico rodado, actividad principal que causa la emision de este
contaminante, asi mismo, si nos fijamos en las graficas se puede apreciar un
patron en la evolucion del contaminante, con dos zonas de picos muy
diferenciadas, una en horario 6:00- 9:00 h aproximadamente, y otra en horario
gue va desde las 17:00 h hasta las 23:00 h, esto provocado al desplazamiento
de vehiculos principalmente.

A continuacion, se presenta una tabla que recoge por estacion y afio de
comparacion las medias que hemos visto anteriormente, ademas se muestra la
variacion entre ambas medias para tener idea de cuanto menor ha sido la
presencia de NOx en el mismo periodo en los dos afios.

Estacion 2018* 2020* Variacion (%)
Las Caletillas 19.22 16.89 -12.1%
El Rio 8.33 7.29 -12.5%
Las Galletas 18.25 10.75 -41.1%
Los Pajaros 11.81 9.77 -17.3%
La Granja 11.29 9.60 -15.0 %
Tome Cano 13.03 9.48 -27.2%
Balsa Zamora 9.53 3.07 -67.8%

*concentraciones en pug/m?®

Tabla 9. Variacion (en %) de la concentracién media de NOx para el periodo marzo- mayo entre
el afio 2018 y el afio 2020 en las estaciones de estudio.
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Llama bastante la atencién la reduccién de hasta un 41% en la estaciéon de Las
Galletas y de casi un 68% en la estacién de Balsa Zamora- Los Realejos. En la
primera esta reduccion esta claramente relacionada con la desaparicion del
turismo en la zona, en la segunda la disminucién se debe a la escasez de
transito, ya que se encuentra en una zona rural donde estd localizada la Balsa
de La Cruz y desde la cudl salen algunos senderos. Recordemos nuevamente
gue hemos escogido el afio 2018 para la comparacion por ser el menos calido,
factor que puede afectar a la naturaleza de estos contaminantes, no obstante,
mas avanzado en el analisis veremos los datos para el resto de afios del
historico, ya que comparando solo con 2018, el andlisis estaria incompleto.

Continuamos con nuestro andlisis, en este caso realizaremos el mismo
procedimiento que hemos hecho con el NOx, pero para el ozono troposférico,
para ver si existe una reduccion de este durante el periodo marzo-mayo.

3.4 Concentracion horaria O3 periodo marzo-mayo.

e Estaciones zona sur de Tenerife.

Evolucién horaria O3 Marzo-Mayo Las Caletillas 2020
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Concentracién 03 - = Valor medio O3 Concentracion 03 = - Valor medio O3

Figura 25. Gréficas con las concentraciones horarias para Os en la estacion de Las Caletillas
en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracién propia en R.

2018 2020
Media Oz (ng/m?3) 61.31 72.35
Mediana Oz (ug/m?®) 65.00 74.00
Concentracion maxima (ug/m?®) 111.00 118.00

Concentracion media mas alta con respecto a 2018
Tabla 10. Principales datos para la concentracion de Os en la estacion de Las Caletillas en el

periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.
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Figura 26. Gréficas con las concentraciones horarias para Os en la estacion de El Rio en el
periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracion propia en R.

2018 2020
Media Oz (ug/m?3) 80.67 79.70V
Mediana O3 (ug/m?) 82.00 81.00
Concentracion maxima (ug/ms) 117.00 120.00

V¥ Concentracion media mas baja con respecto a 2018

Tabla 11. Principales datos para la concentracion de Os en la estacion de El Rio en el periodo
de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.

Evolucién horaria O3 Marzo-Mayo Las Galletas 2018 Evolucion horaria O3 Marzo-Mayo Las Galletas 2020
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Figura 27. Gréficas con las concentraciones horarias para Oz en la estacion de Las Galletas en
el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracion propia en R.
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2018 2020
Media O3 (ng/m?3) 72.58 74.99
Mediana O3 (ug/m?3) 76.00 80.00
Concentracién maxima (ng/m?) 154.00* 116.00

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
Concentracion media més alta con respecto a 2018

Tabla 11. Principales datos para la concentracion de Oz en la estacion de Las Galletas en el
periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.

e Estaciones zona metropolitana de Tenerife

Evolucién horaria 03 Marzo-Mayo Los Pajaros 2020
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Figura 28. Graficas con las concentraciones horarias para Os en la estacién de Los Pajaros en
el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracion propia en R

2018 2020
Media O3 (ug/md) 95.64 62.24 V
Mediana O3 (ug/m?®) 99.00 65.00
Concentracion maxima (ug/ms) 146.00* 178.00*

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
V¥ Concentracién media mas baja con respecto a 2018

Tabla 12. Principales datos para la concentracion de Os en la estacion de Los Péjaros en el
periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.
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Figura 29. Gréficas con las concentraciones horarias para Os en la estacion Parque La Granja
en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracién propia en R.

2018 2020
Media Os (ug/md) 77.61 80.54 A
Mediana O3 (ug/m?®) 83.00 84.00
Concentracion maxima (ug/ms) 121.00* 121.00*

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
/\ Concentracién media méas alta con respecto a 2018

Tabla 13. Principales datos para la concentracion de Os en la estacion Parque La Granja en el
periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.
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Figura 30. Gréficas con las concentraciones horarias para Oz en la estacion de Tome Cano en
el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracion propia en R.
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2018 2020
Media O3 (ug/md) 79.31 63.76 ¥
Mediana O3 (ug/m?3) 84.00 68.00
Concentracién maxima (ng/m?) 130.00* 97.00

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
V¥V Concentracién media més baja con respecto a 2018

Tabla 13. Principales datos para la concentracion de Osz en la estacién de Tome Cano en el
periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.

e Estaciones zona norte de Tenerife

Evolucion horaria O3 Marzo-Mayo Balsa Zamora 2020
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Figura 31. Gréficas con las concentraciones horarias para Os en la estacion Balsa Zamora- Los
Realejos en el periodo marzo- mayo de los afios 2018 y 2020. Elaboracion propia en R.

2018 2020
Media O3 (ug/m?) 78.12 65.92 ¥
Mediana O3 (ug/m?®) 79.00 68.00
Concentracion maxima (ug/m?®) 123.00* 103.00

*Concentraciones dentro del nivel Regular recogido por el ICA
V¥V Concentracion media mas baja con respecto a 2018

Tabla 14. Principales datos para la concentracion de Os en la estacion Balsa Zamora- Los
Realejos en el periodo de marzo-mayo de los afios 2018 y 2020.
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Para el caso del ozono no esté tan clara la disminuciéon en su concentracion
durante el periodo marzo-mayo del 2020. Como se puede apreciar en hasta 3 de
nuestras estaciones de estudio ( Las Caletillas, Las Galletas y Parque La Granja)
la concentracion media de este contaminante durante dicho periodo es superior
a la registrada para el mismo periodo del afio 2018. A continuacidén, exponemos
en una tabla, al igual que hicimos con los NOx, las medias registradas en las
estaciones para el 2018 y el 2020 y la variacion que suponen entre ellas.

Estacion 2018* 2020* Variacion (%)
Las Caletillas 61.31 72.35 + 18.0%
El Rio 80.67 79.70 -1.3%
Las Galletas 72.58 74.99 + 3.3%
Los Pajaros 95.64 62.24 -34.9%
La Granja 77.61 80.54 +3.7%
Tome Cano 79.31 63.76 -19.7%
Balsa Zamora 78.12 65.92 -15.7%

*concentraciones en pug/m?®

Tabla 15. Variacién (en %) de la concentracion media de Os para el periodo marzo- mayo entre
el afio 2018 y el afio 2020 en las estaciones de estudio.

Vemos que el mayor aumento con relacion a 2018 se produjo en la estacion de
Las Caletillas, esta es la que tuvo una disminucion menor de los NOx durante
esos meses de confinamiento, con un 12.1% menos con respecto al mismo
periodo de 2018, no obstante, aunque a primera vista nos parezca significativo,
este dato no es suficiente para establecer una relaciébn en cuanto aumento o
disminucion del ozono puesto que para la estacion de Las Galletas también se
aprecia un aumento en cuanto a la media de Oz y la media de NOx habia
disminuido un 41.1% con respecto a 2018, siendo la segunda estacion de las
aqui estudiadas con mayor reduccion.

Es momento de incluir en este estudio las medias para este periodo de los afios
2016, 2017 y 2019, que como sabemos fueron mucho mas calidos de lo habitual,
son necesarios para un analisis completo de la evolucion de estos contaminantes
a lo largo del histérico. La manera de presentar estos datos sera similar a la de
las medias anuales al principio del apartado, presentaremos una tabla con el
valor medio para este periodo durante los afios 2016- 2020 y veremos si para el
2020 este valor ha sido superior o inferior con respecto a la media ponderada de
los afios anteriores.
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i A Media NOX Media NOX Media NOX Media NOX Media Media NOX Variacién*
Estacion 2016 2017 2018 2019 aritmética 2020
Estacion 19.53 18.40 19.22 12.83 17.49 16.89 -3.5%
Caletillas
Estacion El 4.06 4.49 8.33 7.46 6.08 7.29 +19.9%
Rio
Estacion Las 9.93 10.78 18.25 18.14 14.27 10.75 -24.7%
Galletas
Estacion Los 14.16 14.86 11.81 10.97 12.95 9.77 -24.6%
Péjaros
Estacion La 12.20 16.11 11.29 9.52 12.28 9.60 -21.8%
Granja
Estacion 18.11 29.96 13.03 12.39 18.37 9.48 -48.4%
Tome Cano
Estacion 6.78 10.79 9.53 3.41 7.62 3.07 -59.71%
Balsa-
Zamora

*Variacion en % entre la media de 2020 con respecto a la media aritmética del mismo periodo de los afios 2016-2019

Tabla 16. Concentraciones medias mensuales, en pg/m?, durante el periodo marzo- mayo de

los afios 2016-2020 para el NOx en las estaciones de estudio.

Estacién Media O3 Media O3 Media O3 Media O3 Media Media O3 Variaciéon*
2016 2017 2018 2019 aritmética 2020

Estacion 62.48 63.19 61.31 62.00 62.24 72.35 +16.2%

Caletillas

Estacion El 68.47 76.67 80.67 76.91 75.68 79.70 +5.3%

Rio

Estacion Las 64.67 60.22 72.58 46.52 60.99 74.99 +22.9%

Galletas

Estacién Los 81.24 71.30 95.64 67.55 78.93 62.24 -21.1%

Pajaros

Estacion La 63.52 69.37 77.61 75.94 71.61 80.54 +12.5%

Granja

Estacién 77.11 66.54 79.31 80.76 75.93 63.76 -16.0%

Tome Cano

Estacién 81.09 76.90 78.12 84.05 80.04 65.92 -17.6%

Balsa-

Zamora

*Variacion en % entre la media de 2020 con respecto a la media aritmética del mismo periodo de los afios 2016-2019

Tabla 17. Concentraciones medias mensuales, en pg/m3, durante el periodo marzo- mayo de

los afios 2016-2020 para el Oz en las estaciones de estudio.

Con los datos aqui recogidos podemos tener ahora una informacién mas concisa
de cdmo ha oscilado la concentracién de los contaminantes para este periodo de
marzo-mayo con respecto a afios anteriores. Para el caso del NOx vemos que
Unicamente en la estacion de El Rio la concentracion media alcanzada durante
este periodo fue mayor, un 19.9% con respecto a la media aritmética de los afios
anteriores, cabe decir que durante 2016 y 2017 en esta estacion la media para
NOx fueron algo inferiores con respecto a 2018 y 2019, lo que podria influir en

este resultado.
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Con el ozono vemos que el patron en la disminucidbn se mantiene para
practicamente todas las estaciones que previamente nos habian dado una
disminucion con respecto a 2018, las estaciones de Vuelta Los Pajaros-SC de
Tenerife (-21.1%), la estacién Parque La Granja- SC de Tenerife (-16%) y la
estacion Balsa Zamora- Los Realejos (-17.6%). Para el resto de estaciones se
observa un aumento en la concentracion con respecto a dicha media ponderada.

Para ir finalizando este analisis nos vamos a centrar por Ultimo en observar que
sucedioé con los niveles de concentracion de estos contaminantes durante el
periodo que va desde el 30 de marzo al 9 de abril. Durante estos 10 dias la
movilidad fue endurecida méas aun por el estado de alarma, con lo cual es el
periodo durante todo el confinamiento que menos actividades esenciales
siguieron funcionando y, por ende, transcurso de tiempo en el cual la
contaminacién tuvo que ser la mas baja.

Recordemos que en este caso mostraremos las graficas de cajas de las
muestras horarias para este periodo durante los afios 2016- 2020. Este tipo de
grafico permite resumir, describir y analizar aspectos mas generales asi como
también mas particulares de los niveles de concentracion de estos
contaminantes, ademas de que es una herramienta que permite la comparacion
de subgrupos de datos. Las graficas de cajas o también llamadas de cajas y
bigotes se construyen en base a cinco parametros estadisticos: valor minimo,
valor maximo, mediana, primer cuartil y tercer cuartil. En funcién de cuanto esté
proxima la mediana a uno de los limites de la caja del grafico tendremos
asimetrias de los datos. Ademas, se recogen también los llamados “outliers” que
son datos atipicos o extremos. A modo de ayuda al lector se adjunta una imagen
de este tipo de grafico con todos sus elementos. Al finalizar la exposicion de este
tipo de gréaficas para nuestro analisis recabamos toda la informacion en una tabla
donde se mostraran las medias, medianas y desviacion estandar de los datos.
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Figura 32. Ejemplo de gréfico de caja con cada uno de sus elementos constituyentes. Fuente:
Facultad de estudios superiores de Zaragoza.
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3.5 Concentraciéon horaria NOx periodo 30 marzo- 9 abril.

Distribucion NOX Las Caletillas 30 marzo- 9 abril
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Distribucion NOX Balsa Zamora 30 marzo- 9 abril
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Figura 33. Graficas de cajas con las concentraciones horarias para NOx en las estaciones de
estudio en el periodo 30 marzo- 9 abril entre los afios 2016 y 2020. Elaboracion propia en R.

2016 2017 2018 2019 Valor aritmético* 2020 Variacién*
| Estacion Las Caletillas
Media 21.75 28.06 15.59 9.22 18.65 18.22 -2.4%
Mediana 18.00 22.00 11.50 7.00 14.62 14.00 -4.2%
DS*** 16.06 24.81 14.15 8.10 15.78 9.94 -37.0%
| Estacion El Rio
Media 5.82 5.87 8.12 11.92 7.93 7.43 -6.3%
Mediana 4.00 4.00 6.00 7.00 5.25 6.00 +14.3%
DS*** 5.54 4.83 8.28 12.63 7.82 7.72 -1.3%
Estacion Las Galletas
Media 15.12 15.96 14.86 23.49 17.35 9.50 -45.2%
Mediana 11.00 10.00 9.00 18.00 12.00 6.00 -50.0%
DS*** 11.34 15.73 14.77 15.62 14.36 5.98 -58.4%
Estacion Vuelta Los Pdjaros- Santa Cruz de Tenerife
Media 11.79 18.92 6.90 12.26 12.46 8.31 -33.3%
Mediana 9.00 11.00 5.00 9.00 8.50 5.00 -41.1%
DS*** 8.66 20.53 7.17 10.14 11.62 8.30 -38.6%
Estacion Parque La Granja- Santa Cruz de Tenerife
Media 7.96 28.23 7.50 10.58 13.56 8.16 -39.8%
Mediana 8.00 17.00 4.50 7.00 9.13 6.00 -34.3%
DS*** 6.14 29.06 8.47 12.70 14.09 6.77 -51.9%
Estacion Tome Cano- Santa Cruz de Tenerife
Media 21.92 - 15.08 16.57 17.85 16.11 -9.8%
Mediana 20.00 = 11.50 12.00 14.50 13.00 -10.3%
DS*** 12.19 - 12.34 15.30 13.27 11.29 -14.9%
Estacion Balsa Zamora- Los Realejos
Media 9.24 12.55 10.12 5.40 9.32 3.04 -67.4%
Mediana 8.00 12.00 9.00 4.00 8.25 1.00 -87.9%
DS*** 5.33 8.00 4.62 4.63 5.65 3.46 -38.76%

*Variacion con respecto al valor aritmético
**\/alor aritmético para los estadisticos en el periodo 2016-2019

***Desviacion estandar
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Nota: Para la Estacién de Tome Cano- Santa Cruz de Tenerife el valor ponderado de los estadisticos se
realizo sobre los afios 2016,2018 y 2019 ya que se carecen de datos para el periodo comprendido entre el

30 de marzo y el 9 de abril para el afio 2017.

Tabla 18. Valores estadisticos para las muestras horarias de NOx comprendidas entre el 30 de
marzo y el 9 de abiril en el histérico 2016-2020 de todas las estaciones de estudio.

3.6 Concentracién horaria O3 periodo 30 marzo- 9 abril.
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Figura 34. Graficas de cajas con las concentraciones horarias para Oz en las estaciones de
estudio en el periodo 30 marzo- 9 abril entre los afios 2016 y 2020. Elaboracion propia en R.
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65.71
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55.79
55.00
15.44

88.97
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2017 2018 2019 Valor aritmético* 2020
Estacion Las Caletillas
67.96 63.73 64.56 63.74 56.29
73.00 66.00 69.00 66.50 57.00
26.32 15.90 20.46 23.41 14.44
Estacion El Rio
92.17 82.58 78.18 80.05 64.94
94.00 83.00 79.00 81.25 69.00
14.75 12.86 14.08 18.49 22.10
Estacion Las Galletas
68.37 77.50 48.57 65.03 57.11
72.00 81.00 52.00 68.63 56.50
22.92 15.48 16.00 21.67 24.03
Estacion Vuelta Los Pdjaros- Santa Cruz de Tenerife
77.75 109.70 63.69 84.92 63.30
83.00 111.00 68.00 88.25 66.50
25.32 21.11 14.68 26.05 24.33
Estacion Parque La Granja- Santa Cruz de Tenerife
72.86 83.70 80.83 73.29 67.58
76.00 85.00 85.00 75.25 73.50
29.32 19.00 17.52 20.32 27.06
Estacion Tome Cano- Santa Cruz de Tenerife

73.06 87.07 86.07 83.79 47.56
79.50 85.50 90.00 86.50 51.00
27.44 44.23 21.58 33.68 19.93

Variacion*

-11.7%
-14.3%
-38.3%

-18.9%
-15.1%
+19.5%

-12.2%
-17.7%
+10.9%

-25.5%
-24.6%
-6.6%

-7.8%
-2.3%
+33.2%

-43.2%
-41.0%
-40.8%
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2016 2017 2018 2019 Valor aritmético** 2020 Variacion*
Estacion Balsa Zamora- Los Realejos
85.55 90.46 81.85 86.74 86.15 51.81 -39.9%
90.50 93.00 82.00 89.00 88.62 53.00 -40.2%
15.55 16.70 17.13 14.59 15.99 22.41 +40.2%

*Variacién con respecto al valor aritmético
**Valor aritmético para los estadisticos en el periodo 2016-2019
***Desviacion estandar

Tabla 19. Valores estadisticos para las muestras horarias de Oz comprendidas entre el 30 de
marzo y el 9 de abiril en el histérico 2016-2020 de todas las estaciones de estudio.

4. Conclusiones.

En esta memoria se ha intentado dar una vision acerca de la repercusion a nivel
de contaminacion por NOx y Oz que ha tenido el tiempo de confinamiento
domiciliario debido a la pandemia de la COVID-19 en la isla de Tenerife durante
los meses de marzo-mayo del aifio 2020, asi como la comparacion a nivel anual
con respecto a los afios 2016-2019.

Tras exponer los datos de manera anual, mensual y durante el periodo
comprendido entre el 30 de marzo al 9 de abril que corresponde con el
confinamiento mas duro con respecto a las actividades esenciales podemos
llegar a sacar diversas conclusiones.

e Conrespecto a la concentracion anual de los contaminantes durante 2020

en las diferentes estaciones podemos llegar a la conclusion de que para
el NOx la concentracion ha bajado en practicamente todas las estaciones
de muestreo, no obstante, esta bajada es en un porcentaje relativamente
bajo, de modo que las concentraciones no difieren en gran medida con
respecto a afos anteriores.
En cuanto al ozono troposférico, la media anual de 2020 es mayor con
respecto a la media ponderada para los afios anteriores de estudio en
practicamente todas las estaciones. En este sentido podemos decir que
la disminucién en los NOx es causa directa de su naturaleza como
contaminante primario y dado que durante los meses de confinamiento
desapareci6 practicamente el trafico rodado, que es el origen principal de
este contaminante, refleja una disminucién a nivel anual. Para el ozono
los niveles anuales no reflejan una disminucion ya que, a pesar de que
durante los meses de confinamiento baje la presencia de este
contaminante, su efecto acumulativo afiadido a lo extremadamente seco
gque fue el 2020 provocan niveles parecidos y superiores a afios
anteriores.

Grado en Ciencias Ambientales. UNED 51



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante

2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

Tras el andlisis durante los meses de marzo-mayo los resultados
obtenidos son muy parecidos a los obtenidos a nivel anual, tenemos que
para los NOx la concentracidbn durante este periodo fue menor con
respecto al mismo periodo del afio 2018, que es el primero con el que se
comparo6 por ser el menos calido y seco del histérico, y con la media
aritmética de los afios 2016-2019. Para el caso del Ozono tenemos que,
durante este periodo, y a pesar del confinamiento, los niveles de ozono
fueron superiores a 2018 y al promedio de 2016-2019, notandose
Unicamente una disminucion en las estaciones de Vuelta Los Pajaros- SC
de Tenerife, Tome Cano- SC de Tenerife y Balsa Zamora- Los Realejos.
Las dos primeras estaciones ubicadas en la zona metropolitana de la isla
y la Gltima en la zona norte y con caracter mucha mas rural. Este aumento
en el O3 puede ser debido a que, a pesar de la disminucion de los NOx, la
disminucion de la presencia de estos Ultimos provoca que no se complete
el ciclo de formacion- destruccion del ozono provocando un efecto
acumulativo de dicho Ozono. Este efecto acumulativo ha sido estudiado
en numerosas ocasiones con respecto a dias laborales y no laborales
denominandose como “efecto fin de semana”. Ademas, a esto afadir la
entrada de la primavera en el hemisferio norte durante el periodo de
estudio, lo que conlleva un cambio en las horas de radiacion solar.

Por ultimo, durante el periodo comprendido entre el 30 de marzo y el 9 de
abril la concentracion media de estos contaminantes en todas las
estaciones de estudio fue menor, para el caso de los NOx hubo
disminuciones de hasta un 67% en la estacion de Balsa Zamora- Los
Realejos 0 de un 45% en la estacion de Las Galletas. Para el ozono las
reducciones fueron menores, pero llama la atencion la reduccion de hasta
un 43% en la estacion de Tome Cano- SC de Tenerife. A pesar de que
como habiamos visto anteriormente los niveles de ozono eran mayores
con respecto a afios anteriores, durante este periodo el confinamiento fue
practicamente total, y teniendo en cuenta que se produjo ya avanzado
durante el estado de alarma se presupone que habia transcurrido
bastante tiempo para provocar una disminucion en los niveles de ozono.
Este periodo nos deja algo bueno, que es darnos a conocer unos niveles
gue podemos considerar base en cuanto a la presencia de estos gases
contaminantes en la atmosfera de la isla de Tenerife.

Con todo lo expuesto anteriormente la realizacion de esta memoria invita a que
se realicen mas andlisis del mismo tipo para estos contaminantes durante el
confinamiento debido a la COVID-19 con un niamero mayor de estaciones de
monitoreo ambiental para la isla de Tenerife y con el resto de las islas del
archipiélago canario para llegar a determinar de manera mas exacta la evolucion
de estos gases contaminantes durante un periodo en el cual los principales focos
de emision antropogénicos se vieron reducidos, sirviendo esto también en
consideracioén para la futura elaboracion de leyes y normas en politica ambiental.
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Anexo 1. Fases

A partir de hoy, las comunidades auténomas
estaran en Fase | o Fase 2 de la desescalada.

Acudir a tu centro de terapia
o) o rehabilitacion si eres una
@] persona con discapacidad

0 en situacion de dependencia.

o
G
Estar en grupos de hasta [0 personas,

Estar en una terraza con un grupo
maximo de I0 personas.

af¢

Ademas de lo incluido en Fase [:

Salir en cualquier franja horaria, a
excepcion de la reservada a mayores
de 70 afios.

Estar en grupos de hasta I5 personas.
Realizar visitas concertadas a
residencias de personas mayores o
personas con discapacidad.
Celebrar tu boda.

RECUERDA

Manicn ¥R ¥ fo:

Respeta las franjas horarias de salida.

FASE1

Comprar en tiendas con
superficie de hasta400m2 o
en mercados al aire libre.

en la desescalada en territorio espafiol.

PUEDES
HACER:

% Pasear y hacer deporte al aire
(% libre sin contacto fisico.

Realizar actividades de turismo
activo y de naturaleza en
grupos reducidos y actividades
organizadas por emp en
grupos de |0 personas.

A\

Sacar un libro en
una biblioteca.

EE]

P :
dab

Acudir a un espectaculo
cultural en un lugar

cerrado o al aire libre y Asistir a lugares

visitar un museo. de cuto.
< Acudira
Alo!arlfz enun h'ol_el 0 : un congreso y
alo;axl:mmo turistico sin cientifico. A AS
usar las zonas comunes. FUERTES

PUEDES
HACER:

Iralapiscina o ala playa.

Realizar actividades de turismo activo

y de naturaleza en un grupo maximo de
20p y activid: gani

por empresas en grupos de 10 personas.

Asistir a salas de exposiciones,

y
Ir al cine, featro y auditorio.

Ir arestaurantes y cafeterias, para estar
tanto en la terraza como dentro del local,
Estar en una terraza con un grupo maximo

de IS personas.
Acudir a tiendas sin limite de
superficie, y a centros y parques
comerciales.
0% Alojarte enun hotel o
H alojamicnto turistico
i usando las zonas comunes.

minima inferpersonal de 2 metres,
Aigunas d dades tienon
Estas actividades podeis realizarias, con cardcter general, en tu provinela.

Sivives i davia ostd en fase |, podrds disfrutar de algunos akvios adikionabes.
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Ademas de loincluido en la Fase |l FASE 3 =
PUEDES

HACER:

* Deporte en grupos de hasta
20 personas, sin contacto fisico
+ Salic en cualquier franja horaria y sin superar el 50% del aforo.
para todos los colectivos. - Turismo activo y naturaleza para - Ir al cine, teatro, auditorio
grupos de hasta 30 personas. con butaca preasignada.

« Ir auna terraza, 75% de aforo.

* Establecimientos de hosteleria
y restauracion para consumo en
local al 50% del aforo. Se permite
el consumo en barra.
« Estar en grupos de
hasta 20 personas.
* Comercios al 50% del aforo.
RECUERDA « Iraparquesy centros
Mandie s distancla fskca v Ea 5 comerciales, con aforo limitado.
;mw“m: S - * = @ * Mercadillos con la mitad
& 2 a2 Z=s = de puestos autorizados.
Estas as realaarias.,

Anexo 2. Progresion de las distintas fases hasta la nueva
normalidad.

Vizcaya Guiplzcoa

4 de mayo

lhiza
o
Formentera

te

o

La Graciosa
LaPalma Lamzarote’
Tenerife
- | | &
La GomEra Fuerteventura Ceuta Ielilla
Emlerrc Gran Canaria
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11 de mayo

Vizcaya Guiplzcoa

Ledn

Burgos

. Gerona
Palencia

Castillay Leédn:

Fase 1: 26 areas sanitarias Zamora

Fase 0: Resto de la comunidad Valladalid

Salamanca

Fases:
e0
ol
Segun la zona

Valencia .
lhiza

¥ 4

r
Formentera
Alicante

La Graciosa -
. . y Catalufa:
anzarote
Laiﬁlma - ‘ Comunidad valenciana: Fase 1. Regiones sanitarias de
enerie Fase 1: 10 departamentos Alto Pirineo y Arén, Campo de
lac rrs { X ‘..I ‘ de salud Tarragona y Tierras del Ebro
a o ra - . N .
= Fuerteventura Ceuta Mellla | | gace 0- Resto de la comunidad Fase 0: Resto de regiones sanitarias
Emlerro Gran Canaria

18 de mayo

Vizcaya Guiplzcoa

Burgos
Castillay Ledn: Palencia

Fase 1. 68 areas sanitarias

Zamora

. . Barcelona
Fase 0: Resto de la comunidad Valladolid Soria

Segovia

Salamanca

Fases:
e0
o1

2

Segtn la zona

lbiza

F 4

Formentera

Catalufa:

La Graciosa -
Fase 0: Regiones sanitarias de
LaPalma Lanzarcte’ .
' - Area Metropolitana Norte y Sury
enerife
Barcelona Ciudad, excepto las
- comarcas del Alto Penedés y Garraf
La Gomera Fuerteventura | Ceuta Melilla Fase 1. Resto de regiones sanitarias
El Hierro Gran Canaria
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25 de mayo

La Corufia Lugo

Pontevedra

Vizcaya Guiplzcoa
Asturias

Cantabria

Navarra
Orense

Gerona

RISz

Zaragoza

Tarragona

L}
Fases: Terue
Menorca
. l D Mallorca
2 Ibiza
L Badajoz Formentera
Segun la zona
Céardoba
Huelva i
Sevilla
La Graciosa el
Catalufia:
Lanzarote . N
La Palma . Fase 2: Regiones sanitarias de
Tenerife Alto Pirineo y Arén, Campo de
Murcia: Tarragonay Tierras del Ebro
La Gomera Fuerteventura Ceuta Melilla En fase 1 el municipio de Totana Fase 1: Resto de regiones sanitarias
El Hierro Gran Canaria
1 de junlo Vizcaya Guiplizcoa
Asturias
A Cantabria
. La Corufia Lugo
Leon: . Paontevedra Ledn Navarra
Fase 2: Comarca de El Bierzo Orense L i Gerona
Fase 1. Resto de |a provincia FIVEEEE ) i
Barcelona
Zaragoza
Tarragona
Fase S » Guadalajara
] Teruel
Menorca
. 1 Castellén
— Toledo EUElE Mallorca
Valencia
2 Ibiza
Ciudad Real Albacete -
Badajoz _ Formentera
. Alicante
Cérdoba Jagn Murcia
-
Segun ’a Zona Huelva
Sevilla
S Almeria
Vel Catalufia:
La Graciosa Cadiz Fase 2 Regiones sanitarias de
L " 1 Alto Penedés, Alto Pirineo v
anzarote
La Palma Arén, Campo de Tarragona,
Tenerif i
BRArNS Catalufia Central, Garraf,
Geronay Tierras del Ebro
La Gon@ra £ - .
usrteventura Ceuta Welilla Fase 1: Resto de la comunidad
Erﬁ\erro Gran Canaria
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8 de junio

Fases:
2

®3
Segtin la zona

La Graciosa -

.

| anzarote ’

La Falma
Tenerife
La Gong’a Fuerteventura Ceuta
Emierro Gran Canaria

15 de junio

Fases:
2

®3
® Nueva Normalidad

Segun la zona

La Graciosa -

.

Lanzarote ’

La Palma
Tenerife
La Gon&’a Fuerteventura
Emierro Gran Canaria

Zamora

Salamanca

Palencia

Valladolid

Avila

Segovia

Toledo

Melilla

Salamanca

| W

Ceuta

Avila

¢

Melilla

Vizcaya Guiptizcoa

Madrid

Ciudad Real

Vizcaya Guiplizcoa

Gerona
Lérida
Barcelona

Valencia
Ibiza

" 4

»
Formentera

Albacete

Alicante

Murcia

Catalufia:

Fase 3: Regiones sanitarias

de Alto Pirineo y Aran, Campo
de Tarragonay Tierras del Ebro
Fase 2: Resto de la comunidad

Barcelona

. Meﬂca
Ibiza
¥ 4

I
Formentera

Catalufia:
Fase 3: Regiones sanitarias de
Alto Pirineo y Aran, Campo de
Tarragona, Catalufia Central,
Geronay Tierras del Ebro

Fase 2: Resto de la comunidad
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19 de junio

Vizcaya Guiplzcoa

Fases:

2 : J

Badajoz

,.
Formentera

® Nueva Normalidad

La Graciosa -

Laialma Lanzarote ’

Tenerife

La Gon@ra( J‘ - &

Fuerteventura Ceuta Melilla

Erﬁierro Gran Canaria

Anexo 3. indice de Calidad del Aire (ICA)

El indice de Calidad del Aire (ICA) se calcula a partir de los datos de los distintos contaminantes
recogidos en las estaciones de medida de la Red de Control y Vigilancia de la Calidad del Aire
de Canarias. El célculo del ICA se realiza con respecto a la Orden TEC/351/2019, de 18 de
marzo, por la que se aprueba el indice de calidad del aire.

T

101 - 200

21-25

36 - 50

121-1580
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o Afo 2016

Anexo 4. Tablas de datos.

1. Estacion Caletillas.

Media anual NOx (mean.) 19.54 pg/m?
Maxima concentracion 121.00 pg/m?®
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1.00 p.g/ms
NOx (Min.)
Mediana anual NOx 15.00 pug/m?®
(Median.)
Desviacion tipica NOx 17.38
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 27.00

2. Estacidn Las Galletas.
Media anual NOx (mean.) 12-21Hg/m3
Maxima concentracion 96.00ug/m3
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1-00u9/m3
NOx (Min.)
Mediana anual NOy 9.00ug/m3
(Median.)
Desviacion tipica NOx 10.43
(sd)
Percentil 75 (3rd.Qu) 15.00

3. Estacidn El Rio.
Media anual NOx (mean.) 3.98 ug/m?
Maxima  concentracion 79.00 pg/m?
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1.00 Hg/m3
NOy (Min.)
Mediana anual NOx 3.00 pg/m?®
(Median.)
Desviacion tipica NOx 5.21
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 4.00

4. Estacién Tome Cano.

Media anual NOx (mean.)
Maxima concentracion

NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana anual NOx
(Median.)

Desviacion tipica NOx
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

19.14 pg/m?
117.00 pg/m?

6.00 pug/m?®
14.00 pug/m?®
13.53
23.00

Media anual Oz (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacién tipica O; (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)

Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica Os (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)

Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica Os (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Oz (mean.)

Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica Os (sd.)

Percentil 75 (3rd.Qu)
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54.37 pg/m?
140.00 pg/m?

1.00 pg/m?d
56.00 pg/m?

21.26
70.00

59.45 pg/m3
125.00 ug/m?

3.00 pg/m?
62.00 png/m3

20.57
74.00

68.00 ug/m3
135.00 pg/m?®

7.00 pg/m?®
68.00 ug/m3

15.15
77.00

65.40 pg/m3
123.00 pg/m?®

4.00 ug/m®
67.00 ng/m3

21.82
82.00
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5. Estaciéon Vuelta Los Pajaros.

Media anual NOx (mean.) 15.00 ug/m3 Media anual Oz (mean.) 62.44 ug/m3
mgXiTl\/? )concentracic’m 105.00 pg/m?3 Maxima concentracion Os 129.00 pg/m?®
x (Max. (Max.)
Minima  concentracion 1.00 wa/m3 . I
NOX_(Min.) ug 3 ?I/\l/;i:.lra concentracion Os 2.00 pg/m?®
%ig;::f anual - NOx 11.00 pg/m Mediana  anual O 63.00 pg/md
Desviacion tipica NOx 13.37 (Medle-m.)- ]
(sd.) Desviacién tipica O; (sd.) 22.29
Percentil 75 (3rd.Qu) 19.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 78.00
6. Estacidon Parque La Granja.
Media anual NOx (mean.) 19.94 pg/m? Media anual Os (mean.) 54.28 pg/m?
mgXiTA/? )concentracién 176.00 pg/m? Maxima concentracion Oz 126.00 pg/m?®
x (Max. (Max.)
Minima  concentracion 1.00 ua/m?3 - I
NOXI(Min.) ug 3 ?//\I/;i:‘lra concentracion Og 1.00 Mg/m3
%ig:.::)a anual - NOx 14.00 pg/m Mediana  anual O 57.00 pg/md
Desviacion tipica NOx 18.01 (Median,)
(sd.) Desviacién tipica O (sd.) 21.38
Percentil 75 (3rd.Qu) 25.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 71.00
7. Estacion Balsa Zamora- Los Realejos.
Media anual NOx (mean.) 5.64 Hg/m3 Media anual Os (mean.) 70.89 P«g/m3
l’\\‘/I(é)xir(nA; )concentraci()n 124.00 pg/m? Maxima concentracion Os 123.00 pg/m?3
x (Max. (Max.)
Minima  concentracion 1.00 ua/m?3 Mini tracion O 3
NOX.(Min.) ug 3 (I\/;irr;.l)ma concentracién Os 7.00 pug/m
%23;:2? anual - NOx 4.00 ug/m Mediana  anual  Os 71.00 pg/m?
Desviacion tipica NOx 6.54 (Med/a'm.) ) )
(sdl) Desviacion tipica O3 (sd.) 18.26
Percentil 75 (3rd.Qu) 6.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 84.00
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o Ano 2017.

1. Estacion Caletillas. .

Media anual NOx (mean.) 18.32 pg/m?®
Maxima concentracion 122.00 pg/m?
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1.00 pg/m?®
NOy (Min.)
Mediana anual NO 13.00 pg/m?®
(Median.)
Desviacion tipica NOx 17.11
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 24.00

2. Estacidn Las Galletas.
Media anual NOx (mean.) 12.27 ug/m3
Maxima concentracion 72.00 ug/m3
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1.00 pg/m?®
NOy (Min.)
Mediana anual NOx 9.00 pg/m?®
(Median.)
Desviacion tipica NOx 10.19
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 15.00

3. Estacidn El Rio.
Media anual NOx (mean.) 4-37u9/m3
Maxima  concentracion 73.00 pg/m?
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1.00 Hg/m3
NOx (Min.)
Mediana anual NO 3.00 Mg/mS
(Median.)
Desviacion tipica NOx 5.62
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 4.00

4. Estacién Tome Cano.

Media anual NOx (mean.)
Maxima concentracion

NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana anual NOx
(Median.)

Desviacion tipica NOx
(sd)
Percentil 75 (3rd.Qu)

17.26 pg/m?
185.00 pg/m?

1.00 pg/m?®
12.00 pug/m?®
22.30
22.00

Media anual Oz (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacién tipica O; (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica O3 (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica O3 (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Oz (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica Os (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)
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59.46 pg/m?
186.00 pg/m?

4.00 ug/m®
62.00 pug/m?

21.85
75.00

55.92 ug/m3
105.00 ug/m?

3.00 pg/m3
58.00 pg/m?

19.77
71.00

71.09 pg/m3
135.00 pg/m?®

2.00 pg/m?®
72.00 pg/m3

16.27
82.00

60.96 pg/m?
117.00 pg/m?®

3.00 pg/m?®
65.00 png/m3

21.87
77.00
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5. Estaciéon Vuelta Los Pajaros.

Media anual NOx (mean.) 17.89 ug/m3 Media anual O3z (mean.) 66.46 ug/m3
"\\I/lgxir(ﬂl\; )concentracic’m 136.00 pg/m? Méxima concentracién O 124.00 pg/m?
o T y (Max,
mg'”zﬁin) concentracion 1.00 pg/m?® Minima concentracion Os 5.00 pg/m?
X AT (Min.)
tedany o MO« 12,00 pg/m? Mediana  anual O 69.00 ug/m?
Desviaciéon tipica NOx 17.13 (Medle-m.)- .
(sdl) Desviacion tipica Os (sd.) 17.98
Percentil 75 (3rd.Qu) 22.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 80.00
6. Estacidon Parque La Granja.
Media anual NOx (mean.) 16.13 pg/m?® Media anual Os (mean.) 58.61 ug/m3
mgXiTl\/? )concentracién 198.00 pg/m? Maxima concentracion Oz 170.00 pg/m?
Ox (ax y (Max,
mglr?l\a/ﬁn) concentracion 1.00 pg/m? Minima concentracién Os 0 pg/m?3
X AR (Min.)
%i‘j:.::f anual - NOx 11.00 pg/m® Mediana  anual  Os; 62.00 pg/m?
L - (Median.)
Desviacion tipica NOx 17.15 . .
(sd.) Desviacién tipica O (sd.) 24.65
Percentil 75 (3rd.Qu) 21.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 76.00
7. Estacion Balsa Zamora- Los Realejos.
Media anual NOx (mean.) 10.03 pg/m?3 Media anual Os (mean.) 71.39 P«g/m3
l’\\‘/I(é)xir(nA; )concentraci()n 65.00 pg/m? Méaxima concentracién Os 119.00 pg/m?
Oy (M. ) (v,
”\\‘Ag"r?am) concentracion 1.00 pg/m?3 Minima concentracién Os 7.00 pg/m3
X A (Min.)
jedena el NOx 9,00 pgim’ s a0 7200 ugirs
Desvia'cic')n tipica NO (Mediar.)
X 6.65 L
(sd) Desviacion tipica Os (sd.) 17.52
Percentil 75 (3rd.Qu) 13.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 84.00
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o Afo 2018.

1. Estacion Caletillas.

Media anual NOx (mean.) 17.30 pg/m?®
Maxima  concentracion 101.00 pg/m?®
NOx (Max.)
Minima  concentracion 2.00 p.g/ms
NOx (Min.)
Mediana anual NOx 13.00 pg/m?®
(Median.)
Desviacion tipica NOx 14.07
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 22.00

2. Estacidn Las Galletas.
Media anual NOx (mean.) 13.61 p‘g/m3
Maxima  concentracion 130.00 pg/m?
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1.00 Hg/m3
NOx (Min.)
Mediana anual NOx 9.00 pg/m?®
(Median.)
Desviacion tipica NOx 13.54
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 16.00

3. Estacidn El Rio.
Media anual NOx (mean.) 4.47 ug/m?
Maxima  concentracion 80.00 pg/m?
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1.00 Hg/m3
NOx (Min.)
Mediana anual NOx 3.00 ug/m3
(Median.)
Desviacion tipica NOx 4.81
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 5.00

4. Estacién Tome Cano.

Media anual NOx (mean.)
Maxima concentracion

NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana anual NOx
(Median.)

Desviacion tipica NOx
(sd)
Percentil 75 (3rd.Qu)

15.97 pg/m?3
112.00 pg/m?

1.00 pg/m?®
11.00 pg/m?®
16.63
21.00

Media anual Oz (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacién tipica O; (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica O3 (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica O3 (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Oz (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica Os (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)
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52.60 pg/m?
113.00 pg/m?

2.00 pg/m?®
54.00 pg/m3

19.84
66.00

60.92 ug/m3
154.00 ug/m?

4.00 pg/m3
63.00 pg/m3

20.72
76.00

73.15 pg/m3
120.00 pg/m?®

8.00 pg/m?®
74.00 pg/m3

14.76
83.00

63.90 pg/m3
130.00 pg/m?®

5.00 pg/m?®
65.00 png/m3

22.81
80.0
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5. Estaciéon Vuelta Los Pajaros.

Media anual NOx (mean.)
Maxima concentracion

16.93 pg/m?®
153.00 pg/m?

Media anual Oz (mean.)

Méaxima concentracién O3

72.27 pg/m?
146.00 pg/m?

NOx (Max.) (Max.)
Minima  concentracion 3 - ”
NOX (Min.) 0 pg/m ?I/\l/;i:.lra concentracion Os 0 Mg/m?’
Medi I NO 3 .
(Mid;:gf anua X 11.00 pg/m I\I/\I/’ez!ana anual O, 70.00 ug/m3
Desviacion tipica NOx 16.51 (Me ’é_m‘)_ ]
(sd.) Desviacién tipica O; (sd.) 29.36
Percentil 75 (3rd.Qu) 20.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 94.00

6. Estacion Parque La Granja.
Media anual NOx (mean.) 15.65 Mg/m3 Media anual Os (mean.) 62.59 pg/m3

Méaxima concentracién

137.00 pg/m?

Méaxima concentracién O3

115.00 ug/m?

N(’)>‘< (Max.) - (Max.)
”\\I/lg)if?’\a/ﬁn.) concentracion 0 ug/m? ?//\I/;i:ira concentracion Os 0 pug/m3
%‘Z‘j;::)a anual NOx 10.00 pg/m?® Mediana  anual O 65.00 ug/m?
Desviacion tipica NOx 15.45 (Median)
(sdl) Desviacion tipica O3 (sd.) 22.12
Percentil 75 (3rd.Qu) 20.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 78.00
7. Estacion Balsa Zamora- Los Realejos.

Media anual NOx (mean.) 6.86 Hg/m3 Media anual Os (mean.) 70.30 P«g/m3
l’\\‘/I(é)xir(nA; )concentracién 61.00 pg/m? Méaxima concentracion O 123.00 pg/m?

Ox (Max. 3 (Max.)
,l\\JAg;rPlain.) concentracion 1.00 pg/m?3 (MA/;irr;i)ma concentracién Os 13.00 pg/m?
?;I/’ee(;;aag)a anual - NOx 5.00 ug/m? Mediana  anual O, 71.00 pg/m?
Desviacion tipica NOx 6.29 (Med/a'm.)” .
(sdl) Desviacion tipica O3 (sd.) 16.87
Percentil 75 (3rd.Qu) 8.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 82.00
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o Afo 2019.

1. Estacion Caletillas.

Media anual NOx (mean.) 15.74 Mg/m3
Méaxima concentracion 119.00 pg/m?®
NOx (Max.)
Minima  concentracién 1.00 pg/m?3
NOx (Min.)
Mediana anual NOx 11.00 pg/m?®
(Median.)
Desviacion tipica NOx 14.13
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 20.00

2. Estacién Las Galletas.
Media anual NOx (mean.) 14.38 pg/m?3
Maxima concentracion 80.00 ug/m3
NOx (Max.)
Minima  concentracion 6.00 ng/m?3
NOx (Min.)
Mediana anual NOx 11.00 ug/m3
(Median.)
Desviacion tipica NOx 10.18
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 18.00

3. Estacién El Rio.
Media anual NOx (mean.) 6.95 ng/m?
Maxima  concentracion 80.00 pg/m?
NOx (Max.)
Minima  concentracion 6.00 Hg/m3
NOy (Min.)
Mediana anual NO 6.00 ug/m3
(Median.)
Desviacion tipica NOx 4.30
(sd)
Percentil 75 (3rd.Qu) 6.00

4. Estacién Tome Cano.

Media anual NOx (mean.)
Maxima concentracion

NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana anual NOx
(Median.)

Desviacion tipica NOx
(sd)
Percentil 75 (3rd.Qu)

14.72 pg/m?®
166.00 pg/m?

1.00 pg/m?®
9.00 ug/m?®
15.29
18.00

Media anual Oz (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacién tipica O; (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica O3 (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica O3 (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Oz (mean.)

Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica Os (sd.)

Percentil 75 (3rd.Qu)
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55.68 pg/m3
121.00 pg/m?

4.00 ug/m®
58.00 pg/m3

20.33
70.00

52.36 ug/m3
104.00 ug/m?

5.00 pug/m?
53.00 pg/m?

19.92
68.00

69.15 pg/m3
117.00 pg/m?®

6.00 pg/m?3
70.00 pg/m3

14.90
79.00

66.77 pg/m3
122.00 pg/m?®

6.00 pg/m?3
70.00 pg/m3

23.03
83.00
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5. Estaciéon Vuelta Los Pajaros.

Media anual NOx (mean.)
Maxima concentracion

14.87 pg/m?3
169.00 pg/m?

Media anual Oz (mean.)

Méaxima concentracién O3

63.31 pg/m?3
131.00 pg/m?

NOx (Max.) (Max.)
Minima  concentracion 3 - ”
NOX (Min.) 0 pg/m ?I/\l/;i:.lra concentracion Os 0 Mg/m?’
’\;I/Iee?l:'::a anual NOx OO p,g/m3 Mediana anual Os 67.00 Mg/m3
( ) Ved
Desviacion tipica NOx 14.77 (Me ’é_m‘)_ ]
(sd.) Desviacién tipica O; (sd.) 23.93
Percentil 75 (3rd.Qu) 18.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 79.00

6. Estacién Parque La Granja.
Media anual NOx (mean.) 13.32 pg/m?® Media anual Os (mean.) 64.03 pg/m?3

Méaxima concentracién

209.00 ug/m?®

Méaxima concentracién O3

114.00 pg/m?3

N(’)>‘< (Max.) - (Max.)
”\\I/lg)l(f?’\a/ﬁn.) concentracion 0 ug/m? ?//\I/;i:ira concentracion Os 0 ug/m?3
%‘Z‘j;::)a anual NOx 8.00 pg/m?® Mediana  anual O 66.00 ng/m?
Desviacion tipica NOx 15.91 (Median)
(sdl) Desviacion tipica O3 (sd.) 22.66
Percentil 75 (3rd.Qu) 16.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 81.00
7. Estacion Balsa Zamora- Los Realejos.

Media anual NOx (mean.) 4.70 Hg/m3 Media anual Os (mean.) 73.29 P«g/m3
l’\\‘/I(é)xir(nA; )concentracién 61.00 pg/m? Méaxima concentracion O 126.00 pug/m?

Ox (Max. 3 (Max.)
”\\‘/'g;fPEm') concentracion 1.00 pg/m?3 (MA/;irr;i)ma concentracién Os 15.00 pg/m?
?;I/’ee(;;aag)a anual - NOx 2.00 pg/m? Mediana  anual O, 74.00 pug/m?
Desviacion tipica NOx 6.40 (Med/a'm.)' )
(sd) Desviacion tipica Os (sd.) 17.45
Percentil 75 (3rd.Qu) 5.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 86.00
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o Afo 2020.

1. Estacion Caletillas.

Media anual NOx (mean.) 28.82 ug/m3
Maxima  concentracion 378.00 pg/m?3
NOx (Max.)
Minima  concentracion 1.00 pg/m?3
NOx (Min.)
Mediana anual NOx 19.00 pug/m?®
(Median.)
Desviacion tipica NOx 28.19
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 35.00

2. Estacidn Las Galletas.
Media anual NOx (mean.) 13.56 p‘g/m3
Maxima concentracion 328.00 ug/m3
NOx (Max.)
Minima  concentracion 6.00 ng/m?3
NOy (Min.)
Mediana anual NOx 10.00 ug/m3
(Median.)
Desviacion tipica NOx 13.25
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 14.00

3. Estacidén El Rio.
Media anual NOx (mean.) 7.65 pg/m?®
Maxima  concentracion 239.00 ug/m?®
NOx (Max.)
Minima  concentracion 6.00 Hg/m3
NOy (Min.)
Mediana anual NOy 6.00 ug/m3
(Median.)
Desviacion tipica NOx 7.63
(sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu) 7.00

4. Estacién Tome Cano.

Media anual NOx (mean.)
Maxima concentracion

NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana anual NOx
(Median.)

Desviacion tipica NOx
(sd)
Percentil 75 (3rd.Qu)

15.11 pg/m?
123.00 pg/m?

1.00 pg/m?®
9.00 ug/m?®
17.02
19.00

Media anual Oz (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacién tipica O; (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacién tipica O (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Os (mean.)
Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica Os (sd.)
Percentil 75 (3rd.Qu)

Media anual Oz (mean.)

Maxima concentracion O3
(Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana anual O3
(Median.)

Desviacion tipica Os (sd.)

Percentil 75 (3rd.Qu)
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59.93 pg/m?3
120.00 pg/m?

4.00 ug/m?
61.00 pug/m?

19.78
75.00

61.44 pg/m?
122.00 pg/m?3

4.00 pg/m3
61.00 png/m3

22.39
79.00

68.65 pg/m?
124.00 pg/m?®

5.00 pg/m?®
69.00 ug/m3

16.09
79.00

57.74 pg/m3
109.00 pg/m?®

1.00 pg/m?®
61.00 pg/m3

21.49
75.00
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2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

5. Estaciéon Vuelta Los Pajaros.

Media anual NOx (mean.)
Maxima concentracion

12.30 pg/m?
116.00 pg/m?

Media anual Oz (mean.)

Méaxima concentracién O3

56.04 pg/m3
178.00 pg/m?

NOx (Max.) (Max.)
Minima  concentracion 3 - ”
NOX (Min.) 0 pg/m ?I/\l/;i:.lra concentracion Os 0 Mg/m?’
Medi I NO 3 .
(Mid;:gf anua X 7.00 ug/m I\I/\I/’ez!ana anual O, 59.00 ug/m?
Desviacion tipica NOx 13.82 (Me ’é_m‘)_ ]
(sd.) Desviacién tipica O; (sd.) 25.46
Percentil 75 (3rd.Qu) 16.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 75.00

6. Estacién Parque La Granja.
Media anual NOx (mean.) 13.81 pg/m?® Media anual Os (mean.) 64.32 pg/m?

Méaxima concentracién

183.00 pg/m?

Méaxima concentracién O3

150.00 ug/m?

N(’)>‘< (Max.) - (Max.)
mg)ir?’\a/ﬁn.) concentracién 0 ;,tg/m3 ?//\I/;i:ira concentracion Os 0 Mg/m3
%‘Z‘j;::)a anual  NOx pg/m3 Mediana  anual O 65.00 ug/m?
Desviacion tipica NOx 15.12 (Median)
(sd) Desviacion tipica O3 (sd.) 26.46
Percentil 75 (3rd.Qu) 17.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 83.00
7. Estacion Balsa Zamora- Los Realejos.

Media anual NOx (mean.) 4.45 Hg/m3 Media anual Os (mean.) 60.69 P«g/m3
l’\\‘/I(é)xir(nA; )concentracién 95.00 pg/m? Méaxima concentracion O 121.00 pg/md

Ox (Max. 3 (Max.)
”\\‘/'g;fPEm') concentracion 1.00 pg/m?3 (MA/;irr;i)ma concentracién Os 11.00 pg/md
?;I/’ee(;;aag)a anual - NOx 2.00 pg/m?® Mediana  anual O, 60.00 pug/m?
Desviacion tipica NOx 6.85 (Med/a'm.)' )
(sdl) Desviacion tipica O3 (sd.) 16.95
Percentil 75 (3rd.Qu) 5.00 Percentil 75 (3rd.Qu) 73.00

Grado en Ciencias Ambientales. UNED 71



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante
2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

o Datos estacion Las Caletillas (Marzo- Mayo).

o Marzo- Mayo 2016

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracién
abril NOx (Min.)

Mediana  abiril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

19.76 pg/m?*
93.00 pg/m?
3.00 ug/m?
16.00 pug/m?®

20.69 pg/m?
90.00 pg/m?

3.00 ug/m?
16.00 pg/m?®

18.29 pg/m?
87.00 pg/m?

1.00 pg/m?
15.00 pug/m?®

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracién
abril O3 (Min.)
Mediana abril Oz (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O (Max.)

Minima  concentracién
mayo Oz (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2016)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

21.75 pg/m?
90.00 pg/m?

3.00 ug/m?®
18.00 pg/m?®

o Marzo- Mayo 2017

Media marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOy
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

19.49 pg/m?
104.00 pg/m?
1.00 pg/m?®
14.00 pug/m?®

21.03 pg/m?
122.00 pg/m?

1.00 pg/m?®
15.00 pg/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Méaxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracién
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Oz (mean.)

Méaxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)
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64.63 pg/m3
97.00 pg/m?

5.00 pg/md
67.00 pug/m?

56.91 pug/m?
97.00 pg/m?

3.00 pg/m?
57.00 pug/m?

65.07 pg/m?
115.00 ug/m?

4.00 pg/m3
66.00 pg/m3

58.70 pg/m?
92.00 pg/m3

7.00 pg/m?®
58.00 ug/m?

69.89 pg/m3

113.00 pg/m?®
5.00 pg/m?®
75.00 pg/m3

57.92 pg/m3
110.00 pg/m?®

5.00 pg/m?3
60.00 pg/m3
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Media mayo NOx (mean.)

Méaxima concentracién
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracién
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

14.81 pg/m?3
96.00 pg/m?

1.00 pg/m?®
11.00 pg/m?®

Media mayo Os (mean.)

Méaxima concentracién
mayo Os (Max.)

Minima  concentracién
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2017)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)

Minima  concentracién
NOx (Min.)

Mediana NOx (Median.)

28.06 pug/m?
122.00 pg/m?

2.00 ug/m?®
22.00 pg/m?

o Marzo- Mayo 2018

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

19.54 ug/m?
101.00 pg/m?
2.00 pg/m?3
14.00 pug/m?®

19.81 pg/m?
91.00 pg/m?

3.00 ug/m?®
16.00 ug/m?®

18.32 pg/m?
100.00 pg/m?

3.00 ug/m?®
14.00 pug/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O; (Max.)

Minima  concentracion
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2018)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

15.59 pg/m?3
91.00 pg/m?

2.00 ug/m?®
11.50 pug/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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62.23 pg/m?
107.00 pg/m?

6.00 ug/m?®
64.00 ng/m3

67.96 ug/m?
110.00 pg/m?

7.00 pg/m?®
73.00 pg/m?

54.25 pg/m?
90.00 pg/m?

2.00 pg/m?3
57.00 pg/m3

57.00 pg/m?
102.00 pg/m?

2.00 pg/m?®
64.00 ug/m?

69.47 pg/m?
111.00 pg/m3

8.00 pg/m?®
72.00 pg/m3

63.73 pg/m?
92.00 pg/m3

4.00 ug/m3
66.00 ng/m3
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o Marzo- Mayo 2019

Media marzo  NOx 13.49 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 62.54 ug/ms
(mean.) . Méxima concentracién 97.00 pg/m?
Maxima concentracion 93.00 Hg/m3 marzo O3 (Max.)
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 4.00 pg/m?
Minima concentracion 1.00 pg/m? marzo Og (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 66.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 9.00 p.g/ms (Median.) ’
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 11.23 Mg/mS Media abril Oz (mean.) 67.53 ug/m?’
Maxima concentracion 80.00 pg/md Maxima  concentracion 103.00 pg/m?
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracion 1.00 Mg/ms Minima  concentracion 4.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOy 8.00 p.g/m3 Mediana abril O3 (Median.) 72.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 14.01 pg/m?3 Media mayo Oz (mean.) 56.54 pg/m3
Maxima concentracion 86.00 Hg/ms Maxima concentracion 105.00 Mg/m3
mayo NOx (Max.) mayo O (Max.)
Minima concentracion . 3 Minima concentracion 4.00 /m3
mayo NOx (Min.) 1.00 ug/m mayo Oz (Min.) Mo
Mediana mayo NO ) 3 Mediana ~ mayo  Os 58.00 ug/m?
(Median.) " 10.00 pg/m (Median.) Ho
o Periodo 30 marzo —9 abril (2019)
Media NOx (mean.) 9.22 pg/m?3 Media Os (mean.) 64.56 ug/m?
Maxima concentracion 38.00 ug/m3 Méxima  concentracion 102.00 ug/m3
NOx (Max.) O3 (Max.)
Minima  concentracion ] 3 Minima concentracion Os 8.00 ug/ms3
NOx (Min.) 1.00 ug/m (Min.) Hg
Mediana NOx (Median.) 7.00 pug/md Mediana Ox (Median.) 69.00 pg/m3
o Marzo- Mayo 2020
Media marzo  NOx 18.97 ug/m3 Media marzo Os (mean.) 71.09 pg/m?
(mean.) Méxima  concentracion 112.00 na/m?3
Maxima concentracion 317.00 ug/m3 marzo O3 (Max.) ' i
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 8.00 ug/m?
Minima con.centramon 8.00 ug/m3 marzo Oz (Min.) ' H
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 76.00 pg/m?
Mediana marzo NOy 13.00 pug/m?® (Median.) '
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 17.20 pug/m?3 Media abril Os (mean.) 75.51 pg/m?
Maxima concentraciéon 124.00 ug/m3 Méxima concentracion 118.00 ug/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima  concentracién 9.00 ug/m3 Minima  concentracion 22.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)
Mediana  abril  NOx 14.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 78.00 Hg/ms
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 14.52 pg/m?3 Media mayo Os (mean.) 70.53 pg/m?
Maxima concentracion 79.00 ug/m3 Méxima  concentracion 109.00 Hg/ms
mayo NOx (Max.) mayo O3 (Max.)
Minima  concentracion ) 3 Minima  concentracion 10.00 ua/m3
mayo NOx (Min.) 10.00 ug/m mayo Oz (Min.) Hg
Mediana mayo NOx 12.00 pg/m3 Mediana ~ mayo  Os 72.00 pg/m3

(Median.)

(Median.)
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o Periodo 30 marzo — 9 abril (2020)

Media NOx (mean.)

Méxima concentracién
NOx (Max.)

Minima  concentracion
NOy (Min.)

Mediana NOx (Median.)

18.22 pg/m?
67.00 pg/m?

10.00 pug/m?®
14.00 pg/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracién
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

o Datos estacion Las Galletas (Marzo- Mayo).

o Marzo- Mayo 2016

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOy
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

12.08 pg/m?3
96.00 pg/m3
2.00 pg/m?3
8.00 pg/m?

8.86 ug/m3
56.00 pg/m®

1.00 pg/m?3
6.00 ug/m?®

8.56 pg/m?3
62.00 pg/m?

1.00 pg/m?3
6.00 ug/m?®

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril Oz (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo Oz (Max.)

Minima  concentracion
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2016)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

15.12 pg/m?3

123.00 pg/m?

4.00 pg/m?
11.00 pg/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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56.29 pg/m?3
97.00 pg/m?

22.00 pg/m?
57.00 pug/m?

65.28 ug/m?
97.00 pg/m?

5.00 pug/m?
69.00 pg/m?

59.78 pg/m?
92.00 pg/m3

7.00 pg/m?®
63.00 ug/m?

67.45 pg/m?
109.00 pg/m?3

10.00 ug/m3
70.00 pg/m3

65.71 pg/m?
92.00 pg/m3

7.00 pg/m?®
69.50 ug/m?



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante
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o Marzo- Mayo 2017

Media marzo NOx 15.72 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 66.27 ug/m3
(mean.) . Méxima concentracién 99.00 pg/m?
Maxima concentracion 140.00 p'g/m3 marzo O3z (Max.)
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 3.00 pg/m3
Minima  concentracion 2.00 ug/m?® marzo Oz (Min.) UM
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 72.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 10.00 pg/m?3 (Median.) )
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 13.62 pg/m?® Media abril Os (mean.) 56.81 pg/m3
Maxima concentracion 111.00 pg/m?3 Maxima  concentracion 105.00 pg/m?
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracion 1.00 Mg/ms Minima  concentracion 7.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOy 9.00 p.g/m3 Mediana abril O3 (Median.) 58.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 11.64 ug/m3 Media mayo Oz (mean.) 58.35 ug/m3
Maxima concentracion 94.00 p.g/m3 Méaxima  concentracion 90.00 },Lg/m3
mayo NOx (Max.) mayo O (Max.)
Minima concentracion . 3 Minima concentracion 600 /m3
mayo NOx (Min.) 3.00 ug/m mayo Oz (Min.) Mo
Mediana mayo NO ) 3 Mediana ~ mayo  Os 62.00 ug/m?
(Median.) " L i (Median.) Hg
o Periodo 30 marzo — 9 abril (2017)
Media NOx (mean.) 15.96 pg/m3 Media Os (mean.) 68.37 ug/m?
Maxima concentracion 111.00 ua/m3 Méxima  concentracion 105.00 ug/m3
NOx (Max.) K9 O3 (Max.) H9
Minima  concentracion ] 3 Minima concentracion Os 7.00 ua/m3
NOx (Min.) 4.00 ug/m (Min.) Hg
Mediana NOx (Median.) 10.00 pg/m? Mediana Ox (Median.) 72.00 pg/m3
o Marzo- Mayo 2018
Media marzo  NOx 25.15 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 70.87 pg/m?
(mean.) Maxima  concentracion 3
Maxima concentracion 158.00 ug/m3 marzo O; (Max.) 105.00 “g/m
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 7.00 pug/m?d
Minima con.centramon 3.00 ug/m3 marzo Oz (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 74.00 ug/m?3
Mediana marzo NOx 13.00 ug/m3 (Median.) '
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 15.91 pg/m3 Media abril Os (mean.) 71.25 pg/m3
Maxima concentracion 148.00 ug/ms Méxima concentracion 106.00 Hg/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracién 2.00 ug/m3 Minima  concentracion 7.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)
Mediana  abril  NOx 10.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 75.00 Hg/ms

(Median.)
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Media mayo NOx (mean.)

Méaxima concentracién
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracién
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

13.63 pg/m?®
120.00 pg/m?

2.00 ug/m?®
9.00 ug/m?

Media mayo Os (mean.)

Méaxima concentracién
mayo Os (Max.)

Minima  concentracién
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2018)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)

Minima  concentracién
NOx (Min.)

Mediana NOx (Median.)

14.86 pg/m?®
106.00 pg/m?

3.00 pg/m?
9.00 pg/m?

o Marzo- Mayo 2019

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

21.31 pg/m?®
144.00 pg/m?
7.00 pg/m?
16.00 ug/m?®

23.71 pg/m?
117.00 pg/m?

8.00 ug/m?®
20.00 pg/m?

21.32 pg/m?
100.00 pg/m?

10.00 pug/m?®
19.00 pug/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana  marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracién
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O3 (Max.)

Minima  concentracion
mayo O3 (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2019)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

23.49 ng/m?
117.00 pg/m?

8.00 ug/m?®
18.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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75.57 pg/m?3
154.00 pg/m?

13.00 pg/m?
79.00 pg/m3

77.50 pg/m?
106.00 pg/m?

15.00 ug/m?
81.00 pug/m?

52.41 pg/m3
84.00 ug/m?

8.00 pg/m?
54.00 ug/m?

48.07 pg/m3
92.00 pg/m3

7.00 pg/m?®
50.00 ug/m?

39.70 pg/m3
73.00 pg/m?®

6.00 pg/m?3
40.00 pg/m?®

48.57 ng/m3
83.00 pg/m3

7.00 pg/m?®
52.00 pg/m3
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o Marzo- Mayo 2020

Media marzo NOx 12.11 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 76.34 ug/m3
(mean.) Méaxima  concentracion 3
Maxima  concentracion 118.00 pg/m3 marzo Os (Max.) ISR gl
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 8.00 pg/m?
Minima con.centramon 6.00 p'g/ms marzo Oz (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 81.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 9.00 p.g/ms (Median.) ’
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 9.70 Mg/mS Media abril Oz (mean.) 70.77 ug/m?’
Maxima concentracion 50.00 p.g/m3 Méxima concentracion 110.00 Mg/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracion 6.00 Mg/ms Minima  concentracion 10.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOy 7.00 p.g/m3 Mediana abril O3 (Median.) 77.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 10.41 pg/m?® Media mayo Os (mean.) 77.72 ug/m?
Méaxima concentracion 55.00 ug/m3 Méxima concentracion 111.00 Mglm3
mayo NOx (Max.) mayo O (Max.)
Minima concentracion . 3 Minima concentracion 1800 /m3
mayo NOx (Min.) 6.00 ug/m mayo Oz (Min.) Mo
Mediana mayo NO } 3 Mediana ~ mayo  Os 81.00 ug/m?
(Median.) " L i (Median.) Hg

o Periodo 30 marzo —9 abril (2020)
Media NOx (mean.) 9.50 ug/m?3 Media Oz (mean.) 57.11 pg/m3
Maxima concentracion 34.00 ug/m3 Méxima  concentracion 99.00 ug/m3
NOx (Max.) O3 (Max.)
Minima  concentracion 6.00 ua/m3 Minima concentracion Os 10.00 ua/m3
NOx (Min.) he (Min.) Ho
Mediana NOy (Median.) 6.00 pg/md Mediana Ox (Median.) 56.50 ug/m?®

o Datos estacion El Rio (Marzo- Mayo).

o Marzo- Mayo 2016
Media marzo  NOx 3.99 ug/ms Media marzo Oz (mean.) 71.44 pg/m?
(mean.) Maxima  concentracion 3
Méaxima concentracion 76.00 pg/md marzo Os (Max.) 100.00 pg/m
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 37.00 pg/m?
Minima con.centramon 1.00 ug/m3 marzo Oz (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 72.00 pg/m?
Mediana marzo NOy 3.00 ug/m?® (Median.) '
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 6.33 pg/m?3 Media abril Os (mean.) 64.78 pg/m?
Maxima concentracion 78.00 ug/ms Méxima concentracion 94.00 Hg/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracién 1.00 ug/m3 Minima  concentracion 22.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)
Mediana  abril  NOx 4.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 66.00 Hg/ms

(Median.)
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Media mayo NOx (mean.)

Méxima concentracién
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracién
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

5.75 pg/m3
165.00 pg/m?

1.00 pg/m?
3.00 pg/m?

Media mayo Os (mean.)

Méaxima concentracion
mayo Os (Max.)

Minima  concentracién
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2016)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)

Minima  concentracion
NOx (Min.)

Mediana NOx (Median.)

5.82 pg/m?
41.00 ug/m?®

2.00 pg/m?d
4.00 pg/m?

o Marzo- Mayo 2017

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOy
(Median.)

5.12 pg/m?3
78.00 pg/m?
1.00 pg/m?
4.00 pg/m?

6.10 pg/m?
77.00 pg/m?

1.00 pg/m?3
4.00 pg/m?

6.57 ng/m?3
91.00 pg/m?

2.00 ug/m?®
4.00 pg/m?

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana  marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O (Max.)

Minima  concentracién
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2017)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

5.87 ug/m?
33.00 pg/m?

2.00 ug/m?®
4.00 pg/m?

Media Os (mean.)

Méaxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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68.64 pg/m?3
110.00 pg/m?

21.00 pg/m?
70.00 pg/m3

67.29 pg/m?
90.00 pg/m?

23.00 pg/m?
69.00 pg/m?

89.67 ug/m3
132.00 ug/m?

39.00 pg/m?
91.00 pg/m3

72.33 pg/m?
125.00 pg/m?®

20.00 pg/m3
70.00 pg/md

69.10 pg/m?
103.00 pg/m?3

21.00 pg/m3
69.00 pg/m3

92.17 pg/m3
125.00 pg/m?®

61.00 png/m3
94.00 pg/m3
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o Marzo- Mayo 2018

Media marzo NOx 9.03 ug/m3 Media marzo Os (mean.) 77.74 pg/m3
(mean.) Méxima concentracién 3
Méxima  concentracion 211.00 p.g/m3 marzo Oz (Max.) OB el
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 11.00 pg/m?
Minima concentracion 3.00 pg/m3 marzo Og (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 81.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 6.00 p.g/ms (Median.) ’
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 8.83 ug/m? Media abril Os (mean.) 79.90 pg/m3
Maxima concentracion 122.00 pg/m?3 Maxima  concentracion 111.00 pg/m?
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracion 3.00 Mg/ms Minima  concentracion 35.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOx 6.00 pg/m3 Mediana abril O3 (Median.) 81.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 7.13 pg/m?3 Media mayo Os (mean.) 84.38 pg/m?
Maxima concentracion 50.00 p.g/m3 Méxima concentracion 117.00 Mglm3
mayo NOy (Max.) mayo Oz (Max.)
Minima  concentracién ] 3 Minima  concentracion 8.00 ua/m?3
mayo NOx (Min.) 3.00 ug/m mayo Oz (Min.) Mo
Mediana mayo NO ) 3 Mediana  mayo  Os 85.50 ug/m?
(Median.) " 20 i (Median.) Hg
o Periodo 30 marzo — 9 abril (2018)
Media NOx (mean.) 8.12 pg/m?3 Media Os (mean.) 82.58 ug/m?
Maxima concentracion 64.00 pg/m? Maxima  concentracion 104.00 pg/m3
NOx (Max.) O3 (Max.)
Minima  concentracion ] 3 Minima concentracion Os 49.00 ug/ms3
NOx (Min.) 4.00 ug/m (Min.) Hg
Mediana NOy (Median.) 6.00 pg/md Mediana Ox (Median.) 83.00 ug/m?
o Marzo- Mayo 2019
Media marzo  NOx 8.54 ug/m3 Media marzo Os (mean.) 79.04 pg/m?
(mean.) Méxima  concentracion 3
Méaxima  concentracion 118.00 ug/m3 marzo Os (Max.) HOEHEY g
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 27.00 pg/m3
Minima  concentracion 6.00 ug/m?3 marzo O3 (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 79.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 6.00 ug/m3 (Median.) ’
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 9.45 pug/m? Media abril Os (mean.) 81.82 pg/m?
Méxima concentracion 79.00 Mg/mS Méxima concentracion 112.00 ug/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracién 6.00 ug/m3 Minima  concentracion 38.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)
Mediana  abril  NOx 7.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 83.00 Hg/ms
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 8.75 pg/m? Media mayo Os (mean.) 70.47 pg/m3
Méaxima concentracion 67.00 pug/md Méaxima  concentracion 112.00 pg/m?®
mayo NOx (Max.) mayo O3 (Max.)
Minima concentracién ] 3 Minima  concentracion 29.00 ua/m?3
mayo NOx (Min.) 6.00 ug/m mayo Oz (Min.) Hg
Mediana mayo NOx 6.00 ng/m?3 Mediana ~ mayo  Os; 70.00 pg/m3

(Median.)

(Median.)
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o Periodo 30 marzo — 9 abril (2019)

Media NOx (mean.)

Méxima concentracién
NOx (Max.)

Minima  concentracion
NOy (Min.)

Mediana NOx (Median.)

11.92 pg/m?3
83.00 pg/m?

6.00 ug/m?
7.00 ng/m?®

o Marzo- Mayo 2020

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracién
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abiril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

6.78 ug/m?3
93.00 pg/m®
6.00 pug/m?
6.00 pug/m?

7.13 pg/m?®
76.00 pg/m?

6.00 pug/m?
6.00 pg/m?

7.95 pg/m?
51.00 pg/m?

6.00 pug/m?3
6.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracién
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracién
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril Oz (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril Oz (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentraciéon
mayo O3 (Max.)

Minima  concentracion
mayo O3 (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2020)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

7.43 pg/m?
93.00 pg/m?

6.00 pug/m?®
6.00 pg/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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78.18 pg/m?
106.00 pg/m?®

38.00 pg/m?
79.00 pg/m3

76.74 ug/m?
109.00 pg/m?

23.00 pg/m®
79.00 pg/m?

77.53 pg/m3
112.00 pg/m?3

21.00 pg/m®
80.00 pg/m3

84.98 pg/m?
120.00 pg/m?

47.00 pg/m?®
86.00 ug/m3

64.94 pg/m?
102.00pg/m?®

21.00 pg/m3
69.00 ug/m?
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o Datos estacion Tome Cano- Santa Cruz (Marzo- Mayo).

o Marzo- Mayo 2016

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracién
abril NOx (Min.)

Mediana  abiril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

27.05 pg/m?
304.00 pg/m?
12.00 pg/m?®
21.00 pg/m?

28.27 pug/m?
175.00 pg/m?

11.00 pg/m?®
23.00 pg/m?

26.99 ug/m?
108.00 pg/m?

11.00 pug/m?®
21.00 pg/m?

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracién
abril O3 (Min.)
Mediana abril Oz (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentraciéon
mayo O (Max.)

Minima  concentracion
mayo Oz (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2016)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOy (Min.)
Mediana NOx (Median.)

21.92 ng/m?
141.00 pg/m?

12.00 pug/m?®
20.00 ug/m?

o Marzo- Mayo 2017

Media marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOy
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

71.05 pg/m?3
369.00 ug/m?®
11.00 pug/m?®
21.00 pg/m?

59.91 pg/m?
543.00 pug/m?®

18.00 ug/m?®
46.00 pg/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Méaxima concentracion
marzo Oz (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Oz (mean.)

Méaxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril O3 (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Grado en Ciencias Ambientales. UNED 82

77.85 pg/m?
108.00 pg/m?

8.00 pug/m?
83.00 pg/m?

74.54 pg/m?
104.00 pg/m?

11.00 pg/m®
79.00 pg/m?

78.88 ug/m?
123.00 ug/m?

13.00 pg/m3
81.00 pg/m3

88.97 pg/m?
106.00 pg/m?®

20.00 pg/m3
91.00 ug/m?

71.98 pg/m?
111.00 pg/m?®

5.00 pg/m?®
82.00 pg/m3

58.47 pg/m?
117.00 pg/m?®

3.00 pg/m?®
62.00 png/m3



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante

Media mayo NOx (mean.)

Méaxima concentracién
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracién
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

34.67 pg/m?
172.00 pg/m?

8.00 pg/m3
32.00 pg/m?

2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

Media mayo Os (mean.)

Méaxima concentracién
mayo Os (Max.)

Minima  concentracién
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2017)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)

Minima  concentracién
NOx (Min.)

Mediana NOx (Median.)

NA pg/m?3
NA pg/m?®

NA pg/m?
NA pg/m?

o Marzo- Mayo 2018

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

19.98 pug/m?
193.00 pg/m?
3.00 pg/m3
11.00 pug/m?®

13.33 pg/m?
129.00 pg/m?

4.00 pg/m?
9.00 ug/m?®

7.76 ng/m?3
58.00 pg/m?

3.00 ug/m?®
5.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracién
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O; (Max.)

Minima  concentracion
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2018)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

15.08 pg/m?3
112.00 pg/m?

5.00 ug/m?®
11.50 pug/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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68.76 pg/m?
100.00 pg/m?

9.00 ug/m?®
71.00 pg/m?

73.06 pg/m3
117.00 pg/m?

6.00ug/m3
79.50 ng/m?

68.14 ug/m3
113.00 ug/m?

5.00 pg/m?
71.00 pg/m3

80.19 pg/m?
114.00 pg/m?3

12.00 ug/m3
84.00 ug/m?

88.21 pg/m?3
130.00 pg/m?®

36.00 pg/m?®
89.00 pg/m3

87.07 pg/m?
114.00 pg/m?®

21.00 pg/m3
85.50 ug/m3
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o Marzo- Mayo 2019

Media marzo NOx 20.60 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 77.73 ug/m3
(mean.) . Méxima concentracién 117.00 pg/m?
Maxima concentracion 250.00 p'g/m3 marzo O3z (Max.)
marzo NOx (Max.) Minima  concentracién 6.00 pg/m?
Minima concentracion 3.00 pg/m3 marzo Og (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 82.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 12.00 pg/m?® (Median.) '
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 12.95 Mg/mS Media abril Oz (mean.) 91.60 ug/m?’
Maxima concentracion 136.00 p.g/ms Maxima concentracion 119.00 Mg/m?’
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracion 3.00 Mg/ms Minima  concentracion 16.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOx 9.00 pg/m3 Mediana abril O3 (Median.) 94.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 16.83 pg/m3 Media mayo O (mean.) 73.83 ng/m?
Maxima concentracion 177.00 pg/m? Maxima  concentracion 112.00 pg/m?
mayo NOx (Max.) mayo O (Max.)
Minima concentracion . 3 Minima concentracion 1100 /m3
mayo NOx (Min.) 3.00 ug/m mayo Oz (Min.) Mo
Mediana mayo NO ) 3 Mediana ~ mayo  Os 75.00 ug/m?
(Median.) " ILI00 gl (Median.) Hg
o Periodo 30 marzo —9 abril (2019)
Media NOx (mean.) 16.57 pg/m3 Media Os (mean.) 86.07 ug/m3
Maxima concentracion 136.00 pg/m? Maxima  concentracion 111.00pg/m?
NOx (Max.) O3 (Max.)
Minima  concentracion ] 3 Minima concentracion Os 16.00 ua/m3
NOx (Min.) 3.00 pg/m (Min.) Hg
Mediana NOy (Median.) 12.00 pg/m?3 Mediana Ox (Median.) 90.00 ug/m?
o Marzo- Mayo 2020
Media marzo  NOx 12.22 ug/m3 Media marzo Os (mean.) 65.46 pg/m?
(mean.) . Méxima  concentracion 97.00 pg/m?
Maxima concentracion 108.00 Mg/mS marzo O3 (Max.)
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 5.00 ug/m?3
Minima  concentracion 1.00 ug/m? marzo O3 (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 70.00 pug/m?
Mediana marzo NOx 6.00 ug/m3 (Median.) '
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 6.43 ug/mS Media abril Oz (mean.) 62.44 ug/m3
Maxima concentracion 52.00 Mg/mS Méaxima concentracion 94.00 ug/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracién 1.00 ug/m3 Minima  concentracion 4.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)
Mediana  abril  NOx 4.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 67.00 Hg/ms
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 9.72 ug/m?® Media mayo Os (mean.) 63.34 pg/m?
Méaxima concentracion 69.00 pg/md Maxima  concentracion 88.00 pug/m?
mayo NOx (Max.) mayo O3 (Max.)
Minima concentracién ] 3 Minima  concentracion 2.00 ua/m3
mayo NOx (Min.) 1.00 ug/m mayo Oz (Min.) Hg
Mediana mayo NOx 6.00 ng/m?3 Mediana ~ mayo  Os; 66.00 png/m3

(Median.)

(Median.)
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o Periodo 30 marzo — 9 abril (2020)

Media NOx (mean.) 16.11 pg/m? Media Os (mean.) 47.56 pg/m?
Maxima concentracion ) 2 Méxima  concentracion 83.00 ua/m3
NOyx (Max.) TR g O3 (Max.) Hg
Minima  concentracion _ 3 Minima concentracién O 4.00 pug/m3
NOx (Min.) 3.00 ug/m (Min.) ’ Hg
Mediana NOx (Median.) 13.00 pg/m?3 Mediana Ox (Median.) 51.00 pg/m?

o Datos estacion Vuelta Los Pajaros- Santa Cruz (Marzo- Mayo).

o Marzo- Mayo 2016

Media marzo NOx 20.55 Mg/ms Media marzo Os (mean.) 80.40 pg/m3
(mean.) Maxi traci6 .
Maxima concentracion 87.00 pg/m? mg)r(z”:a (It\:/’c;;\.():en racion 113.00 ug/m
marzo NOx (Max) Minima  concentracion 8.00 pg/m?
Minima  concentracion 7.00 pg/m?3 marzo Og (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 83.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 17.00 pg/m?® (Median.) '
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 12.51 pg/m?® Media abril Os (mean.) 78.31 pg/m?
Méxima concentracion 80.00 ug/mS Méxima concentracion 117.00 Mg/m3
abril NOx (Max.) abril Oz (Max.)
Minima concentracién 1.00 ug/ms Minima  concentracion 8.00 “g/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abrii  NOy 9.00 ug/m3 Mediana abril O3 (Median.) 84.00 ug/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 9.23 ug/m3 Media mayo Os (mean.) 84.67 pg/m?3
Maxima concentracion 46.00 ug/m3 Méxima concentracion 129.00 ug/m3
mayo NOx (Max.) mayo O (Max.)
Minima concentracién 1.00 Mg/m3 Minima  concentracion 35.00 “g/m3
mayo NOx (Min.) mayo O3 (Min.)
Mediana mayo NOx 7.00 pg/m?3 Mediana  mayo  Os 84.00 pg/m3
(Median.) (Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2016)
Media NOx (mean.) 11.79 pg/m? Media Os (mean.) 88.55 pug/m?
Maxima concentracion ) 3 Méxima  concentracion 107.00 ua/m3
No (ax) 58.00 pg/m 0. (Max) ug
Minima  concentracion ] 3 Minima concentracion O 36.00 ua/m?3
v 2.00 pg/m (i) ng
Mediana NOx (Median.) 9.00 pg/m? Mediana Ox (Median.) 91.00 ug/m?
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o Marzo- Mayo 2017

Media marzo NOx 19.00 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 72.06 ug/m3
(mean.) Méxima concentracién 3
Méxima concentracion 112.00 p.g/m3 marzo Oz (Max.) MO el
marzo NOx (Max.) Minima  concentracién 5.00 pg/m?
Minima  concentracion 1.00 pg/m?® marzo Oz (Min.) UM
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 80.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 12.00 p'g/ms (Median.) ’
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 13.76 Mg/ms Media abril Oz (mean.) 69.17 Hg/m?’
Méxima  concentracion 94.00 p.g/ms Méxima concentracion 112.00 Mg/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracion 1.00 Mg/ms Minima  concentracion 5.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOy 9.00 p.g/m3 Mediana abril O3 (Median.) 73.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 11.78 pg/m3 Media mayo Os (mean.) 72.36 pg/m?
Méaxima concentracion 77. 3 Méxima concentracion 109.00 ug/m3
mayo NOx (Max.) S i mayo Oz (Max.) -
Minima  concentracion 1.00 pg/m? Minima  concentracion 14.00 ug/m®
mayo NOx (Min.) mayo Os (Min.)
Mediana mayo NO } 3 Mediana ~ mayo  Os 75.00 ug/m?
(Median.) " S i (Median.) Hg
o Periodo 30 marzo —9 abril (2017)
Media NOx (mean.) 18.93 pg/m? Media Os (mean.) 77.75 pg/m?
Maxima concentracion ) 3 Méxima  concentracion 112.00 ua/m3
Noo (o) 112.00 pg/m 0. (Max) ng
Minima  concentracion 1.00 ug/m3 Minima concentracion Os 5.00 “g/m3
NOx (Min.) (Min.)
Mediana NOy (Median.) 11.00 pg/m? Mediana Ox (Median.) 83.00 ug/m?
o Marzo- Mayo 2018
Media marzo  NOx 15.00 ug/m3 Media marzo Os (mean.) 91.58 pg/m?
(mean.) Méxima concentracion 3
Maxima concentracion 78.00 pg/md marzo Os (Max, 143.00 pg/m
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 6.00 pg/m3
Minima  concentracion 1.00 ug/m? marzo Os (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 98.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 10.00 ug/m3 (Median.) )
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 8.82 pg/m?3 Media abril Os (mean.) 105.9 pg/m?3
Maxima concentracion 86.00 ug/m3 Méxima concentracion 146.00 Hg/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracién 1.00 ug/m3 Minima  concentracion 11.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)
Mediana  abril  NOxy 7.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 112.00 Hg/ms

(Median.)
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Media mayo NOx (mean.)

Méaxima concentracién
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracién
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

11.48 pg/m?3
51.00 pg/m?

2.00 ug/m?®
9.00 ug/m?

Media mayo Os (mean.)

Méaxima concentracién
mayo Os (Max.)

Minima  concentracién
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2018)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)

Minima  concentracién
NOx (Min.)

Mediana NOx (Median.)

6.90 pg/m3
86.00 pg/m?

1.00 pg/m?3
5.00 ug/m?

o Marzo- Mayo 2019

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOy
(Median.)

14.71 pg/m?3
89.00 pg/m?
1.00 pg/m?
11.00 pug/m?®

10.66 pg/m?3
65.00 pg/m?

1.00 pg/m?3
8.00 ug/m?®

7.88 ng/m?3
47.00 pg/m?3

0.00 ug/m?®
6.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril O3 (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O (Max.)

Minima  concentracion
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2019)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

12.26 pg/m?
65.00 pg/m?

1.00 pg/m?®
9.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracién
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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89.79 pg/m?
146.00 pg/m?®

34.00 pg/m?
88.00 pg/m3

109.70 pg/m3
146.00 pg/m?

15.00 ug/m?
111.00 pg/m?

73.21 pg/m3
126.00 ug/m?

0.00 pg/m?3
77.00 pg/m3

66.39 pg/m?
89.00 pg/m3

8.00 pg/m?®
70.00 ug/m?

63.24 pg/m?
113.00 pg/m?®

0.00 ug/m?
65.00 png/m3

63.69 pg/m?
82.00 pg/m3

8.00 pg/m?®
68.00 ng/m3



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante
2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

o Marzo- Mayo 2020

Media marzo NOx 14.33 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 63.24 ug/m3
(mean.) . Méxima concentracién 118.00 pg/m?
Maxima concentracion 100.00 p'g/m3 marzo O3z (Max.)
marzo NOx (Max) Minima  concentracion 0.00 pg/m?
Minima concentracion 1.00 pg/m? marzo Og (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 67.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 17.00 pg/m?® (Median.) '
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 6.57 ug/m?3 Media abril Os (mean.) 53.37 pg/m?
Maxima concentracion 43.00 Hg/ms Maxima concentracion 104.00 Mg/m?’
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracion 1.00 Mg/ms Minima  concentracion 5.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOx 5.00 pg/m3 Mediana abril O3 (Median.) 57.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 8.31 pg/m? Media mayo Os (mean.) 69.55 pg/m?
Maxima concentracion 63.00 p.g/m3 Méxima concentracion 178.00 Mg/m3
mayo NOx (Max.) mayo O (Max.)
Minima concentracion . 3 Minima concentracion 500 /m3
mayo NOx (Min.) 1.00 ug/m mayo Oz (Min.) Mo
Mediana mayo NO ) 3 Mediana ~ mayo  Os 69.00 ug/m?
(Median.) " 220 i (Median.) Hg

o Periodo 30 marzo —9 abril (2020)
Media NOx (mean.) 11.40 pg/m3 Media Os (mean.) 63.30 ug/m?
Maxima concentracion 40.00 ug/m3 Méxima  concentracion 108.00 ug/m3
NOx (Max.) O3 (Max.)
Minima  concentracion ] 3 Minima concentracion Os 9.00 ug/ms3
NOx (Min.) 1.00 pg/m (Min.) Hg
Mediana NOx (Median.) 8.00 pg/md Mediana Ox (Median.) 66.50 ug/m?®

o Datos estacion Parque la Granja- Santa Cruz (Marzo- Mayo).

o Marzo- Mayo 2016

Media marzo  NOx 20.57 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 67.10 pg/m?
(mean.) Méxima  concentracion 3
Méxima concentracion 199.00 ug/m3 marzo Oz (Max.) LD g
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 3.00 pg/m?
Minima  concentracion 4.00 pg/m? marzo O (Min.) UK
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 13.00 pg/m?
Mediana marzo NOx 13.00 ug/m3 (Median.) '

(Median.)

Media abril NOx (mean.) 12.59 pg/m3 Media abril Os (mean.) 54.75 pg/m3
Maxima concentraciéon 110.00 ug/ms Méxima concentracion 80.00 Hg/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)

Minima concentracién 4.00 ug/m3 Minima  concentracion 6.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)

Mediana  abril  NOx 8.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 57.00 Hg/ms

(Median.)
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Media mayo NOx (mean.)

Méxima concentracién
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracién
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

10.67 ug/m?®
48.00 pg/m?®

4.00 pg/m?
8.00 ug/m?

2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

Media mayo Os (mean.)

Méaxima concentracién
mayo Os (Max.)

Minima  concentracién
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2016)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)

Minima  concentracién
NOx (Min.)

Mediana NOx (Median.)

7.96 pg/m?®
77.00 pg/m?

4.00 ng/m?
8.00 ug/m?

o Marzo- Mayo 2017

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

28.12 pug/m?
295.00 pg/m?3
3.00 pg/m3
16.00 pug/m?

20.45 pg/m?
102.00 pg/m?

4.00 pg/m?
16.00 ug/m?®

11.76 pg/m3
106.00 pg/m?®

4.00 pg/m?
8.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo Os (Max.)

Minima  concentracion
mayo O3 (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2017)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

28.23 ug/m?
255.00 pug/m?®

4.00 pg/m?
17.00 pug/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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68.52 pg/m?3
109.00 pg/m?

14.00 pg/md
71.00 pg/m?

55.79 ug/m?
78.00 ng/m?

23.00 pg/m®
55.00 pg/m?

68.03 pg/m?
125.00 ug/m?

2.00 pg/m?3
75.00 pg/m3

65.81 pg/m?
112.00 pg/m?®

7.00 pg/m?®
70.00 ug/m?

73.09 pg/m?
108.00 pg/m?3

17.00 ug/m3
76.00 pg/m3

72.86 pg/m?
112.00 pg/m?®

4.00 ug/m3
76.00 pg/m3



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante
2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

o Marzo- Mayo 2018

Media marzo  NOx 17.52 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 67.69 ug/ms
(mean.) . Méxima concentracién 111.00 pg/m?
Maxima concentracion 211.00 p'g/m3 marzo O3 (Max.)
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 3.00 pg/m3
Minima concentracion 0.00 pg/m3 marzo Og (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 71.00 pg/m?
Mediana marzo NOx 8.00 p.g/ms (Median.) ’
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 6.83 pg/m? Media abril Os (mean.) 80.06 pg/m?
Maxima concentracion 73.00 pg/md Maxima  concentracion 115.00 pg/m?
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima  concentracion 0.00 pg/md Minima  concentracion 12.00 ug/m?
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOy 4.00 p'g/ms Mediana abril O3 (Median.) 85.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 8.90 ug/m? Media mayo Oz (mean.) 85.30 ug/m?3
Maxima concentracion 44.00 pg/m? Maxima  concentracion 121.00 pg/m?
mayo NOx (Max.) mayo O (Max.)
Minima concentracion . 3 Minima concentracion 0.00 /m3
mayo NOx (Min.) 0.00 ng/m mayo Os (Min.) Ha
Mediana mayo NO ) 3 Mediana ~ mayo  Os 88.50 ug/m3
(Median.) " 7B i (Median.) Hg
o Periodo 30 marzo — 9 abril (2018)
Media NOx (mean.) 7.50 pg/m?3 Media Os (mean.) 83.70 ug/m?
Maxima concentracion 62.00 pg/m? Maxima  concentracion 115.00pg/m?
NOx (Max.) O3 (Max.)
Minima  concentracion ] 3 Minima concentracion Os 29.00 ua/m?3
NOx (Min.) 0.00 ng/m (Min.) Hg
Mediana NOx (Median.) 4.50 pg/m?3 Mediana Ox (Median.) 85.00 pg/m3
o Marzo- Mayo 2019
Media marzo  NOx 12.99 ug/m3 Media marzo Os (mean.) 77.19 pg/m?
(mean.) Méxima  concentracion 3
Méaxima  concentracion 111.00 ug/m3 marzo O (Max.) 114.00 ug/m
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 2.00 pug/m?d
Minima  concentracion 1.00 pg/m?® marzo O3 (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 82.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 9.00 ug/m3 (Median.) ’
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 10.67 pg/m? Media abril Os (mean.) 84.13 pg/m?
Maxima concentracion 117.00 ug/m3 Méxima concentracion 110.00 ug/m3
abril NOx (Max.) abril Oz (Max.)
Minima concentracién 0.00 ug/m3 Minima  concentracion 0.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)
Mediana  abril  NOx 8.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 87.00 Hg/ms
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 13.34 pg/m?3 Media mayo Oz (mean.) 67.32 pg/m?
Maxima concentracion 182.00 ug/m3 Méxima  concentracion 104.00 Hg/ms
mayo NOx (Max.) mayo O3 (Max.)
Minima concentracién ] 3 Minima  concentracion 0.00 ua/m3
mayo NOx (Min.) 0.00 ug/m mayo Oz (Min.) Hg
Mediana mayo NOx 9.00 ug/m? Mediana ~ mayo  Os; 69.00 pg/m3

(Median.)

(Median.)
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2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2019)

Media NOx (mean.)

Méxima concentracién
NOx (Max.)

Minima  concentracion
NOy (Min.)

Mediana NOx (Median.)

10.58 pg/m?®
117.00 pg/m?

0.00 ug/m?
7.00 ng/m?®

o Marzo- Mayo 2020

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracién
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abiril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

11.36 pg/m?3

101.00 pg/m?
0.00 ug/m?
6.00 ug/m?

6.85 pg/m?
45.00 pg/m?3

0.00 pg/m?
5.00 pg/m?

10.52 pg/m?3
70.00 pg/m?

0.00 ug/m?®
7.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracién
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril Oz (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril Oz (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O3 (Max.)

Minima  concentracion
mayo O3 (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2020)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

8.16 pg/m?3
43.00 pg/m?®

0.00 ug/m?®
6.00 pg/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Grado en Ciencias Ambientales. UNED 91

80.83 pg/m?
102.00 pg/m?

0.00 pg/m3
85.00 pg/m?

84.19 pug/m?3
121.00 pg/m?

8.00 pug/m?
90.00 pg/m3

79.04 pg/m3
119.00 ug/m?

16.00 pg/m3
82.00 pg/m®

78.35 pg/m?
106.00 pg/m?®

9.00 pg/m?®
82.00 pg/m3

67.58 pg/m?
113.00 pg/m?®

16.00 ug/m3
73.50 ug/m?



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante

2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

o Datos estacion Balsa Zamora-Los Realejos (Marzo- Mayo).

o Marzo- Mayo 2016

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracién
abril NOx (Min.)

Mediana  abiril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

11.32 pg/m3
96.00 pg/m?
3.00 pg/m?
9.00 pg/m?

9.28 pug/m?
44.00 ug/m?®

2.00 ug/m?®
8.00 ug/m?

7.95 ug/m?
37.00 pg/m?

3.00 pg/m3
7.00 ug/m?®

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Os (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracién
abril O3 (Min.)
Mediana abril Oz (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O (Max.)

Minima  concentracion
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2016)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOy (Min.)
Mediana NOx (Median.)

9.24 pg/m?3
44.00 pg/m?®

4.00 pg/m?
8.00 pg/m?®

o Marzo- Mayo 2017

Media marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOyx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

14.21 pg/m?
81.00 pg/m?
5.00 ug/m?®
12.00 pug/m?®

13.75 pg/m?
57.00 pg/m?

3.00 ug/m?®
12.00 pug/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentraciéon O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Méaxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril Oz (mean.)

Méaxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril O3 (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)
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88.44 ng/m?3
116.00 pg/m?

29.00 pg/m3
91.00 pg/m?

75.62 pg/m?
107.00 pg/m?

13.00 ug/m?
77.00 pg/m?

79.04 ug/m3
123.00 pug/m

34.00 ug/m?
81.00 pg/m3

w

85.55 pug/m?
111.00 pg/m?®

44.00 pg/m?3
90.50 ug/m?

89.32 pg/m?
119.00 pg/m?®

24.00 pg/m3
91.00 pg/m3

72.42 pg/m3
111.00 pg/m?®

25.00 pg/m3
74.00 pg/m3



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante

Media mayo NOx (mean.)

Méaxima concentracién
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracién
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOx
(Median.)

12.36 pg/m?3
60.00 pg/m?

5.00 ug/m?
11.00 pg/m?®

2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

Media mayo Os (mean.)

Méaxima concentracién
mayo Os (Max.)

Minima  concentracién
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2017)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)

Minima  concentracién
NOx (Min.)

Mediana NOx (Median.)

12.55 pg/m?®
81.00 pug/m?

4.00 ng/m?
12.00 pg/m?®

o Marzo- Mayo 2018

Media  marzo NOx
(mean.)

Maxima concentracion
marzo NOx (Max.)
Minima  concentracion
marzo NOx (Min.)
Mediana marzo NOx
(Median.)

Media abril NOx (mean.)

Maxima concentracion
abril NOx (Max.)

Minima  concentracion
abril NOx (Min.)

Mediana  abril NOx
(Median.)

Media mayo NOx (mean.)

Maxima concentracion
mayo NOx (Max.)

Minima  concentracion
mayo NOx (Min.)
Mediana mayo NOy
(Median.)

9.59 pg/m?3
56.00 pg/m?
3.00 pg/m3
7.00 ug/m?®

13.38 pg/m?
53.00 pg/m?

4.00 pg/m?
12.00 pug/m?®

6.67 ng/m?3
33.00 pg/m?

3.00 ug/m?®
6.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Maxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracion O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)

Media marzo Os (mean.)

Maxima concentracion
marzo O3 (Max.)

Minima  concentracion
marzo Oz (Min.)

Mediana marzo Oy
(Median.)

Media abril O3 (mean.)

Maxima concentracion
abril O3 (Max.)
Minima  concentracion
abril Oz (Min.)
Mediana abril O3 (Median.)

Media mayo Os (mean.)

Maxima concentracion
mayo O (Max.)

Minima  concentracion
mayo Os (Min.)

Mediana mayo O3
(Median.)

o Periodo 30 marzo —9 abril (2018)

Media NOx (mean.)

Maxima concentracion
NOx (Max.)
Minima  concentracion
NOx (Min.)
Mediana NOx (Median.)

10.12 pg/m?3
32.00 pg/m?

4.00 pg/m?
9.00 ug/m?®

Media Os (mean.)

Méaxima concentracion
O3 (Max.)

Minima concentracién O3
(Min.)

Mediana Ox (Median.)
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69.93 pg/m?
102.00 pg/m?

21.00 pg/m?
71.00 pg/m?

90.46 pg/m3
111.00 pg/m?

36.00 pg/m?
93.00 pg/m?

71.27 pg/m3
106.00 ug/m?

14.00 pg/m3
72.00 pg/m3

78.04 pg/m?
109.00 pg/m?®

23.00 pg/m3
79.00 ug/m?

84.17 pg/m?
123.00 pg/m?3

34.00 pg/m?®
85.00 pg/m3

81.85 pg/m?
107.00 pg/m?®

47.00 pg/m?®
82.00 ng/m?®



Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante
2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

o Marzo- Mayo 2019

Media marzo NOx 7.71 ug/m3 Media marzo Oz (mean.) 84.45 ug/m3
(mean.) Maxima concentracién 3
Méxima concentracion 37.00 p.g/m3 marzo Oz (Max.) S0 el
marzo NOx (Max.) Minima  concentracién 44.00 pg/m3
Minima concentracion 3.00 pg/m3 marzo Og (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 86.00 ug/m?
Mediana marzo NOx 6.00 p.g/ms (Median.) ’
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 4.19 Mg/mS Media abril Oz (mean.) 91.16 ug/m?’
Maxima concentracion 39.00 pg/md Maxima  concentracion 126.00 pg/m?
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracion 1.00 Mg/ms Minima  concentracion 40.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril Oz (Min.)
Mediana  abril  NOy 3.00 p.g/m3 Mediana abril O3 (Median.) 93.00 Mg/m3
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 2.42 ug/m? Media mayo Os (mean.) 77.80 pg/m3
Maxima concentracion 17.00 pg/md Maxima  concentracion 117.00 pg/m?
mayo NOx (Max.) mayo O (Max.)
Minima concentracion . 3 Minima concentracion 4400 /m3
mayo NOx (Min.) 1.00 ug/m mayo Oz (Min.) Mo
Mediana mayo NO . 3 Mediana  mayo  Ogs 76.50 ua/m3
(Median.) " 280 i (Median.) Hg
o Periodo 30 marzo —9 abril (2019)
Media NOx (mean.) 5.40 pg/m?3 Media Os (mean.) 86.74 nug/m?3
Maxima concentracion 34.00 pg/m? Maxima  concentracion 109.00 pg/m3
NOx (Max.) O3 (Max.)
Minima  concentracion ] 3 Minima concentracion Os 40.00 ug/m3
No» (i) 3.00 pg/m (in) ug
Mediana NOy (Median.) 4.00 pg/m? Mediana Ox (Median.) 89.00 ug/m?
o Marzo- Mayo 2020
Media marzo  NOx 4.02 ug/m3 Media marzo Os (mean.) 72.04 pg/m?
(mean.) Méaxima concentracién 3
Méaxima concentracién 95.00 Mg/mS marzo Oz (Max.) 103.00 ug/m
marzo NOx (Max.) Minima  concentracion 16.00 pg/m?
Minima  concentracion 1.00 pg/m?® marzo O3 (Min.) '
marzo NOx (Min.) Mediana marzo  Ox 74.00 ug/m?d
Mediana marzo NOx 2.00 ug/m3 (Median.) '
(Median.)
Media abril NOx (mean.) 2.35 pg/m?3 Media abril Os (mean.) 59.33 pg/m?
Maxima concentracion 20.00 ug/m3 Méxima concentracion 90.00 ug/m3
abril NOx (Max.) abril O3 (Max.)
Minima concentracién 1.00 ug/m3 Minima  concentracion 15.00 Hg/m3
abril NOx (Min.) abril O3 (Min.)
Mediana  abril  NOx 1.00 ug/ms Mediana abril O3 (Median.) 62.00 Hg/ms
(Median.)
Media mayo NOx (mean.) 2.82 pg/m?® Media mayo Os (mean.) 66.34 pg/m?
Maxima concentracion 36.00 ug/m3 Méxima  concentracion 89.00 Hg/ms
mayo NOx (Max.) mayo O3 (Max.)
Minima concentracién ] 3 Minima  concentracion 32.00 ua/m?3
mayo NOx (Min.) 1.00 ug/m mayo Oz (Min.) Hg
Mediana mayo NOx 2.00 pg/m? Mediana ~ mayo  Os; 67.00 png/m3

(Median.)

(Median.)
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Estudio y comparativa de la evolucién del ozono troposférico y los NOx en la isla de Tenerife durante
2020: la repercusion de la pandemia de la COVID-19

o Periodo 30 marzo — 9 abril (2020)

Media NOx (mean.) 3.04 pg/m?3 Media Os (mean.) 51.81 pg/m3
Maxima concentracion ) 2 Méxima  concentracion 85.00 ua/m3
NOyx (Max.) AR prgi O3 (Max.) Hg
Minima  concentracion ] 3 Minima concentraciéon O 15.00 ua/m3
NOx (Min.) 1.00 pg/m (Min.) ’ Hg
Mediana NOx (Median.) 1.00 p.g/m3 Mediana Ox (Median.) 53.00 },Lg/m3
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