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Resumen

Este trabajo expone la experiencia académica, en materias de Historia de las Máquinas, Historia de la Tecnología y Patrimonio Industrial, desarrollada desde el Centro Asociado a la UNED en Ponferrada. Se trata de un conjunto de cursos abiertos y a distancia, con posibilidad de seguimiento síncrono o asíncrono y de carácter prácticamente gratuito, que se vienen ofertando desde comienzos del año 2020. De ellos hay 6 directamente relacionados con las máquinas y su evolución histórica, que están enfocados a colaborar en aumentar el conocimiento y cultura tecnológica, en general, y sobre las máquinas, en particular. Su objetivo es formar al público interesado y al conjunto de la ciudadanía, incrementando la sensibilidad colectiva acerca del legado tecnológico mecánico. Con ello se espera un mayor interés de la Sociedad por su Patrimonio Industrial, preferentemente el mueble, y, por tanto, unas mayores posibilidades de conservación y puesta en valor del mismo. 
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Abstract

This work exposes the academic experience in matters of History of Machines, History of Technology and Industrial Heritage developed from the Centro Asociado to the UNED in Ponferrada. It is a set of open and distance courses, with the possibility of synchronous and asynchronous study and practically free of charge that has been offered since the beginning of 2020. Of these, there are 6 directly related to machines and their historical evolution that are focused on collaborate in increasing technological knowledge and culture, in general, and about machines, in particular. This is intended to educate the interested public and all citizens, in order to increase collective awareness about the mechanical technological legacy. With this, a greater interest is expected from the citizens for its movable Industrial Heritage and, therefore, greater possibilities for its conservation.
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Introducción

En la actualidad existe un importante movimiento cultural y ciudadano en aras de la protección y puesta en valor del Patrimonio Industrial [1]. Ahora bien, desgraciadamente las cuestiones tecnológicas y, en particular, las relacionadas con los bienes patrimoniales muebles -tal como sucede particularmente con las máquinas- son bastante desconocidas para el público en general. Se opina que, mientras no se disponga de un bagaje de conocimiento medio suficiente sobre estas materias técnicas, las acciones encaminadas a la preservación del Patrimonio Industrial tendrán siempre un alcance limitado.
Por ello, desde el Grupo de Patrimonio Minero del Noroeste Ibérico, Industrial y Arqueológico (Grupo PMNI) [2], perteneciente a la Cátedra de Territorios Sostenibles y Desarrollo Local [3], con sede en el Centro Asociado a la Universidad Nacional de Educación a Distancia (UNED) en Ponferrada [4] (León, España), se ha iniciado, hace dos años, un ambicioso proyecto de oferta de cursos abiertos, a distancia y prácticamente gratuitos, encaminados a divulgar entre la ciudadanía los conocimientos básicos para conocer y poder interpretar las máquinas y su historia. 

Hasta el momento se ha completado la impartición de 9 cursos en materias relacionadas con aspectos históricos de la tecnología, industria y minería, y se están impartiendo otros 2 cursos. Estos cursos, denominados “cursos solidarios” en atención a su carácter abierto y a su práctica gratuidad, han tenido una matrícula global de más de un millar de personas, con un grado de satisfacción académica bastante favorable. Del conjunto de estos cursos, se van a considerar los 6 que están más directamente relacionados con la “máquinas” y su evolución histórica; estando 5 de ellos ya concluidos y el sexto actualmente en impartición. 

En el presente trabajo se expone la oferta realizada a través de estos 6 cursos, los resultados del aprendizaje y las principales conclusiones y reflexiones obtenidas por la coordinación y equipos docentes de estos cursos. La amplia respuesta recibida por el alumnado y el interés suscitado en algunos de sus estudiantes han resultado positivos y alentadores de cara a futuras iniciativas. Se entiende, por tanto, que esta experiencia puede resultar de interés para futuras programaciones de actividades formativas de este tipo, tanto desde el Grupo PMNI como desde cualquier otro grupo de trabajo, sociedad, asociación, centro de enseñanza, universidad, etc.

Cabe indicar también, como una de las características definitorias del Grupo PMNI, su vocación a integrar distintas sensibilidades y ser foro común de diferentes agrupaciones y sociedades científicas y culturales. En este sentido, los autores del presente trabajo también son miembros de otras organizaciones como la Asociación Cultural Ferroviaria Berciana, [5] el Grupo de Trabajo de Patrimonio Industrial en Fabricación (PATRIF) [6] de la Sociedad de Ingeniería de Fabricación (SIF) [7], la Sociedad Española para la Defensa del Patrimonio Geológico y Minero (SEDPGYM) [8], el Comisión Técnica de Historia de las Máquinas y Mecanismos [9] de la Asociación Española de Ingeniería Mecánica (AEIM) [10] y la Comisión Técnica de Historia de la Ingeniería Mecánica [11] de la Federación Iberoamericana de Ingeniería Mecánica (FeIbIM) [12], entidad que organiza el presente Congreso. De hecho, 3 de los 6 cursos objeto del presente trabajo están organizados en colaboración con el Grupo de Trabajo PATRIF de la Sociedad de Ingeniería de Fabricación. 


Objetivos y enfoque de los cursos

Los principales objetivos de esta oferta abierta, a distancia y cuasi-gratuita de cursos relacionados con la Historia de la Máquinas y áreas afines son los siguientes:

· Poner a disposición de las personas interesadas y del público en general un conjunto de contenidos rigurosos y organizados en unas áreas temáticas poco frecuentadas.
· Colaborar a incrementar el bagaje cultural de la ciudadanía en el ámbito de la tecnología.
· Ayudar a la identificación de las máquinas y procesos, así como de sus principales características.
· Con todo ello, hacer más visible el legado tecnológico e industrial, para ayudar a la ciudadanía a conocer, sentir y colaborar en la conservación del Patrimonio Industrial.
· Abrir el Grupo PMNI a la Sociedad y realizar un nuevo conjunto de actividades de manera modular, estructurada y rigurosa. 

Como podrá apreciarse a través de los títulos de los 6 cursos aquí tratados, la “máquina” es el centro y, en ocasiones, el hilo conductor de esta serie de cursos. Ahora bién, se considera que se requieren otros enfoques, aparte del más estricto de la Ingeniería Mecánica, para abordar con ciertas garantías el estudio del porqué de las máquinas, de su evolución histórica y de la trascendencia que han tenido y tienen en las diferentes sociedades. Por ello, en ocasiones, se ha eludido la mera enumeración de los hitos principales en el desarrollo de las máquinas y se optado por enfoques más transversales e integradores.

Cursos impartidos y sus características

Como ha sido indicado, desde el Centro Asociado a la UNED en Ponferrada, por iniciativa del Grupo PMNI y con la supervisión académica del Departamento de Ingeniería de Construcción y Fabricación [13] de la E.T.S. de Ingenieros Industriales [14] de la UNED, se han programado, ofertado e impartido hasta la fecha los siguientes cinco “cursos solidarios” (CS) relacionados con la Historia de las Máquinas y, colateralmente, con las historias de la Ingeniería Mecánica y de la Ingeniería de Fabricación:

CS1	Las máquinas a lo largo de la Historia. Principales periodos del maquinismo, del 9 de marzo al 4 de mayo de 2021.
CS2	Aspectos tecnológicos de la Revolución Industrial, del 21 de abril al 18 de junio de 2021.
CS3	El ferrocarril como elemento transformador de la sociedad industrial, del 13 de octubre al 1 de diciembre de 2021.
CS4	Primer curso de Historia de las máquinas-herramienta y equipos de fabricación: mecanizado, del 19 de octubre al 2 de diciembre de 2021.
CS5	Segundo curso de Historia de las máquinas-herramienta y equipos de fabricación: fundición, conformado plástico y soldadura, del 29 de marzo al 19 de mayo de 2022.

Además, en la actualidad está en impartición el curso:

CS6	Curso-taller sobre Historia de las Máquinas, del 11 de enero al 15 de marzo de 2023.

Entre las principales características comunes de estos cursos, cabe citar las siguientes:

-	Constan de 8 sesiones de 90 min de duración cada una, lo que confiera a cada curso una duración expositiva de 12 h.
-	Cada sesión consta de una o dos clases o unidades temáticas, con el mismo o distintos profesores.
-	Las sesiones se imparten de manera semanal, preferentemente en un mismo día de la semana, lo que viene a suponer una duración neta de cada curso de unos dos meses. 
-	La UNED ha concedido a estos cursos una acreditación académica de 0,5 ECTS.
 -	La metodología es totalmente a distancia, mediante sesiones retransmitidas que pueden ser seguidas en directo o, también, en diferido, a partir de unos tres días después de la celebración de la sesión.
-	La flexibilidad para el seguimiento de estos cursos es muy alta, ya que se adapta a todo tipo de situaciones personales y profesionales de cada alumno.
-	Estos cursos no tienen ningún requisito académico previo.
-	Tienen un carácter prácticamente gratuito, ya que la tasa de matriculación de estos cursos es de tan sólo 3 euros.
-	La primera sesión es de presentación de curso, exposición de sus contenidos, presentación del profesorado y exposición de temas de carácter introductorio.
- 	Las seis siguientes sesiones, o “sesiones centrales”, corresponden a la exposición de los temas en que se estructura el programa del curso.
-	La octava y última sesión suele tener el formato de mesa redonda, debate, respuesta a preguntas y exposición de aportaciones del alumnado.
-	Para esta última sesión se suele mandar, previamente, un cuestionario al alumnado, en el que éste puede incorporar observaciones y aportaciones que serán estructuradas y presentadas por el profesorado. También se responderá a las preguntas efectuadas por el alumnado y que no hayan sido respondidas a lo largo del curso.
- La exposición de todas las clases se efectúa con el apoyo de una presentación informática de gran contenido visual (esquemas, tablas, figuras, fotografías, vídeos, etc.).
-	En la medida de lo posible, se han utilizado fotografías y figuras realizadas por los propios profesores.

Con todo ello, el conjunto de los 6 cursos aquí considerados comprende un total de 72 h de contenidos expuestos, lo que constituye un bagaje importante y con gran alcance en el ámbito de Historia de las Máquinas y áreas afines.

Coordinación y profesorado

El diseño, propuesta y coordinación de estos cursos solidarios ha sido desempeñado, en todos los casos, por miembros del Grupo PMNI y también su profesorado está constituido, mayoritariamente, por miembros de dicho grupo y por colaboradores de éstos en sus organismos o instituciones académicas de origen. De hecho las coordinaciones de estos 6 cursos han sido desarrolladas por los cuatro firmantes del presente trabajo, como puede apreciarse en la Figura 1.
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Figura 1.- Capturas de pantalla del profesorado y de la carátula de presentación de los cursos (corresponde a los autores del trabajo por orden de firma). Fuente: elaboración propia.

En la Tabla 1 se muestran los nombres de los profesores que han desempeñado la coordinación de estos cursos y el tamaño de los respectivos equipos docentes.

Tabla 1. Equipos docentes de los cursos.

	Curso
	Coordinación
	Profesorado

	CS1
	Miguel A. Sebastián (MAS);
ETS Ing. Industriales-UNED
	4 prof.

	CS2
	Miguel A. Sebastián; ETS Ing. Industriales-UNED 
	4 prof.

	CS3
	Daniel Pérez; Asoc. Cultural Ferroviaria Berciana y Fco. Balado; UNED-Ponferrada
	6 prof.

	CS4
	MAS; UNED y Lorenzo Sevilla; Escuela Ingenierías Industriales-U. Málaga 
	5 prof.

	CS5
	MAS; UNED y Lorenzo Sevilla; Escuela Ingenierías Industriales-U. Málaga
	5 prof.

	CS6
	MAS; UNED y Lorenzo Sevilla; Escuela Ingenierías Industriales-U. Málaga
	8 prof.


 Fuente: elaboración propia.

Estructura de los contenidos de los cursos

Resumir en unas pocas líneas los contenidos de estas 72 horas impartidas en los 6 cursos solidarios considerados resulta del todo imposible. No obstante, sí se quieren mostrar, al menos, los títulos de las 6 “sesiones centrales” de los 6 cursos objeto de estudio. Es decir, a cada curso se le suprimen las sesiones primera y octava, que corresponden, respectivamente, a “Presentación e Introducción” y a “Mesa redonda y Conclusiones” y se relacionan los títulos de las restantes seis sesiones.

Sesiones centrales del curso CS1 “Las máquinas a lo largo de la Historia. Principales periodos del maquinismo”.
· Las máquinas en el Mundo Antiguo (hasta el siglo XI).
· Las máquinas en el Periodo Eotécnico (siglos XII a mediados del siglo XVIII).
· Las máquinas en el Periodo Paleotécnico (segunda mitad del siglo XVIII y siglo XIX).
· La máquina de vapor y las máquinas-herramienta.
· El ferrocarril.
· Las máquinas y las instalaciones productivas en el Periodo Neotécnico (siglos XX y XXI).

Sesiones centrales del curso CS2 “Aspectos tecnológicos de la Revolución Industrial”:
· Panorama histórico general.
· Los detonantes de la Revolución Industrial. ¿Materiales, Energía, Máquinas, Organización, …?
· El carbón y el hierro en la Revolución Industrial.
· La máquina de vapor y sus aplicaciones en los siglos XVIII y XIX.
· Las máquinas-herramienta de la Revolución Industrial.
· Nuevo paradigma tecnológico surgido de la Revolución Industrial.

Sesiones centrales del curso CS3 “El ferrocarril como elemento transformador de la sociedad industrial”:
· El origen del ferrocarril como medio de transporte.
· Ayer y hoy del ferrocarril en España.
· Funcionamiento de las locomotoras de vapor.
· Tracción diésel y eléctrica en el ferrocarril.
· El camino del tren.
· El ferrocarril en la Sociedad.

Sesiones centrales del curso CS4 “Primer curso de Historia de las máquinas-herramienta y equipos de fabricación”:
· Evolución histórica del torno.
· La taladradora. La mandrinadora.
· La fresadora.
· Máquinas-herramienta de movimiento principal rectilíneo.
· Las rectificadoras y máquinas de procesos de acabado.
· Breve historia de la automatización en máquinas-herramienta. Breve historia de las máquinas-herramienta de control numérico.

Sesiones centrales del curso CS5 “Segundo curso de Historia de las máquinas-herramienta y equipos de fabricación: fundición, conformado plástico y soldadura”:
· Evolución histórica de los equipos de fabricación por fundición.
· Evolución de las prensas y martillos.
· Evolución de otras máquinas y equipos de conformado por deformación.
· Evolución de las máquinas para el conformado de chapa.
· Evolución de máquinas y equipos para el conformado de polímeros.
· Evolución histórica de los equipos de soldadura.

Sesiones centrales del curso CS6 “Curso-taller sobre Historia de las máquinas hasta 1900”:
· Las máquinas hasta la Revolución Industrial.
· Taller sobre análisis y diseño de máquinas anteriores a la Revolución Industrial.
· Evolución tecnológica y de las máquinas en el entorno de la Revolución Industrial.
· Taller sobre máquinas de la Revolución Industrial.
· La máquina de vapor y las máquinas-herramienta (Iconos del siglo XVIII).
· El ferrocarril (Icono del siglo XIX).

Como puede apreciarse, los contenidos de estos cursos comprenden todas las etapas de las máquinas a lo largo de la evolución de la humanidad; también hay contenidos de contextualización histórica y de los entornos productivos e industriales que han constituido los ámbitos de desarrollo y utilización de las máquinas.

Principales características

En los proyectos de este tipo, en los que su principal misión es la difusión del conocimiento y la divulgación científica, se suele trabajar según estrategias de recopilación, ordenación y sistematización a partir de materiales ya muy elaborados, principalmente de encicopedias y libros de Historia de la Tecnología, adoptando, sin más, los enfoques dados por los autores de los mismos. Sin embargo, en esta ocasión se han querido dar aportaciones y tratamientos personales a varios de los temas tratados en los cursos. En buena parte, se ha debido a la ausencia de material suficiente para completar los contenidos de las sesiones y, en otros casos, a un intento de avanzar algo más en el conocimiento de los temas abordados.

En el presente apartado se van a exponer tres características de los cursos solidarios considerados, que se consideran de interés  y que muestran, de alguna manera, algunas de las principales aportaciones de esta serie de cursos sobre Historia de las máquinas y áreas afines. 
 
Fuentes utilizadas

Evidentemente, como todos los proyectos de este tipo, para el desarrollo de los contenidos de los cursos aquí considerados se deben utilizar y, de hecho, se han utilizado las “historias tecnológicas” más comunes y accesibles en lengua española. Sin embargo, en esta ocasión se ha intentado, en la medida de lo posible, acudir a fuentes originales o, al menos, a referencias con contenidos menos procesados que los habituales en dichas “historias tecnológicas” habituales. Por ello se van a exponer en este subapartado los principales tipos de fuentes empleadas en buena parte de los cursos solidarios tratados.

· Historias tecnológicas: se han utilizado las cuatro obras de esta categoría de Derry & Williams (1960) [15], Kranzberg & Pursell (1967) [16], Williams (1982) [17] y Cardwell (1994) [18].
· Obras sobre sociología y economía de la tecnología: en primer lugar, destacar el libro de Lewis Mumford (1934) [19], auténtico punto de partida en este campo, pero también el de Joel Mokyr (1990) [20].
· Primeros manuales técnicos: Aquí se debe señalar primero la obra de Vitruvio (27 a 23 a.C.), pero impreso en el renacimiento y con varias ediciones posteriores, como la consultada de Ortiz y Sanz (1787) [21]. También citar en este punto los cuatro grandes tratados del Renacimiento debidos a Biringuccio (1540) [22], Agricola (1556) [23], Anónimo -atribuido al equipo de Juanelo Turriano o a Pedro Juan de Lastanosa- (1575) [24] y Ramelli (1588) [25].
· La Enciclopedia de Diderot y D’Alembert (1778) [26]
· Tratados sobre máquinas del siglo XIX y primer tercio del XX, principalmente los de Lanz & Betancourt (1808) [27], Releaux (1875) [28], Serrat i Bonastre [29] y Denis (1939) [30].
· Libros o enciclopedias actuales sobre historia de las máquinas, como los de Steeds 1969) [31], Bradley (1972) [32], Strandh (1979) [33], Urdangarin & Aldabaldetrecu (1982) [34], López Navarro (1984) [35],  Harenberg Kom. (1988) [36] y Bautista et al (2007) [37].
· Portales específicos sobre recursos históricos industriales y de maquinaria, como la Guía Grace [38] y Vintage Machinery [39].
· Publicaciones propias anteriores, como Domínguez et al. (1992) [40], Rojas-Sola et al.  (1996) [41], Sevilla (2004) [43] y Sebastián et al.  (2021) [42]
· Recursos genéricos de internet y de enciclopedias de propósito general.

Como puede apreciarse, se ha utilizado un amplio abanico de fuentes, con la constante obsesión de recurrir, en cada caso, al documento más antiguo de los disponibles.

Cronología empleada

Entre las características y contenidos destacables de estos cursos, se tiene la adopción de una línea de tiempo común para la práctica totalidad de las sesiones, que relaciona los periodos tecnológicos, sobre todo desde el punto de vista del maquinismo, con las edades históricas comúnmente adoptadas. En la Figura 2 se reproduce el esquema temporal utilizado en estos cursos.
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Figura 2.- Línea de tiempo utilizada con los periodos tecnológicos (en azul) y las edades históricas (en rojo). Fuente: elaboración propia.
Este modelo de fases tecnológicas, conformado en base a los siguiente periodos: 
· Periodo preneolítico
· Periodo neolítico
· Periodo antiguo
· Periodo eotécnico
· Periodo paleotécnico
· Periodo neotécnico
se ha mostrado especialmente adecuado y eficiente para el estudio de la evolución histórica de las máquinas. Se basa en el propuesto por Lewis Mumford [19] y ha sido debidamente contrastado, en las primeras sesiones del curso CS1, con los principales enfoques habidos para la estructuración temporal de la Historia. Como se indicaba anteriormente, ha supuesto un excelente hilo conductor para la práctica totalidad de las sesiones de los cursos aquí considerados.

Material gráfico propio

Otra de las carácterísticas a destacar es la tendencia a la utilización de materiales gráficos propios, bien en lo referenta a esquemas (Figura 3), croquis y dibujos (Figuras 4 y 5), anotaciones explicativas  con fines docentes (Figura 6) o montajes fotográficos (Figura 7). 
Estas aportaciones gráficas se consideran importantes, sobre todo teniendo en cuenta que una buena parte de alumnos de estos cursos carecen de bagaje técnico suficiente y se debe, por tanto, facilitar al máximo la comprensión de los contenidos tecnológicos. 

[image: ]
Figura 3.- Esquema de los recursos productivos; sesión 1 del curso CS5. Fuente: elaboración propia.
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Figura 4.- Esquema de las máquinas elementales de la cultura técnica greco-romana; sesión 1 del curso CS1. Fuente: elaboración propia.
[image: ]

Figura 5.- Esquema de la alternativa de elevar agua sin y con cigoñal; sesion 2 del curso CS1. Fuente: elaboración propia.


[image: ]

Figura 6.- Anotación explicativa docentes sobre prensa de volante; sesión 1 del curso CS1. Fuente: elaboración propia.
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Figura 7.- Montaje fotográfico sobre el Museo de la Energía “Casa de la Luz” de Ponferrada; sesión 1 del curso CS1. Fuente: elaboración propia.

Resultados

En primer lugar, indicar que el seguimiento y repercusión de estos cursos ha sido importante, ya que los cinco cursos impartidos han contado con las matriculaciones que se indican en la Tabla 2, en la que se muestran valores sensiblemente superiores a otros cursos de extensión universitaria de similares características.

Tabla 2. Números de matriculados por curso.

	Curso
	Título abreviado del curso
	Matrículas

	CS1
	Las máquinas en la Historia
	106

	CS2
	Revolución Industrial
	89

	CS3
	El ferrocarril
	171

	CS4
	Hª máquinas-herramienta 1
	146

	CS5
	Hª máquinas-herramienta 2
	151

	CS6
	Taller de Hª de las máquinas
	125

	Total
	En los 6 cursos impartidos
	788


 Fuente: elaboración propia.

Otra característica de interés corresponde a los porcentajes de alumnos que provienen de fuera del ámbito de la UNED, frente a los de los propios alumnos de esta Universidad. Cabe indicar que, en general, los “cursos de extensión universitaria”, que es el formato de actividad académica en el que se inscriben los cursos aquí considerados, tienen de por sí una alta tasa de estudiantes ajenos a la institución, que viene siendo en estos últimos años, en el Centro Asociado de Ponferrada, del 58,2% frente al 41,8% de alumnos de la UNED. En este entorno, la Tabla 3 muestra la conformación del alumnado de estos 6 cursos sobre materias de máquinas.

Tabla 3. Porcentajes de almunos UNED y no-UNED.

	Curso
	Alumnos UNED
	Alumnos no-UNED

	CS1
	32,2%
	67,8%

	CS2
	36,0%
	64,0%

	CS3
	39,6%
	60,4%

	CS4
	37,4%
	62,6%

	CS5
	50,2%
	49,8%

	CS6
	41,2%
	58,8%

	Medias
	39,4%
	60,6%


 Fuente: elaboración propia.

Es decir, en estos cursos se ha conseguido superar el valor medio del Centro Asociado en lo referente a la incorporación de estudiantes externos a la UNED. Ello va en línea con los objetivos generales de estos cursos, encaminados a la totalidad de la ciudadanía y no solamente a la población de alumnos de la propia Universidad. Se reseña el curso CS3 “El ferrocarril como elemento transformador de la sociedad industrial” (octubre a diciembre de 2021), que es el que ha captado un mayor número de alumnos y el curso CS5 “Segundo curso de historia de las máquinas-herramienta” (marzo a mayo de 2022) que es el único curso en el que los alumnos procedentes de la UNED superan al resto del alumnado.

Ya entrando en valoraciones cualitativas sobre aspectos académicos de los cursos, se presentan en la Tabla 4 los resultados cuantitativos dados, sobre un máximo de 5 puntos, a las siguientes preguntas del cuestionario final de cada curso:
a.-	Satisfacción del curso.
b.-	¿Recomendaría este curso?
c.-	Valoración de la preparación del profesorado.
d.-	Puntuación del desarrollo del curso.
e.-	Interés de los contenidos del curso y de los conocimientos adquiridos.

[bookmark: _GoBack]Tabla 4. Resultados del cuestionario final.

	Curso
	a
	b
	c
	d
	e
	Medias

	CS1
	4,6
	4,9
	4,7
	4,6
	4,2
	4,6

	CS2
	4,6
	4,9
	4,8
	4,4
	4,2
	4,6

	CS3
	4,7
	4,9
	4,7
	4,5
	4,1
	4,6

	CS4
	4,7
	5,0
	4,8
	4,6
	4,4
	4,8

	CS5
	4,7
	5,0
	4,8
	4,6
	4,2
	4,7

	CS6
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Medias
	4,7
	4,9
	4,8
	4,5
	4,2
	4,6


 Fuente: elaboración propia.

Como puede apreciarse, las puntuaciones son altas, pero sobre todo bastante constantes, dentro del rango situado entre 4,1 y 5,0, y con valores medios y modales de 4,6 y 4,7.

Conclusiones

Como se ha expuesto, la realización de estos cursos solidarios de extensión universitaria sobre la Historia de la Máquinas y temáticas afines ha resultado una experiencia muy positiva, tanto para el profesorado como para las entidades promotoras y colaboradoras: Centro Asociado a la UNED en Ponferrada, Departamento de Ingeniería de Construcción y Fabricación, Grupo de Patrimonio Minero del Noroeste Ibérico, Industrial y Arqueológico y Grupo de Trabajo PATRIF de la Sociedad de Ingeniería de Fabricación. 
La fórmula utilizada de cursos en línea, de carácter abierto, prácticamente gratuitos y con posibilidad de seguimiento síncrono y asíncrono se ha mostrado eficaz y de gran flexibilidad para atender a colectivos con escasez de tiempo y agendas complicadas.

Los resultados de las encuestas oficiales y de los contactos personales directos de buen número de alumnos han sido también muy positivos y favorables, habiendo dado pie a contactos interesantes entre miembros de los equipos docentes y algunos alumnos.

También se considera que se han cubierto los objetivos inicialmente propuestos y que esta línea formativa ha aportado su correspondiente grano de arena a la mejora de la cultura técnica de la ciudadanía. Es por ello que se espera poder programar e impartir más cursos en el futuro inmediato e intentar combinar la realización de dichos cursos con otras acciones encaminadas a la preservación de nuestro Patrimonio tecnológico, Industrial y Minero.
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