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La artilleria naval.
Apuntes sobre el suministro
al arsenal de La Carraca.
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RESUMEN

El empleo generalizado del cafion
de hierro posibilitd en gran medida
la renovacion de la Armada, muy li-
mitada hasta entonces por la redu-
cida oferta de los canones de bron-
ce. En Espana desempeno un
papel destacado en todo el proceso
la fabrica de canones de Liérganes
(Cantabria), que hacia la década
de los anos veinte del siglo XVl
logro una produccién de quinientas
piezas anuales, asi como la muni-
cion necesaria para dotarlas. Por lo
que respecta al arsenal de La Ca-
rraca, la provision de artilleria re-
presentaba un problema complejo
tanto por las dificultades de mante-
ner las existencias necesarias en
cada momento, como por fa diver-
sidad de elementos que componiarn
el equipamiento artillero de una
embarcacion de guerra. En cual-
quier caso, el Arsenal consigui6
mantener unos niveles de suminis-
tro aceptables, aunque ern determi-
nadas circunstancias se observa-
ran ciertos desequilibrios entre los
calibres demandados por las em-
barcaciones y los existentes en la
base naval carraqueda
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ABSTRACT

The widespread use of the iron gun
made it possible the renewal of the
Army to a large extent, as that was
very limited so far for the reduced
offer of bronze gun. In Spain, the
guns factory in Liérganes
(Cantabria) played an important role
in the whole process as it reached a
production of about five hundred
pieces a year in the second decade
of the eighteenth century, as well as
the necessary munitions to provide
them. With regard to the arsenal of
La Carraca, the artillery provision
meant a rather complicated problem
both for the difficulty in keeping the
necessary stock at all times and for
all the different elements which
formed the artillery equipment of a
warship. In any case, the Arsenal
could maintain acceptable levels of
supply, although in certain
circumstances there were some
differences between the calibres the
ships demanded and those others in
the Naval Base of La Carraca.
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Siguiendo a José Alcala-Zamora, podemos acordar que el estableci-
miento en la Peninsula de una fabrica capaz de elaborar cafiones de hierro
colado, baratos y abundantes (1), posibilité en el siglo XVil la transforma-
cién de la Marina de Guerra, excesivamente constrefiida hasta entonces
por su gran dependencia de la corta oferta que le proporcionaban los ca-
fiones de bronce. Esta metamorfosis se inicié, en Espafa, hacia 1612-1617
(2), aunque sus primeros logros importantes tendran lugar en la década
de los veinte con la instalacién de la fabrica de cafones en Liérganes, muy
cerca de Santander, a orillas del rio Miera, que le proporcionaria la nece-
saria fuerza motriz (3). La factoria estaba comunicada via fluvial y maritima
con Solares, Tijero, Guarnizo y la propia ciudad santanderina. En una zona
que contaba, ademas, con yacimientos de hierro muy préximos (Pamanes,
Cabarceno...) y con abundante madera (4), el ciudadano belga Jean Curtis
o Curtius {conocido en Espafa como Juan Curcio) (5) inicidé su actividad
aprovechando la antigua ferreria de la Vega, obteniendo mediante Real
Cédula de 9 de julio de 1622 el monopolio en toda la Peninsula por un es-
pacio de quince afos. El pronto fallecimiento de Curtis posibilitara que
Jorge de Bande tome las riendas de la fundicién y logre una considerable
mejora en la calidad del hierro colado y un aumento del nivel de actividad,
lo que facilitara la construccién de nuevos hornos en La Cavada. Pero otros
problemas, ahora derivados de la escasez de fondos, de los efectos del
desastre naval de las Dunas, del excesivo peso por entonces de los cafio-
nes de hierro (6) y finaimente la muerte de Bande, hicieron posible que
durante buena parte de la segunda mitad del siglo XVIl |a fabrica padecie-
ra una importante ralentizacién, para comenzar su época de mayor es-
plendor en el siglo XVIIl y asi, en 1726 se fundieron hasta 492 cafones (7),
cifra que iria incrementandose paulatinamente (8). Junto a las piezas de ar-
tilleria, también se fabricaban proyectiles de 24, 18, 16, 12, 8 y 4 libras
(9). En 1760, casi coincidiendo con el inicio del reinado de Carlos I, la
administracién de la fabrica pasé a la Corona, quedando al frente de la
misma el brigadier Valdés.

En cuanto al sistema de produccién, el soplado necesario para conse-
guir el 6ptimo rendimiento de los hornos, y con ello la buena calidad del
hierro colado, se obtenia a partir de la fuerza motriz generada por las rapi-
das aguas del rio Miera. Junto a los hornos se encontraba la cuba o pozo
en la que se enterraban los cafiones para colarlos, pues de esta manera se
lograba un enfriamiento mas lento de la fundicién, consiguiéndose piezas
de mayor calidad (10). Finalmente el barrenado del anima y el torneado
de los cafiones se realizaban, aprovechando también las aguas del rio
Miera, en Vaidelazén, lugar muy préximo a La Cavada.

El peso de los cafiones no puede considerarse uniforme. Una pieza del
calibre 10, por ejemplo, debia pesar como media 3.300 libras, aceptandose
desde 3.100 libras (11). En cualquier caso, el peso medio de los cafones
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mas utilizados en los barcos era el siguiente (12): para el calibre 24, 5.187
libras, admitiéndose aquellas piezas cuyo peso estuviera comprendido
entre 4.775 y 5.920 libras; las piezas de a 12 tenian un peso medio de
3.300 libras (igual que las del calibre 10); y los cafiones de a 8 debian
pesar alrededor de 2.579 libras. Estas enormes taras se veian comple-
mentadas con unas medidas también considerables, y asi el Reglamento
de 1728 establecié unas dimensiones que oscilaban desde los 7 pies y 4
pulgadas de largo para las piezas del calibre 4, hasta los 11 pies y 8 pul-
gadas de los cafones del 36 (13).

[ Calibre Medidas
[ Pies Pulgadas
36 TR 8
24 11
18 11 1
18 ] 10 6
12 10 6
12 9 11
8 8
& 2z |
4 7 40

Cuadro n? 1.- Dimensiones correspondientes a los distintos calibres establecidos por el
reglamento de 1728 (Mercapide Compains, Nemesio: Crénica de Guarnizo y su Real Astillero
(Desde sus origenes hasta el ano 1800). Santander, 1974, p. 159). Nota.- (*) 4 pulgadas y 8
fineas.

En cuanto a las municiones, la bala ordinaria de a 24 sofia pesar entre
las 22 y las 2438 libras, considerandose el volumen medio de 23745 li-
bras; la del calibre 18 pesaba 17 libras de media; y la de a 10, 981 libras
(14). Por lo que respecta a las clases de municién, hemos sefalado 1a bala
ordinaria o «rasa» (podia ser de hierro 0 de piedra), pero junto a ella se fa-
bricaban otras como la «palanqueta», cuya forma de dos piramides trun-
cadas tenia por objeto desarbolar a las embarcaciones, la de metralla, la
bala roja, ta enramada {dos medias balas unidas mediante cadenas o pa-
lancas) y la estrellada (un cilindro compuesto por cuatro conos unidos por
cadenas) (15). Como complemento a la artilleria citada, los barcos podian
montar morteros de 12 6 14 pulgadas de diametro, muy apropiados para
los bombardeos, capaces de lanzar bombas de hasta 200 libras de peso
(16). Las carronadas (cafidén generalmente de bronce, bastante corto y li-
gero de peso), los esmeriles, los pedreros y las culebrinas eran otras pie-
zas artillerias también empleadas por las embarcaciones de guerra. En
consecuencia, el peso de la artilleria era mas que considerable. Los calcu-

© UNED. Espacio, Tiempo y Forma 343
Serie IV. H.2 Moderna, t. 16, 2003



JOSE QUINTERO GONZALEZ

los tendentes a valorar su repercusién, en relacién al peso total del barco,
han ofrecido cifras muy dispares pues variaba en funcién del lastre, del
objetivo de la campana, duracién del viaje, etc. Carlos Moya sostiene un
porcentaje en torno al 8'9% (17). Timoteo O’'Scalan (18), por su parte,
mantenia que para un peso total de 2.800 toneladas francesas (2.968 to-
neladas espafolas) de un navio de 70 cafones, 160 3/, toneladas france-
sas correspondian a la artilleria (5774 %) mientras que las balas y la pél-
vora sumaban otras 57 1/3 de toneladas francesas (2°05%,), totalizando un
7°79%, porcentaje alejado de la tesis defendida por Carlos Moya .

-

Concepto Toneladas
*EN FOSCA vttt 1.550.
*Artilleria montada ........c.ocooci 160 3/4
FATDOIAAUIA et 48 2/3
FAPAIEJO ..ot aceii et a et e e 189
FPOIVOIA ... 15
TBalas .o 42 1/3
*4 meses de viveres para 500 hombres ..., 300
*PErreChOs . ..ooveieiciiee s 53
FANCIAS <oeviiei sttt eaa e 18 1/4
FAIMBS (i 2
*Velamen de respeto ..o 8
*Tripulacion CON SU FOPA .vvveecvericiee e e s e eeee e 56
*Rancho del capitan y equipaje

regulado de 10s oficiales ...........ccovveveiiiinniic e 42
Lastre ........... () e e 315 (%)
Total. 2.800 toneladas

francesas = a 2.968
toneladas espanolas.

Cuadro n? 2.- «El peso total de un navio de 70 cafiones». O'Scalan, Timoteo: Cartilla préctica
de construccion naval. Madrid, 1847, p. 183. Notas.- (*) El lastre podia llegar a pesar hasta el
60% del peso total. (**) Los datos hacen referencia a un navio del modelo de Gautier. Uno

similar, pero de construccion a la inglesa, pesaria 3.000 toneladas.
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Andanadas en ias distintas baterias y distribucién de cafones segun su calibre y el tipo de
embarcacion (Mercapide Compains, Nemesio: Crénica..., p. 158).

Capitulo aparte, y sobre el que no vamos a extendernos, seria el referi-
do a la estiba y disposicién de los cafiones en el barco. En el cuadro de
arriba se observa la distribucién por cubiertas, correspondiendo a la pri-
mera las piezas de mayor calibre, que iban reduciéndose conforme se as-
cendia en puentes. De tres maneras podia mantenerse el cafién a bordo,
siempre sobre su curefa: abretonado, es decir, fuertemente fijado a su cu-
refia mediante cordajes y, a su vez, sujeto al costado del barco a la altura
de la porta correspondiente, generalmente en direccién de popa a proa;
batiportado, o en disposicién de una previsible entrada en combate, con la
boca enfilando la porta, cerrada ain, e inmovilizado mediante aparejos que
hacen firme sobre el costado de la embarcacién; y, finalmente, en la clasi-
ca posicién de combate o en bateria. Dado que el retroceso de estas pie-
zas era muy considerable, para mitigar su desplazamiento hacia atras se
dotaban de unos bragueros o maromas (cabos muy gruesos). En el sentido
inverso, es decir, para volver a situar la pieza en disposicion de disparo, se
empleaban unos aparejos con sus poleas correspondientes que ayudaban
a colocar el tubo en posicién. Si a todo lo expuesto le unimos el hecho de
que los cafnones eran de avancarga, es decir, que recibia el proyectil por la
boca (19), se comprendera la diversidad de objetos, herramientas, utensi-
lios... que comprendia el pertrechamiento artiilero de un bugque en particu-
lar y de los arsenales en general.
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Piano, perfil y vista de la mdquina que sirve para embarcar y desembarcar artilleria de mar y
de tierra de todas las clases y calibres, a cuya palanca se ponen cuatro hombres. Agustin
Hurtado (A.G.S. M.P y D. IV-69)

* k %k * *k

Por lo que respecta al suministro de las piezas de artilleria y Ia municion
correspondiente, el arsenal de La Carraca (20) dispuso de unas existencias
suficientes para la dotacion de reglamento en los afios de trabajo rutinario
(turno de carenas, preparacion de viajes a América, etc.) (21). En el mues-
treo realizado para este articulo, para el apresto de diez embarcaciones en

1734 no faltaban mas que 6 pedreros, 4 tajamares y 66 palanquetas de a
16 (22).
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calibre Nt de cafiones N2de curefias Balas rasas Palanquetas
24 50 52 3.000 250
18 78 81 210 14
16 22 23 880 66 (%)
12 48 50 996 114
88 93 192 65
8 9 408 30
4 46 51 230 18

Cuadro n® 3.- Artilleria necesaria para el apresto de diez embarcaciones en La Carraca en
1734 (A.G.S. Marina, leg. 304). NOTA.- () Failtan por proveer al propio Arsenal.

Muy diferentes son, por ejemplo, 1as cifras resultantes en enero de 1735,
cuando las necesidades de la guerra en ltalia apremiaban, pues el objetivo
era disponer en mayo del citado afo de una importante flota, compuesta
por veintinueve embarcaciones, que debian ser artilladas y municionadas al
maximo de su capacidad. En estas circunstancias se hizo necesario solici-
tar 72 cafiones de hierro y 4 morteros, 9 pedreros y 22 tamaras, todos de
bronce. En cuanto a la municién, llama la atencién las 2.000 bombas re-
queridas para dotar a las bombardas Brontes y Piracmon (23).

En el cuadro n® 4 se observan, junto a las necesidades de pertrechos
directamente relacionados con la artilleria, sus precios. Sin duda el arma-
mento mas caro era el mortero de bronce, valorado en 8.000 rr. vn, impor-
te muy superior al canén de a 24 fabricado en hierro, cotizado a 3.000 rr.
vn. Respecto a la municién, las de mayor precio eran las bombas para las
bombardas pues su costo, 62 rr. 8 mrv. cada una, las colocaba muy por en-
cima del resto de la baleria empleada, seguida a bastante distancia incluso
por las palanquetas, municién de elaboracién mas compleja, presupuesta-
da a 10 rr. 8 mrv. la unidad (24).
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Calibre | Precio/ Nuamero de Precios totales
unidad cafiones y
municioén.
rr.vn. | Mrv. rr.vn. Mrv.
Cafones de hierro 24 2000 | -- 47 141.000 | --
18 2.550 - - 25 63.750 --
Morteros de bronce 8.000 | -- 4 32.000 --
Pedreros de bronce 1.035 | -- 9 9.315 --
Tamaras de bronce 185 -- 22 4.070 --
Bombas Para bombardas 62 8 2.000 124.470 | 20
Balas 16 2 19 1.732 4.431 30
4 1 24 940 1.603 18
3 1 11 300 379 14
Palanquetas 12 10 8 948 9.703 2
8 6 28 637 4.346 20
6 5 4 288 1.473 30
4 3 14 206 702 28
3 2 18 20 50 20

Cuadro n® 4.- Armamento y municiones que faltan en el arsenal de La Carraca, a principios de
1735, para armar 29 embarcaciones (A.G.S. Marina, leg. 305).

Ya en 1765, un estado de las existencias y necesidades de pertrechos
en La Carraca (25) muestra una situacién que estimamos ilustrativa del
grado de abastecimiento habitual. Respecto a los canones desde 4 hasta
24 libras, para unas necesidades de 774 piezas, se contaba con un total de
725, es decir faltaban Unicamente 49 cafiones (22 de a 24 y 27 de a 4).
Dicho de otra manera, el Arsenal almacenaba hasta el 93'67% de los tubos
precisos. Algo mas deficitaria era la artilleria menor, pedreros y tamaras,
pues de las 303 piezas, necesarias, se disponia s6lo de 226 (el 74'59%).

Por lo que respecta a la municién, puede establecerse una clasificaciéon
inicial diferenciado entre balas rasas, palanquetas, granadas de mano y
otras (camisas de fuego, estrelleras, de porcentaje despreciable frente a las
anteriores). Tampoco incluiremos en los calculos porcentuales las granadas
de mano, precisamente porque las singulariza su uso, aunque las 9.650
existentes (para unas necesidades estimadas en sélo 4.006 unidades) re-
presentan un volumen considerable. Analizando la baleria rasa, se produce
una acusada diferenciacién entre los calibres del 4 al 24 y los comprendi-
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dos entre el 1/4 y las 3 libras. Las existencias de los primeros, es decir, de
los mayores diametros, alcanzan la cifra total de 60.473 balas, con notable
predominio de las correspondientes al calibre 18 (23.768 unidades en de-
posito para unas previsiones de 13.200 proyectiles). Sin embargo, el grue-
so numérico de las balas rasas Io acaparaban los tamanos menores con un
total de 356.484 unidades (85'5%), entre las cuales 203.266 eran del cali-
bre 1 y 109.738 de 1/2 libra. Finaimente ias palanquetas contaban 5.500
unidades en total, pero con un abastecimiento mas desigual por cuanto de
unos calibres (24, 12 y 6) habia superavit y déficit en los demas (16, 8, y
4). En resumen, la baleria rasa estaba sobradamente abastecida, con ex-
cedente en todos los diametros destacando, por su namero, la baleria para
pedreros y tamaras (85°5% de toda la municién rasa). En cuanto a las pa-
lanquetas, con cémputos numéricos bastante mas modestos, mostraban
un abastecimiento irregular, alternandose los calibres cuyas existencias su-
peraban claramente a las necesidades, con otros en los que el almacena-
je era insuficiente.

o

-~z
~danb vt

Plano, perfil y vista de una maquina para embarcar y desembarcar con brevedad piezas de
mucha gravedad. Agustin Hurtado (A.G.5. M.P. y D. IV-70).

La situacién acabada de estudiar es practicamente la misma diez afos
después (26), segiin sabemos por la relacién pormenorizada elaborada
por el subinspector de almacenes y brigadier de la Real Armada, Juan An-
tonio Mozo (27), observandose que entre las existencias en el ramo de ar-
tilleria se contabilizaban piezas de pequefio calibre de bronce y de hierro.

En lo tocante a la baleria, contintia el predominio de los calibres meno-
res respecto al total de balas rasas (9.839 unidades de entre 4 y 36 cali-
bres frente a 209.223 proyectiles de 3 hasta 1/4 de libra). Las palanquetas,

© UNED. Espacio, Tiempo y Forma 349
Serig 1V. H.2 Moderna, t. 16, 2003



JOSE QUINTERO GONZALEZ

por el contrario, con una cifra total de 7.000 qq. se acercan mas a la bale-
ria mayor. Otras municiones relacionadas en el estadillo firmado por Mozo,
excluidas la propia de fusileria y similares, la componian algunas menu-
dencias y determinadas municiones mas especificas (28).

En resumen, puede acordarse de que el pertrechamiento artillero del
Arsenal mantuvo un cierto equilibrio entre las necesidades y las existen-
cias, aunque habitualmente se observan determinados desajustes entre la
oferta y la demanda de determinados calibres, con frecuente superavit de
los de menor peso. Por lo que respecta a fa procedencia, los cafiones de
hierro y la mayor parte de la municién procedian del Norte de Espaia, de
la fabrica de Liérganes-La Cavada, mientras que los de bronce, cada vez
mas cehidos a morteros, pedreros y tamaras, se fabricaban en Sevilla. Fi-
nalmente, las considerables proporciones de las distintas piezas implicaban
un elevado peso que, en su conjunto, podia oscilar entre el 574% y el
8°9% del volumen total del barco.

Carién de hierro del navio Santisima Trinidad. Escuela de Suboficiales de la Armada. San
Fernando (Cadiz).
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Necesarios Existencias | Faltan

Cafiones de hierro de 4 hasta 24 libras. 340 340 --
Curefias de 4 hasta 24. 359 359 --
Pedreros de bronce. 6 - - 6

Tamaras de bronce. 4 -- 4

Cufias de hierro 2 2 --
Palanquines guarnidos (de 4 hasta 24). 337 337 --
Vetas sueltas (de 4 hasta 24). 73 73 --
Bragueros (de 4 hasta 24). 159 159 --
Trincas principales. 109 109 - -
Trincas de joyas. 99 99 --
Estrobos de curefas. 206 206 --
Estrobos de culatas. 43 43 --
Amantes de portas. 306 306 --
Aparejuelos guarnidos. 99 99 --
Guardines de portas. 303 303 - -
Cucharas con astas (de 12 hasta 24). 19 19 --
Cucharas con astas y sacatrapos (de 4 hasta 8).| 23 23 --
Atacadores con astas (de 10 hasta 24). 183 183 - -
Atacadores con astas y feminelas (de 4 hasta 8).| 47 47 --
Atacadores de cabo. 77 77 --
Feminelas con asta (de 10 hasta 20). 181 181 --
Sacatrapos con astas (de 12 hasta 24). 21 21 - -
Raspadores con astas (de 4 hasta 24). 6 5 --
Balas rasas (de 4 hasta 24). 5916 5916 --
Palanquetas (de 4 hasta 24). 557 491 66
Balas de metralla. N 5.183 5.183 -
Pies de cabra. 15 15 -
Espeques. 280 280 --
Chifles guarnidos. 141 50 91
Barrenas de cabo. 55 - - 55
Botafuegos. 26 26 --
Libras de pélvora. 171.365 171.365 --
Libras de cuerda mecha. 7.050 7.050 --
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Granadas cargadas. 2.160 2.160 - -
Jarcia vieja (quintales) 165 165 - -
Cartuchos de lienzo (de 4 hasta 24). (*) 17.767 17.767 --

&Guarda cartuchos de madera (de 4 hasta 24). 237 | 156 81 (-)
Vaivén 371 371 -

- Piola y merlin. 174 - 174 --
Hilo de vela. 16 16 --
Almohadas. 147 147 --
Cufias de punteria. 358 | 358 .-
Ejes. 8 8 --
Ruedas. 46 46 .
Cuadernaletes guarnidos. 36 36 --
Motones guarnidos. 42 42 - -
Espoletas. 598 598 --
Astas sueltas. 16 16 --
Cavirones. 57 57 --
Macetas de palo. 12 12 --
Cazonetes de porteria. 646 -- 646 (-)
Barriles. (**) 29 -- 29 ()
Tinas de combate. 62 -- 62 (-)
Candados. 24 -- 24 (-)
Chavetas. 266 266 --
Sotrozos. 111 111 --
Sobremufioneras. 61 61 .-
Ganchos. 25 25
Guardacabos. 348 348
Grampones. 260 260
Martillos de oreja. 20 -~ - 20 ()
Gatos. 5 5
Rascadores de cabo. 7 7
Tachuelas (de cobre y de bomba). 8.840 8.840
Planchadas de plomo. 46 46
Plomo en plancha (libras). 863 1/2 --- 863 1/2
Hilo de alambre (libras) 111172 --- 111 1/2(7)
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Faroles (***) 202 202 Linternas secretas. 5 R 5 7
Medidas para la pélvora. 24 24

\_Alcuzas. 10 -- 10 (-)
Embudos. 13 - - 13 ()
Guardamechas. 9 | -- 9 ()
Candilejas. 24 24 Albayalde (libras). 173 173
Humo de pez (barrilillos). 264 264
Aceite de linaza (libras). 418 - 418
Pinceles 46 -- 46
Agujas (de velas y capoteras) 95 95
Lona vieja (varas) 593 593 «‘
Hilo para cartuchos (libras). 169 -- 169
Sebo en pan (libras). 407 - - 407
Hojas de pergamino 12172 -- 12172 |
Pieles de pelo 13 13 Tamices. 6 -- 6
Cribas. 7 7 Tablas de corcho. 543 543
Zaleas. 68 68

Estado de la artilleria y sus pertrechos, armas y utensilios de armero
que comprende... que se deben reemplazar para el entero armamento de
los bajeles...«. (A.G.S. Marina, ieg. 304. Firmado: Luis Milhau. La Carraca, 1
de febrero, 1734). Notas.- (*) Para los 17.767 cartuchos se necesitan 4.241
varas de lienzo vitre. (**) En los barriles se diferencia segin los usos para
granadas, cuerda mecha y «con bolsa». (***) En los faroles se comprende
los del pafiol de pdlvora, de [a santa barbara, de combate y de mano). (-)
Estos pertrechos serian elaborados o suministrados por obreros o por el
Almacén General del propio Arsenal. En la trascripcién sintetizada del do-
cumento no se ha relacionado ni las armas ni los utensilios del armero.
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NOTAS.

(1) ALcaLA-ZAMORA Y QUEIPO DE LLANO, José: «Evolucion del tonelaje de
la flota de vela espafola durante los siglos modernos», en Estudios del
Departamento de Historia Moderna de Zaragoza. Zaragoza, 1975, pp. 177-
224 (la cita en p. 189).

(2) Ibidem, p. 191

(3) E! trabajo monografico mas importante realizado sobre la fabrica de
cafiones de Liérganes-La Cavada es el de ALcALA-ZAMORA y Queipo de
Llano, José, Historia de una empresa sidertrgica espanola: Los altos hor-
nos de Liérganes — La Cavada, 1622 —1834. Santander, 1974.

(4) En una primera concesién, se reserva para la fabrica una zona de
hasta 5 leguas a la redonda, ampliada a 10 leguas en 1783. Asi, pudo dis-
poner de hasta 2.000.000 de arboles (MeRcAPIDE CoMPAINS, Nemesio, Cro-
nicas de Guarnizo y su Real Astillero (desde sus origenes hasta 1800),
Santander, 1974, p. 249.

(5) CAsTANEDO GALAN, Juan A: Guarnizo, un astillero de la corona, Ma-
drid, 1993, p. 59

(6) Goopman, David: El poderio naval espariol. Barcelona, 2001, p. 212.
{7) MercarPiDE CoMPaINS, Nemesio. Crénica..., p. 248.

(8) En el afo 1785 se fabricaron 1.138 canones, mas baleria y chatarra
(Ibidem, p. 249).

(9) Liérganes y La Cavada no comenzaron a producir canones de 36 li-
bras hasta 1736. Hasta el citado afo, las piezas del calibre 36 se fabrica-
ban de bronce en Sevilla (/bidem, p. 153).

(10) GoNzALEZ TASCON, Ignacio: Fabricas Hidraulicas Espafiolas, Madrid,
1992, pp. 127-139 (la cita en p. 131).

(11) RAHN PHILLIPHS, Carla: Seis Galeones para Rey de Espana, p. 146.

(12) Las medidas de los cafones de todos los calibres fabricados en
Liérganes, sus pesos, proporciones, etc. puede consultarse en: Ibidem, p.
346.

(13) MercariDE CoMPAINS, Nemesio: Crénica..., pp. 158-159.

(14) Relacién completa de municiones (numero, calibre, peso medio...)
en: Ibidem, p. 347.

(15) Mova Branco, Carlos, «La arquitectura naval en el siglo XVill». en:
MANERA, REGUEYRA, Enrique (dir.), El Buque en la Armada Espanola, Ma-
drid, 1999. pp. 253-284 (la cita en pp. 273-274). :
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(16) Ibidem, p. 273. El calibre de la municién de los morteros y su peso
pueden consultarse en, Rahn Philliphs, Carla, Seis Galeones..., p. 347. En
cuanto al peso y calibres del propio mortero: lbidem, p. 346.

{17) Mova BLaNco, Carlos: La arquitectura..., p. 268.

(18) O'ScaLaN, Timoteo, Cartilla practica de construccion naval, Madrid,
1847, p. 183.

(19) «El cafdn de la época era de avancarga, muy pesado (7.190 libras
el de 36) y de complicado manejo: al ser disparado, salia impulsado hacia
atras sobre sus ruedas, siendo retenido por una sola maroma, la »bragac,
fuertemente fijada al casco. Entonces debia ser limpiado el cartucho anterior
mediante una especie de sacacorchos llamado «gusano», al mismo tiempo
que se desplazaba mediante el «aparejo de retirada»; se introducia des-
pués el cartucho, generaimente de papel, que contenia la pélvora negra,
maniobra que se realizaba con la ayuda de la «cuchara», después el taco y
la bala o balas y se tacaba bien, aprisionandolo todo. La pieza era entonces
colocada en bateria, mediante otro aparejo, asomando su boca por la porta.
Para disparar, por el «oido», se introducia un pincho, que lo limpiaba y per-
foraba el papel del cartucho; finalmente, el cabo del cafién depositaba pél-
vora en el «fogdn», tomandola de un frasco que él mismo lievaba y aplicaba
bota-fuego. Segin muchos autores, los artilleros ingleses en el combate de
Trafalgar (1805), realizaban todas estas maniobras en un minuto, en tanto
que los espanoles y franceses tardaban tres en hacerlo; esto, practicamen-
te, triplicaba la eficacia de los barcos britanicos. Durante el combate, los
hombres de mar estaban en cubierta atentos a las maniobras. Los artilleros
eran encerrados en sus baterias para evitar que pudieran desertar de sus
puestos y el capitan y sus oficiales se situaban en cubierta con su uniforme
de gala y sus condecoraciones, siendo facil presa de los tiradores enemi-
gos». (Mercapide Compains, Nemesio, Crénica..., p. 161).

(20) Para consultas sobre el arsenal de la Carraca en el siglo XVIII; Ba-
RROS CANEDA, José R., Arquitectura y urbanismo de La Carraca en el siglo
XVIIl. Sevilla, 1989; QuINTERO GONZALEZ, José, El arsenal de La Carraca,
1717-1736, Madrid, 2000; --: «El arsenal de La Carraca en tiempos de Pati-
fio» en, Milicia. y sociedad en la Baja Andalucia (siglos XVIlIl y XIX). Actas de
las VIl Jornadas Nacionales de Historia Militar. Sevilla, 1998, pp. 769-781; -
-: «Nacimiento del arsenal de La Carraca», en, Memoria de la Real Academia
de San Romualdo. Curso 1997-98. San Fernando, 2000, pp. 141-159.

(21) En los pertrechos reemplazados a los cuatro navios que al regreso
de ltalia completaren sus respetos en La Carraca, no se les dotan de pie-
zas de artilleria ni de municién alguna (A.G.S. Marina, leg. 303. Olivares a
Patifio. Cadiz, 2 de marzo, 1732).
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(22) A.G.S. Marina, leg. 304. »Estado...». Firmado: Luis Milhau. La Ca-
rraca, 1 de febrero, 1734.

(23) A.G.S. Marina, leg. 305. «Estado de los géneros que faltan...». Fir-
mado: Andrés Jiménez de Carrega. La Carraca, 1 de enero, 1735.

(24) Si comparamos el precio de la palanqueta de a 16 en fecha de 1 de
enero de 1735 (10 rr. 8 mrv la unidad), con el estimado un ano antes cuan-
do 66 palanquetas fueron valoradas en 401 rr. vn. (6 rr.vn. y 3 mrv. aproxi-
madamente) nos encontramos con el considerable incremento en su precio
de 4 rr. y 5 mrv. de vellén. Situacién similar, aunque bastante menos acu-
sada se aprecia en los pedreros y tamaras de bronce: 6 pedreros y 4 ta-
maras se presupuestaron, en 1734, en 6.720 rr. vn, mientras que las mis-
mas piezas, con precios de 1735, hubiesen costado 6.950 rr. vn., con una
diferencia por lo tanto de 230 rr. vn. (Los datos referidos a 1734 estan ex-
traidos de: A.G.S. Marina, leg. 304. «Relacién de los pertrechos de artille-
ria que faltan para completar los que necesitan para su armamento los
diez navios...». Firmado: Luis Milhau. La Carraca, 1 de febrero, 1734).

(25) A.G.S. Marina, leg. 334. «Estado que manifiesta los efectos exis-
tentes en estos arsenales para carenas, recorridas y armamentos de los
navios que se hallan en este Departamento: Fénix, Rayo, Princesa, Galicia,
Firme, Aquiles y Terrible; fragatas Industria, Soledad, Astrea, Concepcidn,
Aurora y Caridad, paquebote Marte; urca San Juan; y embarcaciones me-
nores de estos buques y del servicio de arsenales, los que se necesitan
para estos fines, y su subsistencia de dos navios en corso y los que failtan
para su entero completo». Firmado: Andrés Gianetini. La Carraca, 21 de oc-
tubre, 1765.

(26) De las existencias de artilleria y municiones en el Arsenal, se en-
cargaba directamente el cuerpo de Artilleria. Por el contrario, aguella que
formaba parte de los pertrechos del bajel era responsabilidad directa del
comandante del mismo. Ambos conceptos, en cualquier caso, estaban al
completo el 15 de agosto de 1775 con la Unica excepcion del navio Espafia
al que no se le habia dotado de la baleria del calibre 12. El total de embar-
caciones existentes en el arsenal de La Carraca era de 6 navios, 13 fraga-
tas, 11 urcas y 1 paquebote armados; y 2 navios, 2 fragatas y 1 tartana
desarmados (A.G.S. Marina. «Estado que manifiesta en el que se hallan los
almacenes... de resuita de la revista de inspeccién que, por disposicién del
Jefe de Escuadra interino, inspector General de Almacenes y repuestos,
José Diaz de San Vicente, ha pasado el Subinspector de ellos y Brigadier
de la Real Armada Juan Antonio Mozo en el mes de agosto con arregio al
articulo 12 de las Reales Ordenanzas de Arsenaies...». Firmado: Juan An-
tonio Mozo. La Carraca, 15 de agosto, 1775).
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(27) De bronce se contabilizaban 2 pedreros del calibre 3, otros 9 del
calibre 2y 10 de a 1 libra, ademas de 2 tajamares. En cuanto a las piezas
de hierro, se conservaban 2 pedreros de a2, 8de a 1,otras 8de a 1/2y,
finalmente, 2 de a 1/4 de libra (A.G.S. Marina, leg. 353 «Noticia de los per-
trechos y géneros...». Juan Antonio Mozo. La Carraca, 15 de agosto, 1775).

(28) Entre estas municiones pueden citarse: 1.557 frascos de fuego car-
gados, 61 granadas de vidrio vacias, 714 frascos vacios, 78 camisas de
fuego, 3 barriles de estoperoles, 83 bombas de hierro vacias, 84 1/16 libras
de flor de azufre, 100 libras de carbén de sarmiento, 3 5/8 de aguarras, 36
3/4 libras de salitre, 18 1/2 libras de limaduras de acero, 20 3/4 libras de
antimonio, 15 puntas para metralla (Ibidem).
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