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Sis - Sol. Un Paseo Multimedia por el Sistema Solar.
Miranda A., Pérez S. J.L., Gamboa F., Caviedes F.,
Escalante A. L., Viniegra A. E., Hernandez |., Segura C.
Laboratorio de Interaccién Humano Maquina y Multimedia.
Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnoldgico. UNAM.
RESUMEN

Este programa forma parte del Tutor Inteligente para la Ensefianza de la Fisica, proyecto del
Laboratorio de Interaccion Humano Maquina y Multimedia. Su objetivo es el de concretar el
aprendizaje de la Mecéanica Clasica. Para este proposito se creo un "Paseo por el Sistema Solar"
donde se apliquen los principios y métodos desarrollados para la mecéanica clasica. Ademas de su
funcionalidad tiene el atractivo de la fascinacién que el "Cielo" siempre ha ejercido en el ser
humano y la emocién que provocan los resultados de las "misiones espaciales".

ABSTRACT

This program is part of the Intelligent Tutor for the Teaching of Physics, project of the Laboratory of
Human Machine Interaction and Multimedia. Its objective is to sum up Classic Mechanics’ learning,
for this purpose we created “A walk thru the Solar System" where the principles and methods
developed for classic mechanics are applied. Besides their functionality it has the attractiveness of
the fascination that the "Sky" has always exercised in the human being and the emotion that cause
the results of the "space missions."

1. INTRODUCCION

El uso de multimedia se ha generalizado en la ensefianza y particularmente en el de las ciencias.
Se usan desde hipertextos hasta laboratorios, la mayoria simulados. Entre los elementos que se
proponen para mejorar los programas educativos, es la de centrarse en el usuario e introducir en el
mismo caracteristicas que le sean atractivas.

En nuestras investigaciones (Gamboa et al. 2001 y 2001a) hemos encontrado que el uso de
elementos ludicos atrapa la atencion del estudiante al cual esta dirigido el programa. Hemos
encontrado también (Juérez et al. 2001) que los paseos virtuales pueden ser de gran ayuda para
que el estudiante se apropie del conocimiento al presenciar la aplicacién practica de la teoria que
ha estudiado.

Nuestro software multimedia se enfoca en el alumno, no en los procedimientos explicativos del
profesor ni en el conocimiento codificado por el experto. Se incluyen varias formas de aprendizaje y
se proponen puentes entre el lenguaje cotidiano y el formal de la Fisica. A este enfoque le hemos
llamado “Centrado en el alumno”. Bajo este enfoque se esta desarrollando un sistema tutorial de
fisica, que apoye a los alumnos de nivel bachillerato en sus cursos, y que les proporcione las
herramientas que les permitan una mejor comprension del tema. Una de las herramientas
desarrolladas dentro del tutorial fue denominada “Paseos virtuales”. Estos paseos permiten al
alumno visitar o analizar situaciones que estan relacionadas con los temas tedricos que esta
estudiando.
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El tutor inicia con el tema de Mecéanica Clasica; la base sobre la que se construye el conocimiento
de toda la Fisica que un estudiante de bachillerato llega a aprender en sus cursos curriculares.
Para el tema de Mecéanica Clasica, la eleccion del Sistema Solar como elemento aglutinador es
natural, ya que es en la Mecanica Celeste donde se resume y aplica ésta. Con estas motivaciones,
se decidié hacer un interactivo del sistema solar, que no solamente permitiera al alumno obtener
informacion del sol y los planetas, sino que le permitiera relacionar los distintos conceptos
estudiados.

El estudio de las orbitas de los planetas, el calculo de fuerzas entre los planetas y sus satélites, las
fuerzas de marea para la formacion de anillos y el comportamiento de ciertos satélites, etc. son
ejemplos de aplicaciones de: oscilador arménico, campo central, gravitacion, momento angular etc.
temas que se tratan en la Mecanica Clasica. Con esta idea en mente se propone la creacion de un
software interactivo multimedia que permita al estudiante visualizar el uso de los conocimientos de
la Mecanica Clasica en un caso practico.

Un "paseo por el Sistema Solar" ademas de satisfacer la consideracion técnica, permite usar el
atractivo de la Astronomia aunado al incentivo del interés por las Ultimas revelaciones de las
misiones espaciales.

En el programa también hacemos énfasis en que el estudiante tenga un referente comuin para
significar el conocimiento y asimilarlo més facilmente. Esto se ve reflejado en la seccion de
comparaciones donde ademas del elemento lidico se escalan las dimensiones astrondmicas a
dimensiones terrestres que permiten la visualizacion de las propiedades fisicas.

2. SIS-SOL

"Sis-Sol. Paseo Multimedia por el Sistema Solar" es un programa educativo interactivo
multimedios. Esta dividido en tres partes:

e La primera presenta un panorama general del sistema solar, desde la concepcién histérica
del Sistema Solar hasta los Ultimos escenarios propuestos de su formacion;

e La segunda parte considera la descripcion de los elementos del Sistema Solar, dando sus
caracteristicas fisicas, la historia del elemento y el subsistema que a su vez crea, ya sea el
planeta con sus satélites o las agrupaciones de cometas y asteroides y

e La tercera parte de comparaciones pretende la consolidacion de los conceptos adquiridos en
las otras dos mediante elementos lidicos que hagan ademéas de agradable, inmediata la
visualizacion de los conocimientos implicitos en las otras dos secciones.

Aunque las secciones tienen en conjunto un objetivo pedagégico claro, cada parte ha sido
disefada para poder ser usada independiente de las demas.



e

*“’P %(a
- L virtual
g Educacion ' educa
& P ]
a Superior 2005

oy p b

Estructura del sistema.

SisSol tiene 7 pantallas principales (ver Figura. 1), las cuales son:
Presentacion

Menu Principal

Créditos

Formacion del Sistema Solar

Historia del Sistema Solar

Comparaciones entre los planetas

Historia, Descripcion y Sistema de los cuerpos celestes

© N o g &~ 0 d P

Salir

Desarrollo

Una vez que se contaba con la estructura general, y se tenia una idea clara de los
elementos a presentar en cada una de las pantallas, se comenzé el disefio de las pantallas, el
disefio de interaccién y la distribucion de elementos por pantalla. Se inicié el trabajo de disefio
gréfico, y de produccion de los medios que iba a contener el sistema, los cuales implicaron
tratamiento de imagenes y musicalizacién, entre otros. Por supuesto, esto implicé trabajar con un
grupo de interdisciplinario, con disefiadores graficos, fisicos, programadores, lider de proyecto,
entre otros.

Para la integracién de los medios se utilizdé el Director versién 8.5, y para la programacion de
eventos complejos se hizo a través del lenguaje de programacién utilizado por esta herramienta,
que es Lingo.

Como se muestra en el mapa de navegacion (Fig. 1), la estructura que presenta el sistema es
compuesta, es decir, el usuario puede navegar libremente, pero al mismo tiempo tiene
restricciones, como en el caso que se encuentre en la pantalla 7(7.1, 7.2 0 7.3).
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Figura 1. Mapa de Navegacién y prototipo semantico.

Esta pantalla, actia como un nodo central en donde se debe de situar el usuario para poder
navegar libremente a los diferentes temas que ofrece SisSol, Para seguir recorriendo el sistema
debe regresar a la pantalla N. 2 denominada Menu Principal.

Una vez que se contaba con la estructura general, y se tenia una idea clara de los elementos a
presentar en cada una de las pantallas, se comenzo el disefio de las pantallas, el disefio de
interaccion y la distribucion de elementos por pantalla. Se inicio el trabajo de disefio grafico, y de
produccién de los medios que iba a contener el sistema, los cuales implicaron tratamiento de
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imagenes, musicalizacion, entre otros. Por supuesto, esto implicdé trabajar con un grupo de
interdisciplinario, con disefiadores gréficos, fisicos, programadores, lider de proyecto, entre otros.

Para la integracion de los medios se utilizd el Director versién 8.5, y para la programacion de
eventos complejos se hizo a través del lenguaje de programacion utilizado por esta herramienta,
que es Lingo. A continuaciébn se muestran algunas pantallas con una breve descripcién de su
contenido.

Pantalla Elementos
N | Nombr | No | Nombre Tipo Extension Titulo Accion
o |e
2 | Menu 1 fndMPss_ Imagen gif - -
2 btnGRfrl Botdn png Formacion Liga a
Pantalla 4
3 btnGRhs1 Boton png Historia Liga a
Pantalla 5
4 btnGRcm1 Boton png Comparaciones Liga a
Pantalla 6
5 btnGRsal Botdn png Salir Liga a
Pantalla 8

Figura 2 Extracto de las primeras Relaciones de elementos por pantalla

3. FORMACION E HISTORIA DEL SISTEMA SOLAR

En la primera parte se presenta la historia misma del concepto de "Sistema Solar" y las teorias
aceptadas actualmente para su formacion. Esta seccion permite ver una panoramica del concepto
que el hombre tiene de si mismo y su entorno y como este concepto ha evolucionado.

La seccion de Historia presenta en una linea del tiempo (ver Figura 3) los momentos claves que
modelaron nuestros conceptos actuales del sistema Solar en particular y del Universo en general.
Esta dividida en 10 momentos claves que van desde la prehistoria hasta el S. XXI.
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Figura 3 Pantalla de la seccién de Historia

En la seccion de Formacion se explica detalladamente el modelo aceptado actualmente de
formacién del Sistema Solar. La pantalla tipo para esta seccién se muestra en la Figura 4.

FORMACIAN DEL
SISTEMA SOLAR

DEMIEAM 1 —"

g

: : E &

fornar los plane L E
E

hitp:fiwmw hao ucar.cduipublic/educationsspfarea

MAE IMNFOMACIGN

Figura 4. Pantalla de la seccién de Formacién



&£ %,
FOOTNS virtual
§ [ {Educacion ' educa
2 Superior " 2005
©
L e ‘De‘md!ﬂdeiunin

Palacio de Mineria
Ciudad de México

4. ELEMENTOS DEL SISTEMA SOLAR

Esta es la seccion documental donde se encuentra desde la historia, descripcion e interaccion
entre los elementos vecinos. Para cada elemento se da una subseccion de "resefia", una de
"descripcion" y una de "sistema". En la subseccion de " resefia " (ver pantalla tipo en la Figura 5)
de los cuerpos que forman el Sistema Solar, no solo se mencionan fechas de descubrimientos,
también trata las ideas en torno a cada cuerpo y como influyeron en el pensamiento de la época.

En la subseccion de "descripcién” se dan las caracteristicas fisicas del cuerpo segun los ultimos
datos obtenidos por las misiones espaciales o por las observaciones de los mas modernos
detectores y observatorios. En la subseccién de "sistema" se enumeran los satélites de los
planetas y sus anillos (si los tienen) y la interaccion entre ellos o las agrupaciones que forman lo
elementos como cometas y asteroides y como interactdan con los vecinos. Todos los datos usados
en esta seccion reflejan el consenso de los investigadores del area en la interpretacién de los
Gltimos datos obtenidos tanto por las misiones espaciales como por los observatorios mas
modernos.

En la Figura 6 se muestra la pantalla principal de esta Seccién.
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Figura 5. Pantalla tipo de la seccién de Resefia de los Elementos del Sistema Solar
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Figura 6. Pantalla principal de la Seccion de Elementos del Sistema Solar.

5. COMPARACIONES

Finalmente en la tercera parte se manejan elementos lidicos para que el usuario logre por una
parte una visién general del sistema y por otra como se comparan las caracteristicas fisicas de sus
partes entre si, ademas de traducirlas a escalas terrestres para facilitar su comprension.

En esta seccién se abordan nueve caracteristicas: distancia al Sol; inclinacién y excentricidad de la
Orbita; velocidad orbital; tamafio; masa; densidad; temperatura superficial; orientacién del eje de
rotacion; velocidad de rotacion

En cada subseccién se presenta una animacion en la que la caracteristica en cuestion es escalada
y se muestra en referencia a objetos y situaciones de nuestro entorno en la Tierra, para facilitar
que el conocimiento se concretice en el alumno. Los similes usados en cada subseccion son

e Distancias comparadas en un mapa de la tierra
e Oblongacion de la érbita y que tan inclinada esta.
e Carrera entre animales cuya velocidad representa a la de los planetas en su 6érbita

¢ Comparacion con tamafios de animales.
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e Cuanto pesaria un humano en cada planeta.

e Cuanto pesa una cucharadita de planeta.

e Qué “guardarropa” es adecuado para las temperaturas en los planetas.
e Comparacién con personajes giratorios que representan a los planetas.
e Muestra de un "dia" tipico en cada planeta.

En la figura 7 se muestra la pantalla principal de esta seccion.

COMPARACIONES
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Figura 7. Pantalla tipo de la Seccién de Comparaciones
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. CONCLUSIONES

Para hacer que el conocimiento dado en el Tutor de Fisica tema de Mecéanica Clasica sea
asimilado por el estudiante se hace uso de elementos ludicos y de las técnicas propuestas, que

h

an sido exitosas en otros componentes del Tutor (Gamboa et al. 2001). El programa ha sido

especificado, disefiado y programado pensando en el mejoramiento continuo, y prOximamente se
haran las pruebas que validen su uso, las cuales esperamos que validen la metodologia usada.
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